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Consequéncias de situacdes meteorologicas
anormais

Breve reflexdo
Antonio de Sousa Pedrosa *

1 — Os processos morfogenéiicos resultam de um jogo conjunto de
diversos agentes, de ordem natural ou ndo, de cuja actuacdo depende a
evolugdo das formas de relevo.

Quando os agentes sdo de ordem natural interrelacionam-se varios
factores que, ao actuarem de uma forma conjugada, fazem variar 0s
processos de regido para regido ou mesmo de local para local.

Naturalmente, o clima tem uma influéncia muito grande na sua
actuacdo mas, por si "s6, ndo os explica na sua totalidade. De facto, é
necessario ter em conta outros factores para determinar quais 0s processos
morfogenéticos que actuam numa dada area e compreender o modo como
fazem evoluir as formas de relevo. Esses elementos sdo muito variados e
neles se incluem, por exemplo, formas de relevo, altitude, litologia,
tectonica, hidrografia, cobertura vegetal, caracteristicas pedolégicas,. . .

A actuacdo dos agentes naturais visa obter um equilibrio dinamico cuja
consequéncia final, no caso das vertentes, é a sua regularizacao.

Mas o Homem tem, cada vez mais, uma maior influéncia como agente
interveniente na actuacdo dos processos morfogenéticos. De facto, a sua
actuacdo pode inserir-se na dindmica do ecossistema de que, aliés, faz parte,
ou pode assumir um papel de ruptura do equilibrio ambiental existente,
modificando o dinamismo dos processos erosivos. Em casos mais extremos
pode provocar 0 aparecimento de outros processos que ndo existiriam se
apenas se considerasse a dindmica natural da area. E lamentavel mas na
verdade, o homem tem quase sempre um efeito de rompimento do equilibrio
dindmico das forcas da natureza.

A accdo do homem sobre 0 ambiente ja se faz sentir ha séculos, mas a
consciencializacdo da sua actuacdo como agente degradador do meio
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ambiente s acontece na segunda metade do século XIX. O primeiro autor a
referi-lo tera sido PERKINS MARSH em 1864 na sua obra Man and N ature
onde afirmava que o "Homem se tinha tornado tdo poderoso e destrutivo
que se colocou em perigo pela sua prépria capacidade de lutar e sobreviver
com a deterioracdo do Ambiente” '. A accdo humana foi particularmente
destruidora durante o século actual, tendo como principal razdo a pressdo
demografica que o obrigou a uma exploracdo mais profunda dos recursos
naturais, levando-o a utilizacdo de técnicas cada vez mais agressivas com 0
intuito de obter o maior rendimento possivel do meio ambiente, sem
qualquer preocupacgdo das consequéncias que, eventualmente, poderiam ter
na dinamica dos diferentes processos erosivos.

Deste modo, o estudo dos processos morfogenéticos actuais é
fundamental para a compreensdo da evolucdo morfoldgica das paisagens.
Também o seu interesse geomorfoldgico pode revelar-se importante em
termos de ordenamento territorial pois, para além de localizar e identificar os
processos actuantes, pode prever a sua evolucdo e quais as possiveis
consequéncias. Assim, o geomorfologo pode dar o seu contributo
formulando alternativas que possibilitem ao Homem uma melhor utilizagdo
do solo, quer nos seus aspectos de ocupacdo propriamente dita, quer no uso
das técnicas que melhor se adequam a sua explora¢do contribuindo,
eventualmente, para a manutencdo do equilibrio dindmico das formas de
relevo evitando, também, a degradacéo rapida dos solos, fundamentais para a
pratica agro-florestal.

Este contributo pode ser feito através da elaboracdo de mapas
geomorfolégicos de pormenor onde se identificam de forma detalhada as
formas de relevo bem como o seu enquadramento genético e cronologico
«dando-se, deste modo, importancia a estrutura, entendida no seu conceito
mais amplo, e aos processos erosivos» 2. Mais recentemente iniciou-se a
elaboracdo de "mapas de riscos” no sentido de definir os diferentes graus de
risco geomorfolégico que uma regido pode apresentar e, deste modo
contribuir quer para o conhecimento e modo de actuacdo dos processos
erosivos actuais, quer para planear a utiliza¢do do territorio.

Sem dudvida que, para se elaborar um mapa de riscos pormenorizado, é
imprescindivel o mapa geomorfolégico e, como tal, um conhecimento muito
profundo e a diversos niveis, quer do passado, quer do presente da regido.
Assim, é preciso recorrer a fontes historicas para tomar conhecimento das
probabilidades de ocorréncia de determinados tipos de fenémenos com
implicagbes geomorfoldgicas. E também e, sobretudo, necessario realizar um
trabalho de campo pormenorizado, com o objectivo de identificar no terreno
diversos vestigios que possam contribuir para o conhecimento do passado

1 D.R.COATES, 1981, p. 12.
2 F.REBELO, 1983, p. 105-106.
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geomorfoldgico da regido, assim como, observar e analisar os fendmenos
que actualmente ocorrem. S6 desta forma € possivel avaliar de forma
qualitativa e de modo quantitativo a actuacdo dos processos erosivos. Uma
avaliacdo correcta dos processos geomorfolégicos actuais, pressupfe a
interaccdo deste dois pontos de vista, pois "somente dentro do quadro geral
de uma analise qualitativa e sob a sua verificacdo directa se tornara
possivel uma aproximagdo quantitativa; s6 desta maneira ela ndo tomara o
caracter empirico e ficara mais ou menos garantida contra uma
aproximacdo demasiado abstracta ou demasiado especulativa dos
objectos estudados " '.

Em Portugal, a evolugdo morfoldgica das vertentes é, regra geral, um
processo lento, frequentemente imperceptivel no espaco de duracdo da vida
humana. No entanto, a ruptura do equilibrio dindmico do sistema
geomorfologico, por alteracdo de um ou mais dos seus inputs pode acelerar
todo o processo erosivo e provocar algumas catastrofes.

Nos Ultimos anos a destruicdo das florestas por frequentes incéndios
tem vindo a preocupar especialistas de diferentes areas do saber porque tem
sido posto em causa o equilibrio ambiental. "Por um lado séo as pragas de
insectos que surgem e atacam as arvores mortas. Por outro lado, os solos
ficam desprotegidos e tornam-se presas faceis da erosdo" ?.

Para além disso " o homem intervém, alterando o precério equilibrio
das vertentes, quer abrindo estradas e caminhos para retirar as madeiras
queimadas, quer reflorestando, muitas vezes sem qualquer respeito pelas
associacles climacicas tradicionais e, pior ainda, facilitando a destruigao
dos solos, através do uso de técnicas incorrectas para a sua mobilizacéo
superficial e que levam a rapida destruicéo dos solos, alterando-se assim,
muito rapidamente, o fragil equilibrio do meio ambiente" 2.

A destruicdo da cobertura vegetal tem provocado em grandes areas da
Regido Norte e, sobretudo, da Regido Centro do pais niveis de erosdo muito
elevados, mesmo perigosos em termos de futura rentabilizacdo econémica
desses espacos.

No entanto, ndo sdo sé os incéndios que provocam o acelerar do
processo evolutivo das vertentes. Na verdade, a ocorréncia de precipitagdes
anormais aliadas ou ndo a diversas intervengdes humanas, para além de
poder provocar enormes prejuizos econémicos, tem repercussées sobre o
meio fisico.

2 — No dia 6 de Agosto de 1989 publicava o Jornal de Noticias (JN)
uma local intitulada "Desespero em Santa Marta de Penaguido. Tromba de

! LAMARAL, 1969, p. 17.

2 | LOURENCO, 1990, p. 14.
5 fbid.
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agua violenta destrdi as vinhas da Cumieira™ . No desenvolvimento podia
ler-se o seguinte: "Uma violentissima tromba de agua destruiu, por
completo, vinhas, olival, todas as culturas da freguesia da Cumieira, em
Santa Marta de Pena guido na tarde de sexta-feira [4 de Agosto de 1989], Os
agricultores estéo desesperados.

Tudo comegou por volta das 17 horas. Entdo, comegou a cair uma
chuva torrencial, logo seguida de granizo e de fortissimas rajadas de vento.
Foi meia hora de uma tempestade medonha, de que os mais velhos da
freguesia (com cerca de dois mil habitantes) ndo tém memoria.

E meia hora foi o bastante para a intempérie causar a destruicdo total
das vinhas, das oliveiras, de todas as culturas, num raio de cinco
quilémetros. A violéncia ficou bem registada no abate de um prédio, ainda
em fase de construgdo, cuja placa nao aguentou a flria da tempestade.

"Testemunhas" desta tromba de agua fortissima sdo, também, as
valas, de 6 7 metros, abertas na encosta e de onde foram arrastadas terras
até a estrada nacional nimero dois que liga Santa Marta a Vila Real " .

Os maiores prejuizos registaram-se na freguesia da Cumieira nos
lugares da Cumieira e de Assento. Estas povoagdes situam-se a uma altitude
de 420 a 440 metros num interflivio marcado por vales profundos (Fig. 1),
com vertentes de forte declive.

A érea referida apresenta-se diferenciada em termos de composicao
litologica. Os granitos que fazem parte do macigo composito de Vila Real
s&o alcalinos de grido médio a grosseiro, de duas micas '. Em certos locais
encontra-se uma capa de alteracdo muito espessa, por vezes, com cobertura
de depésito de vertente. Os xistos fazem parte do complexo xisto-grauva-
quico ante-ordovicico do grupo do Douro.

A situagdo sinoptica desse dia pautava-se pela existéncia de uma
depressdo quer a superficie quer em altitude e, o Instituto Nacional de
Meteorologia e Geofisica previa para a tarde, nas regides interiores do pais, a
ocorréncia de aguaceiros e trovoadas (Fig. 2). A depressdo mantinha-se
estacionaria ha ja alguns dias, o que é extremamente comum durante 0s
meses de Verdo, onde este tipo de depressdo aparece, quase sempre,
associado a problemas de forte instabilidade.

As situagdes de maior violéncia restringem-se, de um modo geral, a
pequenas areas, o que por vezes dificulta o seu estudo, pois normalmente nao
existem postos udométricos no local em que o fendmeno ocorre € nem
sempre surgem referidas nos jornais diarios.

Nao se dispde de informacdo sobre o total de precipitacdo caida
durante a meia hora em que choveu na Cumieira. Esta insuficiéncia de dados
ficou a dever-se a inexisténcia de qualquer posto udométrico na area em

! E.PEREIRA, 1989.
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Fig. 1 — Localizacéo da area afectada pelo temporal de 4 de Agosto de 1989.
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Fig. 2 — Situagéo sindptica do dia 4 de Agosto de 1989
a) Superficie (n.m.m.) as 12 UTC
b) Superficie Isobarica de 500 hPa as 12 UTC
c) Superficie Isobarica de 850 hPa as 12 UTC



Antonio de Sousa Pedrosa

questdo mas, pelo contetido da noticia, pode deduzir-se a quantidade elevada
e a grande intensidade da precipitacao.

A ocorréncia deste tipo de fendmenos, para além de provocar grandes
estragos sobre as actividades humanas, tem obviamente, consequéncias
geomorfoldgicas de maior ou menor importancia.

Ao observarem-se os problemas que a tempestade causou na area
da Cumieira, o que chamava desde logo a atencéo era a destruicdo completa
das vinhas, numa altura em que ja se tinha iniciado a maturacdo das uvas;
poucas uvas ficaram e, mesmo estas, rapidamente apodreceram. Atendendo
a que esta area se encontra na Regido Deniarcada do Vinho do Porto
0s agricultores da area da Cumieira sofreram grandes prejuizos econé-
micos com a destruicdo completa da producdo viticola de 1989. A noticia
do JN de 6 de Agosto referia que um produtor, que num ano normal colhia
50 a 60 pipas de vinho, nesse ano de 1989 ficara sem nada para vindimar.

Em termos geomorfoldgicos verificaram-se importantes consequéncias,
j& que foram deslocadas pela agua de escorréncia toneladas de material
resultante da erosdo das vertentes. Este fendmeno foi de tal maneira
significativo que o préprio jornalista se sentiu na obrigagdo de alertar para tal
na noticia que escreveu. Pude, no entanto verificar que esta movimentacao
de material nas vertentes ndo ocorreu em toda a area sinistrada. De facto,
limitou-se a um local onde o homem interviera recentemente através da
preparacdo de terreno para o plantio de novas vinhas e de terraplanagens
destinadas a construcdo de um edificio para a habitacdo imediatamente
acima de uma parcela de vinha nova.

No primeiro caso, as cepas eram novas e ndo havia uma cobertura
herbacea do solo; além disso, a movimentacdo do terreno era extremamente
recente, encontrando-se o solo directamente sujeito ao impacto das gotas de
chuva que, facilmente levantavam pequenas particulas, favorecendo assim a
accdo das aguas de escorréncia no seu trabalho de erosao e transporte.

O préprio plantio das vinhas segundo o declive pode também ter
ajudado a erosdo das vertentes.

Deixou de ser usual a construcdo de socalcos, naturalmente devido aos
elevados custos que a sua construcéo acarreta tendo-se optado por plantar as
vinhas segundo o declive das vertentes. E, evidentemente, um modo mais
facil, rapido e mais barato mas, é necessario ter em atengdo se estara de
acordo com as caracteristicas topogréaficas, climaticas e mesmo edificas da
regido.

As aguas de escorréncia tiveram assim o seu trabalho facilitado ja que
ndo havia qualquer obstaculo que as pudesse travar. Nao basta imitar o que
se faz noutros locais, é necessario saber, testando, se a técnica é adequada a
regido onde se quer implantar.
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No caso das terraplanagens o material encontrava-se ainda mais solto
pelo que as aguas de escorréncia facilmente abriram "valas de seis a sete
metros™ (JN 89/08/06) arrastando com facilidade enormes quantidades de
material heterométrico.

Deduz-se assim que estavam criadas as condi¢Ges para que pudesse
acontecer este tipo de situacdo. As caracteristicas e a forte concentracdo da
precipitacdo favoreceram quase exclusivamente o escoamento superficial
que, aliado a existéncia de terrenos remexidos recentemente pelo homem,
provocou um processo erosivo muito violento, que assumiu tdo grande
intensidade apenas neste local. No entanto, em toda a area existiam vestigios
de transporte de material ao longo das vertentes. Contudo, s6 naquelas em
que era visivel um remeximento recente por parte do homem sucederam as
maiores movimentacBes. Nos locais onde ndo havia material de facil
remocao, a erosdo provocada pela precipitacdo ndo assumiu proporcdes de
maior e, houve locais em que ela quase ndo se fez sentir apesar da
intensidade da precipitaco.

E dificil avaliar a quantidade de material que foi transportado pelo
escoamento superficial. Cinco dias depois era ainda possivel observar uma
grande quantidade de areia e calhaus, que havia sido depositada num
caminho rural, de acesso a algumas propriedades (Fot. 1 e 2).

Foto 1 — Quantidade de material que obstruiu o caminho rural (89/08/11).

Tendo feito as respectivas medigdes calculei que sé naquele local
estariam depositados cerca de 6 metros cibicos de material. No entanto, o
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Foto 2 — Pormenor da foto anterior onde se pode observar a dimensao de alguns blocos que
foram transportados (comprimento superior a 50 cm) (89/08/11).

Foto 3— Uma semana ap6s a chuva intensa existia ainda grande quantidade de areia na estrada
(89/08/11).
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volume de terras transportado aquando da tempestade foi muito superior (o
triplo ou mais). Na verdade, a Estrada Nacional n? 2 naquele local esteve
completamente obstruida, como ainda se pode observar na Fot. 3, tendo
o material transportado galgado o muro de proteccdo, que naquele sitio tem
75 cm de proteccdo. Na Fot 4 é ainda possivel observar o material que se
encontrava ao longo do talvegue por onde normalmente correm as aguas de
escorréncia pluvial.

Foto 4 — Vestigios deixados pela enxurrada no talvegue do pequeno ribeiro que drenava o local
(89/08/11).

O material depositado era muito heterogéneo, desde o mais fino, argilas
e areias, ao de grande dimensdo. De facto alguns tinham um comprimento
superior a 50 cm que na escala de Wenthorth corresponde ao bloco.

Quando se voltou a este mesmo local uma segunda vez, em Setembro
desse mesmo ano, depois da ocorréncia de algumas chuvas, o facto mais
importante a reaicar era o aparecimento de pequenos ravinamentos no
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terreno onde a vinha tinha sido plantada a favor do declive (Fot. 5). Este
fenémeno s6 pode acontecer quando surgem condi¢des de desequilibrio nas
vertentes. O homem foi aqui o elemento que provocou este desequilibrio e
desencadeou o processo erosivo em questéo.

Foto 5 — Ravinamentos formados no local onde havia sido plantada a vinha (89/09/01).

Este caso que aqui se apresentou é um exemplo de como o homem,
quando ndo tem cuidado no uso de determinadas técnicas para o
aproveitamento do solo, pode ser um elemento perturbador do equilibrio
dindmico das forgas da natureza. A violéncia da “tromba de &gua" foi
incomum. Os impactos que teve foram desastrosos, nomeadamente, no que
se refere a perda das colheitas, quer da vinha, quer do olival, mas ndo teria
havido o "arrastar das terras" se 0 homem nao tivesse tido uma influéncia
desestabilizadora.

3 — As fortes chuvadas acompanhadas por granizo podem acontecer
nesta regido com certa frequéncia e, por vezes, com consequéncias
desastrosas. Em geral, este tipo de situagBes ocorre em areas restritas,
embora se possa repetir com certa frequéncia, em locais mais ou menos
proximos.

No sentido de se comprovar esta afirmacdo fez-se uma pesquisa nos
jornais diarios que se publicam na cidade do Porto constatando-se que
surgem diversas noticias deste tipo no periodo compreendido entre 1960 e

51



Consequéncias de situagdes meteoroldgicas anormais

1990 e que ocorreram de um modo mais frequente no interior do pais.
Destacarei apenas trés noticias, por dizerem respeito a locais préximos da
Cumieira.

Assim, em Agosto de 1990 ocorreram no interior transmontano e
beirdo fortes chuvadas acompanhadas quase sempre, por granizo. Na area do
Mardo este tipo de fendmenos assumiu particular intensidade na cidade de
Vila Real. Assim, no dia 15 de Agosto "cerca das 18 horas (...) a cidade de
Vila Real foi atingida por uma auténtica ""tromba de 4gua' acompanhada
de granizo e que causou indmeros transtornos a populacao.

A precipitacdo registada em apenas meia hora foi significativa, com
valores proximos dos 24 milimetros, e as principais artérias do centro da
cidade ficaram transformadas em auténticos lagos'* .*

Também na depressdo da Campea tinha ocorrido, em 1987, um
fendmeno semelhante aos referidos. De facto, "uma forte trovoada
acompanhada da queda de enormes pedras de granizo' , verificou-se ai, no
dia 6 de Julho, cerca das 18 horas ? . As culturas foram entdo muito
danificadas devido a invasdo dos campos por "grandes amontoados de terra
e pedras (...) arrastados pelas chuvas torrenciais' . Também nas estradas
eram visiveis sinais inequivocos da tempestade, ja que se encontravam
cobertas por "lama e pedras" . Os caminhos rurais de terra batida ficaram
intransitaveis. A acumulacdo de lama nalguns sitios e os "sulcos"
dificultavam a passagem.

Pelo testemunho de uma pessoa entrevistada parece que este problema
se deveu, em parte, ao facto de na altura estar a ser construido um lanco do
Itinerario Principal n® 4. Segundo as suas proprias palavras, toda a enxurrada
de lama e pedras foi arrastada para a Campea "pois a estrada nova que estdo
a abrir [IP4] concentra a agua que deixa os seus leitos naturais e vem assim
de enxurrada levando tudo na frente™ *.

Uma outra noticia datada de 26/6/62 refere uma violenta tromba de
agua que interrompeu a circulacdo dos comboios na linha do Douro entre
Porto de Rei e Barqueiros. Para além dos prejuizos que causaram nas vinhas
e nos campos de cultivo "as enxurradas precipitaram-se de tal modo sobre a
linha que os carris ficaram torcidos e desapareceu a brita em que
assentavam. Tudo foi levado ndo sem que a via férrea desaparecesse em
varios trogos, completamente coberta pelas pedras que desabaram do alto

das trincheiras que a marginam'" .

1 Jornal de Noticias, 90/08/16.
2 Jornal de Noticias, 87/07/08.
Jornal de Noticias, 87/07/08.
4 Jornal de Noticias, 62/06/26.
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Como se verifica a ocorréncia deste tipo de fenomenos é mais
frequente do que habitualmente se pensa, pelo que o homem tem de estar
consciente das consequéncias e dos custos que dai advém a diversos niveis.

Embora 0 homem necessite de tirar 0 maximo rendimento da ocupacdo do
solo, a sua exploracdo tera de ser feita de uma forma organizada, racional e,
sobretudo, com técnicas adequadas as caracteristicas de cada regido,
nomeadamente as topograficas, climaticas e edaficas.
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RESUME Consequences de situations
meteorologiqu.es anormales — Breve reflexion

Au méis d'adut de 1989, dans la région du Mardo, nettement determine a la
localité nommeé Cumieira, on a verifié un orage allié a des fortes précipitations qui a
eu des consequences geomorphologiques importantes.

En effet, au-dela de la ruine des cultures qui a provoque des graves dommages
dans cette région fondamentalement agricole, il a mouvementé tout du long des
versants, des grandes quantités de matériel trés heterométriques ou se distinguaient
des blocs de grandes dimensions.

Dans ce travail, on tente d'analiser quelques consequences dans la dynamique
ambiantale qui peuvent survenir de ce genre de situations metéorologiques.

ABSTRACT
Reflection on the consequences of abnormal meteorological conditions

The heavy thunderstorm which took place in the region of Marao, in a place
called Cumieira, in August 1989, had some significant geomorphological
consequences.

There were two main types of effects: on the one hand, the almost total
destruction of the cultures which brought about severe financial losses for the farmers
of the region; on the other hand, the movement along the slopes of great quantities of
heterometrical materials, constituted by blocks of different sizes, some of them even
of considerable dimensions.

In this article the author tries to analyse some of the consequences of this
abnormal meteorological condition on the environmental dynamics.
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