BREVES NOTAS SOBRE SOCIEDADES; CULTURAS E CIVILIZACDES
PRE-CLASSICAS

I — A ciéneis ¢ a técnica

José fugusto Maia Marques

"Do vasto dominio de conhecimentos englobado
haje pela ciéncia, o homem da Antiguidade ndo
explorou seno um campo restrifp. Fle interes-
sava~se mais pelo desenvolvimento e aperfeigoa-
mento de instrumentos adaptados 3s suas condi-
¢Oes de existéncia do que por imvengles que as
tenham modificade radicalmente. No entanto,
dentro destes limites, obteve sucessos técnicos
e artisticos compariveis aos do homem moderno".

Sir ieenard Woslley (1)

0. INTRODUCZQ

A verdadeira dimensfio dos conhecimentos cientificos e técnicos da An-
tiguidade Pré-Cldssica é normalmente ignorada pelo grande pdblico. Tradicional-
mente atribui-se a AristSteles, e aos gregos em geral, a "paternidade” dos
primeiros grandes inventos e descobertas. No entanto, milénios antes deles,
j4 a humanidade dera grandes saltos qualitativos e quantitativos em direccao
a0 progresso.

Bastard recordar a "revolugdo" neolitica, a agricultura, a metalurgia,
para se concluir que técnica, primeiro, e ciéncia, depois nasceram efectivamente
antes dos grandes sdbios de Alexandria.

Se pensarmos que a pirdmide de Keops, com 230 metros de lado na
base, 140 metros de altura, 2.350.000 metros cibicos de volume, movimentou
2.300.000 pedras de cerca de 2.500 quilos, totalizando 5.750.000 toneladas;
que foram necessdrios 100.000 homens trabalhando durante trés meses por
ano ao longo de 30 anos para a completar; que estes cem mil homens apenas
conheciam mdquinas simples (2) tais como o plano inclinado a alavanca e o
rolo; e ainda, que tudo isto se passou por volta de 2,600 a.C., estard justifica-
da a breve abordagem que a seguir se fard sobre cidncia e técnica nas civi-
lizagdes pré-cldssicas.

1. As técniecas

A técnica, no sentido lato do termo, nasce e evolui com o préprio ho-
mem. Inicialmente ligada ao fabrico dos instrumentos polivalentes do paleolftico,
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2 técnica do trabalho do silex vai desenvolver-se gradualmente 2 medida que
as necessidades e as condigdes ambientais se modificam. Do seixo afeigoado
grosseiro e fruste, ao biface acheulense, de gume bastanite cortante, da ponta
mustierense ao micrélito mesolitico, pode afirmar-se que a "histdria" do homem
pré-histérico esté testemunhada na forma como ele talhou a pedra,

Mas, no entretanto novas e profundas alteragdes acontecem. Os glaciares
recuam definitivamente, o clima muda, a caga e a recolecgdo tornam-se di-
versas, a subsisténcia é cada vez mais dificil. Estd na hora de se descobrirem
novas formas de conseguir alimento. Sobe o pano para o, qui¢d, mais importante
salto dado pela humanidade: a "revolugdo' neolitica (3).

1.1.. Agricultura. Domesticacdo

A descoberta da agricultura, fruto de uma longa observacdo dos processos
de reproducdo das plantas, traz ao homem vantagens evidentes: possibilidade de
fixacdo num local aprazivel, proximidade da fonte de alimento, armazenamen-
to para utilizar em épocas de ndo produgdo, independéncia em relagdo a condi-
cBes atmosféricas, dependéncia exclusiva do volume de produgdo da sua prépria
capacidade de trabalho. No entanto, a agricuitura nfo surge de imediato em
todos os locais habitados do mundo pré-cldssico. Sé naqueles onde, para além
do cereal no estado selvagem, existiam condigdes de natural irrigagdo e ferti-
lizacdo, veremos eclodir civilizagBes agricolas.

Os beneficios colhidos da agricultura atrairdo aos vales e planicies alu-
viais dos rios {Nilo, Tigre e Eufrates, Indo, Amarelo), povos némadas vizinhos,
o que aumentard bastante o ndmero de bocas a alimentar e forcard o agricui-
tor a procurar novos processos para a melhoria da producéo.

O primeiro, e mais evidente, foi o aumento da superficie cultivada,
Mas novos problemas surgem. A terra naturalmente irrigada e fertilizada pelas
cheias dos rios é limitada. Para alédm dos limites médximos da cheia, o terreno
ndo tinha condigdes para ser amanhado. O homem responde com a construgdo
de canais de rega, comportas e reservatdrios de dgua. Nova época de prosperi-
dade, novo aumento demogréfico, novo deficit de alimento (4), Jd ndo se pode
dilatar mais o terreno a cultivar. Hd que aumentar a produgdo no terreno
disponivel.

Era durante a sementeira e a colheita que maior quantidade de grao
se perdia, Foi ai que se procurou a solucdo. Na sementeira, inicialmente feita
com um pau afiado, abrindo um buraco no sclo e depositando ai o gréo, passa
a utilizar-se o dltimo invento — o arado. Este, evoluindo naturalmente, passard
da l&mina de pedra polida (11l milénio) & |amina de ferro, gragas a descoberta
da metalurgia. Ao arado propriamente dito, os Sumérios v8o adaptar um reser-
vatdrio de cereal e nasce o semeador. A enxada, preciosc auxiliar do agricultor
surge, igualmente, antes de 3000 a.C.. No tocante & colheita, feita originaria-
mente arrancando o caule do cereal (o que langava ao solo muitos dos grdos
da espiga), passard a utilizar-se a foice, constitufda por uma série de micré-
litos incrustados num cabo e, posteriormente, substituida pela |amina metdlica.

Se estes processos expeditos parecem resolver os primeiros problemas
postos ao agricultor, este, no seu papel de homem comum, depara com oufros,
como por exemplec a sua dieta alimentar.

As mais antigas formas de domesticagdo de animais nao tiveram em
vista nem o transporte nem a utilizagdo comercial mas tdo sé a alimentagdo.
A semelhanca do que fizera com o cereal, trazendo o alvo da recolecg@o para
a porta de casa, o homem procurard ter & méo, sem necessidade de deslocagde,
o alvo da caca. Apds algumas expedigbes, e a captura de espécimes vivos,
constrdi um curral onde os guarda. Acasalando, nascerBo crias que nunca conhe-
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ceram a liberdade. Estd completa a primeira fase da domesticagdc. A segunda
inicia-se com a utiliza¢do do animal para puxar o arado, tarefa até al desem~
penhada pelo préprio homem. Daqui ao emprego como animal de monta ou de
tiro, tudo se terd passado rapidamente.

O aumento exiraordindric da produclo agricola, a relativa comodidade
e facilidade de transporte gracgas ao emprego do animal como forga de tracgo,
a utilizacdo constante do mesmo tathdo para a subsisténcia do homem, alteram
profundamente a sua relagdo com a terra.

O local de habitagdo tempordrio, frdgil e portétil, jd ndc serve. O agri-
cultor olha a terra como algo de definitivo. Assim terd gue ser a habitacdo.

1.2. Construcfo.

Para aldm de um conceito de perenidade que o homem associa ao local
de permanéncia, as novas condicBes de vida reflectem-se na habitacio. E ne-
cessdrio guardar animais e aifaias, proteger e armazenar novas colheitas, abrigar
um nimero crescente de habitantes. Terd gque se estar preparado quer para o
guente verdo guer paraz o chuvoso inverno.

As primeiras casas (= habitagdo definitiva), estdo condicionadas pela
matéria prima disponivel. Se no Egipto a pedra (granitc e calcério) era relati-
vamente abundante, na Suméria era praticamente inexistente. Assim, para subs-
tituir a madeira empregue nos primeiros tempos, o homem daquelas paragens
inventa o tijolo. Inicialmente feito com barro amassado e seco ao sol, ser-lhe-
-4 adicionada palha cortada em pequenos pedacoes, formando o chamado adobe
(5). Depois de igualmente seco ao sol, era utilizado em fiadas unidas pelo
préprio barro amassado servindo de argamassa.

Para fechar o tecto, descobre-se a abdbada, igualmente composta por
tijolos. © andar superior é separade do inferior por uma estrutura de madeira.

No Egipto, a construgdo em pedra pde problemas nomeadamente no to-
cante aos tectos. As grandes lages de pedra utilizadas, pelo seu peso e tama-
nho, necessitavam de mais apoio que o fornecido pela cornija. Nasce a coluna,
elemento arqguitectdnico e decorativo tdo caracteristico da civilizacdo egipcia.

No vale do Indc, a utilizag8o do tijole na pavimentagdo de ruas causan-
do-lhe profundo desgaste, aguga o engenho humanc e "obriga" & descoberta
da vitrificagdo do tijole, iste €, daquilo a que hoje se chama tijoleira.

Para além da casa de habitagdo, a profunds religiosidade do homem
desta época motiva-o a construir templos e grandes edificios pudblicos, Aqui,
as dificuldades multiplicam-se muitas vezes. Porque seria extensa e demorada
a andlise destes monumentos (6), deixd-la-emos para outra ocasido. No entanto,
a simples leitura da [ntroducéo equaciona jd a problemdtica levantada ao homem
pré-cidssico, e que se tem prestado, como se sabe, a muitas especuiagdes.

1.3 Cerfmica.

Se consultarmos o gquadro anexo (7), verificar-se-d gue por volta de
5500 a.C. no Egipto, 6000 a.C. na Mesopotamia, 6500 a.C. no Mediterrineo
Oriental e 7000 a.C na India, j§ a cerdmica era conhecida e utilizada. Isto
permite afirmar ndo haver necessariamente uma relagBo de causa/efeito no
nascimento desta tdcnica e na agricultura. £, de facto, comum, o erro de que
a cerimica ¢ uma consequéncia da descoberta da agricultura. Povos hé que,
noémadas, cagadores-recolectores, conheciam aqueia técnica. Outros, agricultores
primitivos, sé mais tarde a conhecerdo. '

O que se pode, isso sim, constatar, € que a descoberta e desenvolvimen-
to da agricultura constitui um factor de evolugdo na tiécnica ceramistica. A
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vasitha de barro revelar-se-a frequentementie um dptimo local de armazenagem
de cereais. Por outro iado, tomando as mais diversas formas, tornar-se-d4 o
contentor indicado para transporte a médias e longas distdncias quer de sdlidos
(cereal} quer de liguidos (vinho, azeite, Sleos).

A grande inovaglo técnica neste dominio foi sem divida a introducio
da roda de oleiro (Mesopotdmia e Ekgipto cerca de 5000 a.C.) que permite nao
s muito mais rapidez na confec¢dc da pega como uma maior pefeicio e meihor
acabamento.

A tipologia das formas e decoragées, e a cronologia deste tipo de
achados arqueolégicos € tdo vasta e t&o importante que, por vezes, se toma
como indicador principal na definigio das caracteristicas de uma época oOuU
civilizagao.

1.1, Metalurgia e mineracZo.

A descoberta da técnica metalirgica, certamente casual como todas
as outras, incidiu primeiramente scbre ¢ cobre, talvez pelo seu menor ponto
de fusdo, se comparado com o ferro.

Embora mostrando ao homem que aquele seria o caminho do futuro,
o cobre ndo se revelou o metal ideal. Maledvel, ddctil, com certo grau de
fragilidade, embora utilizado inclusivamente em instrumentos. cortantes (macha-
dos, foices) e armas (pontas de seta, punhais), ndo possufa a dureza e consis-
téncia necessdrias. N&o substitui, por isso mesmo, o silex, em muitos dos uten-
s{lios. Ambas as matérias primas se utilizam conjuntamente.

A liga de bronie {cobre + estanho) vem resolver alguns destes problemas.

A metarlugia do ferro, datdvel de cerca de 1700 &.C. e atribuivel aos
Hititas, afasta definitivamente a pedra do lugar que ocupava entre as matérias
primas utilizadas na utensilagem.

Durdve! mas moldédvel, podendo com ele fabricar-se um sem ndmere de
objectos num espaco curto de iempo, gragas 2 utilizagdo de moldes, fdcil de
afiar, de alto poder cortante, aquele metal assume na vida quotidiana do ho-
mem um pape! tao imporiante, gue © seu nome gserd dado a um dos grandes
perfodos em que se divide a Histdria da Humanidade — a ldade do Ferro.

A importincia da evolugBo tecnolégica no dominio da metalurgia é enor~
me. E, pode dizer-se, sobretudo gragas a necessidade de importacdo do metal,
que se criam as primeiras grandes rotas comerciais. E a posse (ou ndo) de
armas de ferro que fard ruir (e erguer) civilizagbes e impérios. A metalurgia,
técnica especializada, vai provocar o aparecimento de novas profissdes, com
evidentes reflexos na sociedade.

A crescente necessidade de metal, aumenta a exploragdo mineira. A
Peninsula do Sinai, pertenca do Egipto, vé crescer o ndmerc de minas — cobre,
turquesa e malaquite — esta dltimas, evidentemente, para o fabrico de |dias.
Ao longo do Nilo iguaimente se explora o sub-solo — Alabastro (na regido de
Amarna), chumbo, cobre e esmeraidas (entre Tebas e Elefantina), ouro e diori-
te {entre Elefantina e kuma) s3o abundantemente extraidos.

No entanto, e como se vé, nem o estanho (indispensdvel para o fabrico
do bronze) nem o ferro ai se encontram. Necessdrio se torna buscd-lc no ex-
teripr.

A criacio de novas rotas comerciais traz um novo problema ao homem
desta dpoca: o transporte a iongas disténcias,

1.5 Transportes.
Se, por terra, ¢ homem cedo aprendeu a utilizar a forca animal, inven-
tando e aperfeigoando o carrc e deslocando-se em caravanas, montado, o trans-

porte fluvial e maritimo era bem mais dificil.
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O Nilo, gragas & regularidade do seu curso e aos ventos dominantes, era
sulcado por frdgeis barcos (!) de papiro e por navios de madeira (muitas
vezes importada do Libano). Foi apenas necessdrio adaptd-los s longas viagens,
dotando-os de lemes eficientes, grandes velas mdveis, convés e ponte elevados,
cavername reforgado. Estavam assim conseguidas as condicdes de seguranga
para a navegacao até ao Punt (Somilia) ou ao Mediterrdneo.

O Tigre e o Eufrates, com grandes desniveis e rédpidos, ndo permitiam
a ''viagem de regresso”. Os barcos fluviais utilizados eram o Kelek (espécie
da jangada tornada estdvel gracas a odres de pele servindo de flutuadores) e a
Kufa (com estrutura em vime e revestida a pele, de forma semi-esférica).
Depois de atingido o objectivo, eram desmontados e, odres do Kelek e estru-
tura completa da Kufa, subiam o leito do rio no dorso de animais de carga
(1) até ao ponto de partida onde, remontados, faziam uma nova viagem em
direcgdo & foz. A madeira do Kelek, era vendida como tal.

No tocante aos navios de alto-mar, deve registar-se que estes ndo fa-
ziam, normalmente, longas viagens. Em vez de se dispersar em indmeras rotas
e mercados, o Sumério preferia frequentar entrepostos comerciais, bem rechea~
dos, como por exemplo a ilha de Dilmun {actual Bahrein}), onde colocava
o8 seus produtos e comprava aqueles de que necessitava.

N&o podemos terminar este capftulo sem falarmos dos Fenicios. Estes,
de quem Donald Harden (8) afirma "Como exploradores, na Antiguidade, néo
tiveram concorrentes...", foram efectivamente os grandes agentes comerciais
oré-cldssicos. Optimos comerciantes e marinheiros, éptimos construtores navais,
contribuiram grandemente para o desenvolvimento tecnoldgico da navegagio.

De muitas outras inovacdes poderiamos falar. No entanto, uma vez que
se trata de uma primeira abordagem do tema, pensdamos ter dado ao leitor
uma breve panordmica do assunto que nos propusémos tratar.

2. As Ci8ncias.

A propdsito do conhecimento cientifico do homem da Antiguidade, muito
tem sido dito sobre caracterfsticas empiricas, por um lado, e esotéricas e
misteriosas, por outro, do seu saber. Sir Leonard Woolley (9), dd-nos uma visdo
realista que define bem, ndo sé a base da prdpria descoberta como também
o fim que a ela presidiu: "O artesio antigo dependia totalmente, com efeito,
de métodos empiricos. Ele experimentava, tacteava, com infinita paciéncia.
E na medida em que fazia experiéncias e observava os resultados, satisfazia
a primeira condi¢c de toda a cincia. Mas, mal descobria a forma de realizar
o que desejava, -0 seu fim tinha sido atingido. O homem moderno resume o
resultado das suas experiéncias numa férmula cientifica que, explicande © pro-
cesso, racionaliza o problema e torna-o inteligivel zos outros. O homem da
antiguidade contentava-se em dizer como era necessirio proceder (isto &, como
¢le prdprio tinha feito) para obter este ou aquele resultado. Era tdo simples
e prdatico como uma receita de cozinha (10).

O interesse bdsico era, com efeito, transmitir o processo de trabalho
que conduzia ao éxito, e ndo explicd-lo. O sucesso, @ a forma de o conseguir,
eram o fim maximo. A explicac8o era perfeitamente secundiria.

2.1. Farmfcia e Medicina.
Conhecimentos de farmacopeia (plantas medicinais, xaropes, medicamen-
tos naturais) e da Medicina (diagndstico, anatomia, cirurgia) estdo hoje bem

atestados quer no Egipto quer na Mesopotamia.
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E curioso que na Suméria, uma mesma paiavra sammuy, designa os "ve-
getais" e a "medicina", evidenciando bem a estreita ligagdo entre ambos (11).
Assim, de 550 espécies medicinais mencionadas, 250 sdo plantas, 120 minerais’
e 180 substincias animais ou ndo identificadas; de 5880 ingredientes citados
em receitas médicas, 4600 sBo de origem vegetal.

Uma placa de argila dos fins do Ili milénio a.C. {(12) dd-nos a conhecer
algumas receitas de cataplasmas, xaropes e bdlsamos:

(Receita n? 7 — Pulverize-se vinha seca, pinheiro e ameixiera; ver-
ta-se cerveja sobre isso, esfregue-se com dlec e aplique-se como um ca-
taplasma.

(Receita n® 11) — Pulverize-se as sementes de "nignagar", mirra e
tomilho; meta-se em cerveja e laga-se beber pelo doente.

(Receita n¢ 12) — Peneire-se e amasse-se concha de tartaruga, ''naga",
sal e mostarda; lave~se (a zona doente) com cerveja de qualidade e dgua
quente; esfregue-se com tudo isto; depois de esfregar, fricclone-se com
dleo vegetal e cubra-se com abeto pulverizado.

De notar que a ingest3o de preparados medicinais se fazia g¢gragas 2
um componente que facilitasse. Normalmente utilizava-se, como atrds se V&,
a cerveja.

Outra curiosidade € a normal omissdo de quantidades exactas de cada
ingrediente. Segredo profissional? Tentativa de evitar a auto-medicaggo?

Para além do citado texto, numerosos outros nos permitem concluir a
utilizagio de narcdticos (dpio, beladona, mandrdgora, cdnhamo e cicuta — esie
em pequenfssimas quantidades pois se trata de um forte veneno), digestivos,
(camormila e arruddo), Vomitdrics {(mostarda diluida em dgua), laxativos (vdrios
grdos engolidos inteiros), fumigatdrios {heléboro), bdlsamo (dgua de rosas),
etc., etc.. No tocante aos ingredientes animais (cabega de porco, lingua de
rato, pelo de cio...), trata-se muito mais de magia do que de verdadeira ciéncia.

No Egipto, embora as fontes de que dispdmos sejam menos claras, os
conhecimentos farmacéuticos e sua aplicagdo eram acompanhados por preces
e ritos religiosos.

No que respeita a Medicina, os egipcios estavam, em grande parte de-
vido as préticas embalsamatérias, mais avancados do que 08 sumérios. Alguns
conhecimentos de Anatomia interna (embora atribuindo aos érgao fungdes com-
pletamente erréneas) permitiam-lhes efectuar operagbes cirdrgicas (inclusivé
trepanagdes), cura de fracturas e cuidados oftaimolégicos, embora em grande
parte se desconhega o resultado final de tais actividades.

O que se sabe, € que, quer no Egipto quer na Suméria, Medicina, ma-
gia, divinagio e religifio andavam de maos dadas. Médico e vidente sdo, na
escrita suméria, igualmente azu. As doengas eram atribuidas, muitas vezes,
a espiritos malignos e a causas sobrenaturais. Néc admira pois que a prdtica
médica misturasse conceitos de ordens bem distintas.

2.2. Astrononmia.

Os egfipcios estudaram Astronomia e estabeleceram o ano solar de 12
meses, compreendendo 360 dias (trinta e seis semanas de dez dias cada), mais
alguns ''dias suplementares' ocupados em festejos apds as colheitas. Por 1400
a.C. jd tinham identificado cinco planetas — Vénus, Japiter, Marte, Mercdrio
e Saturno — e vdrias constelacdes. Por que os astros eram supostos influenciar
a vida humana, “"previam-se' dias "bons" e "maus", e 0s conseihos dos astréno-
mos eram seguidos A risca por ricos e pobres, letrados e anaifabetos.
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Na Mesopotdmia a Astronomia foi uma das prdticas mais desenvolvidas.
Observou-se o movimento do Sol e dos planetas em relagdo as estrelas fixas.
Dividiu-se o percurso do astro-rei por entre as estreias em doze partes. Regis—
tou~s@ 0 nascimenic e o caso de Vénus, os eclipses, as posices relativas do
Sol e da Lua., Perscrutava-se a atmosfera com o intuito de fazer previsdes
meteoroldgicas.

Embora desconhecendo intrinsecamente as causas dos principais fenéme-
nos, o homem pré-cldssico observou-os, evidenciou a sua regularidade e a sua
const@ncia comparando-os com factos conhecidos tais como as cheias dos rios,
as épocas das colheitas, a estacdo das chuvas, Dando origem ao calenddrio,
absolutamente necessdrio para a planificagdo do trabalho futuro, e as primeiras
buscas sistemdticas dos segredos astronémicos, a observagdo dos astros fot,
sem divida, entre o egipcio ou o sumério, muitoc mais Astrologia (com intuitos
divinatérios) do que Astronomia (com fins verdadeiramente cientificos).

2.3 Pesos e medidaz.

O desenvolvimento do comércio e da construga@o, a necessidade de célculo
de dreas para fins fiscais e outros, a prépria astronomia, fazem sentir ac ho-
mem a preméncia em uniformizar pesos & medidas,

As unidades de medida na Babildnia eram inspiradas no corpo humano ou
em objectos conhecidos: dedo, cdbitc = 3 dedos, cana = 6 cubitos, linha = 20
clibitos e légua = 180 linhas. O cdbito equivale a cerca de 50 centimetros.
Como medidas de peso havia o gréo, o siclo = 180 grdos, a mina = 60 siclos
@ o talento = 60 minas. A mina corresponde, aproximadamente, a 500 gramas.
O jardim, o campo = 100 jardins e o bdr (sem traducdo) = 18 campos, eram
as medidas de drea. Um jardim, correspondia a 35 metros quadrados.

Sobre o Egipto, neste dom inio, ndo se sabe muits. A profisso de agri-
mensor era importante. Os campos eram medidos com cordas (apenas instru-
mentos ou igualmente uma medida-padrdo?) e os resultados eram registados em
piantas. Utilizavam como medidas o dedo, o paimo = 4 dedos e o cibito = 7
paimos. O aton, utilizado para grandes distancias, valia 20.000 cibitos. O com-
primento do Baixo Egipto era de 20 atons.

Se assentarmos gque, como diz W.C. Dampier (14} "Os fundamentos maijs
sélidos das origens da ciéncia residem na coordenacdo e no estabelecimento
de padrdes do saber comum e da inddstria", perceber-se-4 a importincia da
introdugédo das medidas-padr@o nas civilizagdes pré-cldssicas. Tanto mais que
aquela, associada & aritmética e & geometria, vdo impulsionar decisivamente
a contabilidade, a agrimensura, a arquitectura, e permitirdo, por exemplo,
308 governos centrais, gracas a estatisticas e recenseamentos, estabelecer pre-
visbes orgamentais de impostos e de produgdo em relacdo a anos futuros.

2.4, A matemftica.

Esta ciéncia foi abordada por egipcios e babildnicos de forma diferente,
Se para os primeiros a adicdo era a base de todas as operagdes (principio
aritmético), estes socorriam-se fundamentalmente da :ﬁ\lgebra.

No Egipto, as notagdes numéricas, de base decimal, eram extraordinaria-
mente simples:

I

b= logo HE= 3 ' & i =5
=10 logo a0 = 20 e Q2 _ 40
9= 100 logo 99 = 200 . etc. oo

133 escreve-se | 8 g & 264 I aoe 44

Han I oon
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A soma de dois ndmeros obtém-se pela adigio parcial de centenas, de~
zenas e unidades, representando-as correctamente:

133 + 246 = I Qa0
it aonon °%° = 397,

A multiplicagdo é uma adig8o sucessiva de parcelas, e a divisdo o inverso
da multiplicagdo. ,

O sistema algébrico babilénico, de base sexagesimal, e em que o ndmero
80 era de excepcional importincia pois integra o sistema sexagesimal no deci-
mal, era utilizado para, além das operagdes simples, calcular quadrados, cubos
e fracgdes. N&o possuia o zero e o simbolo 1 (um) & igual ao simboioc 60
{um tridngulfo isésceles com o vértice para baixo e a base para cima). Com
auxflio de tabuadas e tabelas de inversos, facilmente se levavam & cabo as
mais diversas operagdes pois, por exemplo, a divisio de x por y era executada
multiplicando x por '/y. A divisdo por 12 podia resolver—se multiplicando por
5 e dividindo, em seguida, por 60, "ndmero-padrio".

Também a Geometria se desenvolveu bastante, gragas ac incremento da
- Aritmética e da Algebra. "N&o sé o babildnico ultrapasscu o egipcio no domi-
nio dos célculos prdticos, como concebeu exercicios cientfficos de geornetria
totalmente inacessiveis a este. Por exemplo, conheceu o teorema de Pitagoras,
definindo o quadrado da hipotenusa de um tridngulo rectingulo como igual &
soma dos dois outros lados; e, descobrindo um método para obter tridngulos
rectdngulos cujos lados sdo expressos em ndmeros inteiros, antecipou-se em
mil e quinhentos anos a Pitdgoras e aos seus discipulos gregos"(15). '

3. Primeiras conclusdes.

Muito ficou por dizer, ndo s§ no tocante a outras ciBncias e técnicas
como ao seu papel na vida quotidiana do homem da época. O grifico 1, pro-
cura mostrar o papel das técnicas (inciuindo a de construcdo) na vida econd-
mica da Mesopotamia. E clara a gradual  subida deste componente enquanto
outros, comec por exemplo a caga, diminuem de forma sensivel.

O gréfico 2 traduz o emprego de vérias matérias primas nas actividades
industriais e técnicas daquele territério. Também aqui se pode observar a evo-
luggo tecnoclégica quer no domfnio da metalurgia (cobre-bronze-ferro) em cima,
quer da construgac (vegetais~tijolo cru-tijolo cozido)} em baixo.

De tudo o que atrds foi dito, pode inferir-se que também a ciéncia e
a técnica (tal como a sociedade, a economia, o urbanismo e outras manifesta-
¢oes culturais) (16), evoluem gradualmente a par e passo com a prépria evolu-
cdo humana. _

Ainda-muito imbuida de conceitos scbrenaturais, A ciéncia ndo consti-
tufa, por si prépria, um assunto: consistia, sim, numa espécie de regras e mé-
todos de cdlculo utilizados no comérico e nos negdcios, na engenharia, nos
tributos, na predicdo de fenémenos astronémicos, na medicina ou na determina-
¢ao do calenddrio e de festas religiosas" (17).

Por outro tado, como afirma R.J. Forbes, teremos que "prestar justica
2 grande variedade e engenho dos antigos artes@o que trabalhavam sem a ajuda
dos cientistas do seu tempo, mas que estabeleceram, apesar disso, os funda-
mentos da moderna tecnologia" (18),

Voltaremos a este assunto.
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NOTAS

(1) — Sir Leonard Woolley, Les débuts de la civilization, in Historie
de 1'Humanité, Paris, UNESCO/Robert Laffont, 1967, pdg. 553.

{2} ~ No sentido mecinico da expressio.

(3) — Embora genericamentie empregue e aceite, nfoc concoprdamos com o
termo revolucio. Porque demorou sédculos, porgue os seus efeitos s6 se fi-
zaeram sentir apds longe tempe e nem em todos os locals, porque se tratou
mais de uma aceleracac de um processo existente do que de um processo
novo, preferimos o termc evolucSo. No entanto, dada a sua profuséc, em-
pregd~lo-emos, embora entre comas.

{4) — Os aumentos demogrdficos surgem, nas sociedades agricolas,
ainda hoje, em épocas de prosperidade e boas colheitas,

{5) — Ainda hoje utilizado em hablitagles nos estados do Texas e
Novo México (EUA) e no Norte do México.

(6) -~ Para além do que jd fol dito em artigo nosso no N2 1 desta
revista, anconselha-se a consulta de: David Macaulay, 4 Pirimide, Lisboa,
D. Quixote, 1978, extraordindrio livro de divulgacao que disseca profun-
damente esta problemdtica,

(7) — Elaborado com base no Atlas Culturel de la Préhistorie et
de 1'Antiquité de Jacquetta Hawkes, Paris, Elsevier, 1978, eom modifica-
¢bes e adaptagoes. '

(8} — Cf. Os Fenicios, Lisboa, Verbo, 1968, pdg. 17.

(9) — Op. ecit., pég. 553.

(10) — O sublinhado é nosso.

(11) — Sir Leonard Woolley, op. cit., pdg. 573.

(12) — Cit. por Samuel N, Kramer, A Histéria comeca na Suméria,
Lisboa, Buropa-América, 1963, pp. 87-92.

(13) — Cf. Samuel N. Kramer, Os Sumérios, Lisboa, Bertrand, 1977,
pag. 131.

{14) — Op. cit. pdg. 20.

(1) — Cf. Sir Leonard Woolley, op. cit. pag. 560.

(16) — Vejam-se os nossos artigos nos n9s 1 e 2 desta Revista.

(17) — R.J. Forbes e E.J. Dijksterhuis, Histéria da Ciéncia e da
Técnica, N2 1, Lisboa, Ulisseia, s/d, pdg. 16.

(18) — Idem, ibidem, pig. 33.
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