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Comunicacdo apresentada no “2° Encontro Nacional de Museus com
Colecgées de Arqueologia”, no dia 22 de Novembro de 2002, sexta-
feira, integrada na sessdo temdtica subordinada ao tema “Integracao
das tecnologias da informacdo”, realizado na Faculdade de Letras da

Universidade do Porto.

1. Introducio

O levantamento grafico da igreja do Mosteiro de S. Jodo de Tarouca constitui um
projecto actualmente em desenvolvimento e englobado na intervencio arqueolégica
em curso no mesmo mosteiro desde Abril de 1998% no ambito do amplo projecto de
reabilitacio e valorizaciao deste imovel, classificado Monumento Nacional em 1956 e,
desde 1985, afecto a Direc¢ao Regional do Porto do Instituto Portugués do Patriménio
Arquitectonico.

Tendo sido desactivado em 1884 com a extin¢ao das ordens religiosas, a venda deste
cenobio em hasta publica levou ao seu desmantelamento sistematico para comércio de
pedra para construcio e reaproveitamento de solos para fins agricolas. Este processo
resultou na eliminacao da maioria das dependéncias monasticas, sendo a area que lhes
corresponderia o principal alvo dos trabalhos de escavac¢io arqueolégica’.

A igreja do mosteiro €, infelizmente, o Unico edificio do vasto conjunto inicial
que se mantém integralmente, preservado pela continuidade das suas fun¢des como
igreja paroquial, sendo ai a natureza da intervencio de que tem vindo a ser alvo nio
de cariz arqueoldgico, mas de restauro e conservacao, quer dos seus elementos moveis
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interiores quer do seu todo estrutural, respeitando contudo neste dltimo o natural
papel de acompanhamento e orientacio que a arqueologia cabe.

Fig 1. Planta actual do Mosteiro e S. Jodo de
Tarouca

2. Objectivos

Neste sentido, varias tém sido as
areas e especialidades intervenientes
para além da Arqueologia, como a
Arquitectura, Geologia, Restauro e
conservacio e Engenharia. A articulagao
efectiva de todos estes trabalhos tornou

imperativa a criacdo de linguagens e
— ferramentas comuns que permitissem o
cruzamento de dados e rentabilizacao
de meios. Como principal ferramenta
de trabalho para estes diversos estudos,
o levantamento completo e rigoroso
do imével impds-se como prioritario,
salientando-se pela sua complexidade e
exigéncia de meios como um projecto
SO por si, entre 0s varios que compoem
a ampla interven¢do de que o Mosteiro de S. Jodo de Tarouca tem vindo a ser alvo.

Com o objectivo de dar resposta a esta necessidade, empreendeu-se o registo
grafico do edificio numa base (re)utilizavel pelas mais diferentes areas de intervencio,
procurando-se executar um registo Unico e cabal numa base versatil e abrangente que
salvaguardasse toda a informacio respeitante ao estado actual do edificio e a andlise
directa de todos os dados de cariz arqueologico, arquitectonico e historico.
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3. Metodologia

Para este efeito desenvolveu-se um sistema hibrido entre o desenho arqueolégico
tradicional, interpretativo, de rigor e pormenor, e a actual tecnologia informatica corrente,
traduzindo-se a expressio  grafica
original para linguagem vectorial, versatil,
dinamica e reutilizavel.

A primeira preocupacado a que
foi necessario dar resposta foi a da
salvaguarda do rigor métrico das
medicoes directas a retirar ao imovel,
respondendo assim quer as suas

Fig 2. Aigreja de S. Joao de Tarouca (Alcados
Oeste, Norte, Este e Sul)
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volumosas dimensdes quer ao grau de pormenor de alguns dos seus elementos
constitutivos.

Esta questio foi solucionada adoptando-se como ferramenta de medida um
aparelho topografico com sistema de medi¢do a distancia por laser, neste caso especifico
uma estacao “Pulse Laser Station NPL-350” da “Nikon”, oferendo uma margem de erro
helicoidal da ordem de um milimetro.

Nao obstante a complementaridade de algumas medi¢des secundarias com fita
métrica, todo o registo foi efectuado com base em medic¢des tridimensionais fornecidas
por este aparelho, criando-se para cada al¢ado ou corte uma rede de coordenadas
propria, orientada de acordo com as caracteristicas de cada levantamento. Isto deveu-se
ao facto da planta do edificio apresentar desvios de orientacio significativos, o que no
caso de se ter criado uma rede de coordenadas tGnica resultaria no registo diagonal de
alguns levantamentos, resultando naturalmente na sua deturpa¢ao dimensional.

Nao se tratando de um registo grafico indiferente ao valor interpretativo do produto
final, ndo se estabeleceu qualquer critério de nimero maximo ou minimo de pontos
cotados por forma estrutural, sendo antes realizada uma andlise prévia e constante
as necessidades especificas de cada situaciao, respondendo assim de forma ajustada
a complexidade formal de
cada elemento em registo, mas
também ao seu maior ou menor
valor cientifico para o estudo da
histéria do edificio.

O conceito base que
presidiu a todo o levantamento
foi que apenas a soma do
desenho individual de cada

Fig 3. Aparelho topogréfico empregue
no levantamento.

elemento deveria resultar por fim no registo total de cada levantamento, sendo s6 ai feita
uma andlise final e geral a significacio do todo, evitando-se deturpagdes inconscientes
por interpretacio prévia abusiva.

Isto €, nao se entendeu o registo de um alcado ou corte como um conjunto de linhas
unindo pontos principais, desenhando-se antes cada elemento individual teoricamente
sem consciéncia do seu contexto, ambicionando com este conceito preservar todas as
suas caracteristicas construtivas, intencionais ou nao, inclusive imperfeicoes, tradutoras
de ineficiéncias na técnica construtiva utilizada e de efeitos pos-construtivos.

Na primeira fase realizou-se o levantamento completo do imével segundo o
método convencional de desenho de arqueologia, resultando num extenso registo de
18 levantamentos entre alcados, cortes e planta, efectuados a carvao a escala 1/20
tendo por suporte papel milimétrico criado especialmente para o efeito em folhas Al e
impresso com a margem de erro maxima de 0,5 mm.
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A par do rigor métrico, teve-se especial atenc¢io a caracterizacao expressiva
do desenho, vital para a sua correcta e rapida leitura, criando-se uma linguagem grafica
baseada na diferenciacao de espessuras de traco e aplicacio de tramas representativas,
a ser mantida aquando da sua transposi¢io para a base vectorial.

O cariz interpretativo teve nesta fase a sua expressio maxima na proposta de
reconstitui¢io de algumas situa¢des Obvias, realcando-se contudo a sua natureza imaterial
através de linhas descontinuas. Salvo esta excep¢io, a andlise e interpretacio foi limitada
a um exercicio de apoio
ao desenho, identificador
de caracteristicas passiveis
de fornecer informacao,
produzindo-se um registo
imparcial e nao o produto
de uma interpretacao.

Fig 4. Amostra de relacdo entre
complexidade do objecto e
numero de pontos cotados.

A segunda fase, actualmente em elaboracio, consiste na digitalizacio em imagem
“raster” de todos os levantamentos efectuados na primeira fase. Seguidamente, utilizando
um levantamento paralelo dos principais pontos coordenados de cada levantamento,
procede-se a rectificacio de possiveis distor¢oes do papel milimétrico, sendo esta base
em seguida vectorizada manualmente e nao utilizando “software” de reconhecimento
automatico, devido a complexidade do registo e seu dificil destrinco do fundo
milimétrico.

s Operar-se-a entao
| umadultimarevisao analitica
i confrontando no campo as
: amostras iniciais com o
objecto real, efectuando-
| se as devidas alteracoes
i sempre que justificado.
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Fig 5. Aspecto do levantamento
= convencional efectuado a

‘ it = 4 . carvao aescala 1/20 sobre papel
B st L L] milimétrico.
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4. Resultados

O produto final resultard no registo de 1 planta, 4 alcados e 13 cortes, apresentados
em formato DXF, utilizavel pelos principais “softwares” actuais de processamento de
desenho, possibilitando operar sem limites alteracdes de escala, acrescentos, rectificacdes
e impressdes. A reutilizacdo para outros fins, como o da reconstituicao virtual, fica

igualmente salvaguardada.

Fig 6. Aspecto dos trabalhos de vectorizagdo manual a realizar sobre o suporte convencional.

No seguimento da ideia inicial de criar um levantamento completo e dinimico
utilizavel pelas mais diferentes dreas de intervencao, optou-se por organizar o ficheiro
final por diversos “layers”, permitindo trabalhar individualmente ou de forma conjugada
5 principais grupos de informagio, como sendo os volumes principais do edificio,
a silharia, o azulejo, as siglas de canteiro e a talha dourada. A estes 5 grupos de
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Fig 7. Localizacdo dos registos efectuados.



\ O levantamento gréafico da igreja do mosteiro ...

404

informacio esperamos juntar no fim da investigacio arqueoldgica um numero ainda
indeterminado de novos grupos, correspondentes aos diversos periodos cronoldgicos
de construcao e alteracao do mosteiro, incluindo as intervencdes da Direccao Geral dos
Edificios e Monumentos Nacionais, entre 1936 e 1987, e as actuais, da responsabilidade
do Instituto Portugués do Patriménio Arquitectonico’.

Além de manipulavel por tema ou cronologia, este levantamento permite ainda
a realizacdo teoricamente ilimitada de Zooms, podendo assim extrair-se isoladamente
qualquer pormenor 2 escala desejada, estimando-se a margem de erro maxima em 2
cm na sua maior dimensao, que ¢ de mais de 50 m, dando por isso um erro por metro
quadrado inferior de 0,4 mm.

5. Conclusiao

O faseamento previsto para a realizacio deste trabalho é de 1 ano para a primeira
fase e 3 meses para a segunda. A primeira exigiu 1 desenhador de Arqueologia
especializado a tempo inteiro, o0 mesmo se passando com um técnico de informatica
para a segunda.

As vantagens acrescidas a metodologia empregue sio a maxima rentabilizacio
da presenca de um técnico de desenho ja presente e necessario a intervencao
arqueologica, a qual deu logicamente apoio mesmo durante a realizacao dos trabalhos
de levantamento da igreja. A interven¢iao arqueolégica foi igualmente beneficiada pela
aquisicio de um aparelho topografico que durante e apos o levantamento respondera
s suas necessidades nessa area.

Por outro lado, o custo total do actual registo resultou numa décima parte
do esfor¢co financeiro, comparativamente ao custo médio or¢camentado por diversas
empresas privadas consultadas para o mesmo efeito, revelando-se também nesse
aspecto e no contexto actual da interven¢ao de valorizacao do Mosteiro de S. Jodo de
Tarouca, uma solucido a todos os niveis vantajosa.
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