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Resumo: A forma como hoje encaramos os objectos com interesses patrimonial e artistico € diferente de como
eram encarados hd um século. Conservar ou restaurar um objecto de forma inadequada pode significar inviabilizar
a transmissdo duma mensagem preciosa para 0s vindouros.

As intervengoes de conservacdo e restauro (C&R) sdo oportunidades de aprofundamento do conhecimento
cientifico, mas frequentemente estio desfasadas com o tempo da investigagio. Como ultrapassar este problema?

Cada objecto contém uma profusio de mensagens, algumas acessiveis pela sua observagfio externa, outras
s6 possiveis de compreender pela interpretagio da sua composigio e estrutura.

Em muitos casos os materiais e as tecnologias particulares de fabrico da pega podem ter interesse para
inserir 0 objecto num contexto histérico ou para permitir identificar uma relagio entre povos e lugares. Este
conjunto de informagdes sé pode ser conseguido com uma abordagem multidisciplinar, onde a informagdo das
ciéncias exactas se cruze harmoniosamente com as dreas da Arqueologia, da Histéria, da Antropologia etc.

A Universidade do Porto detém um vasto conjunto de saberes, de equipamentos e de experiéncia acumu-
lada que 56 pode ser rentabilizado como forga impulsionadora do desenvolvimento cultural se for ultrapassada
a mera colaboragio pontual e episddica entre elementos de diferentes Faculdades e Institutos.

O Projecto C'R pretende estabelecer uma rede de colaboragdes institucionais entre vdrias dreas que
possam convergir para permitir que a C&R do patrimdnio possam representar uma efectiva oportunidade de
aprofundar o conhecimento dos objectos, possibilitando em simultineo uma intervengio fundamentada e criteriosa.
O objectivo desta apresentagio é o de sensibilizar os participantes na mesa redonda para o projecto, procurando
alargar o dmbito dos apoios ji recebidos.

Palavras chave: Conservaciio: restauro; andlise quimica,

Abstract: The way we look at objects with patrimonial and artistic objects is, today, completely different from
the way they were viewed a century ago. To preserve or restore an object in an inadequate way may turn its
precious message impossible to be transmitted.

The work of conservation and restoration can be a very good opportunity to deeper the scientific knowledge.
However their is, frequently a time lag between the work and research time. How can this be overcome?

Each object contains a profusion of messages. Some of them easily understood by external observation,
the others only obtained trough interpretation of their composition and structure.

In many cases the materials and technologics of production can help explain its historical context or
identity, a relationship between people and place. This set of information can only be achieved with multi-
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-disciplinary approach where the data provided by exact sciences can be crosschecked with study of Archaeology,
History and Anthropology.

The University of Porto has a vast set of knowledge, equipment and experience that can be an incentive
for cultural development if the episodic cooperation among the different elements of Faculties and Institutes is
overcome.

The project C'R ~ Caracterizagdo Conservagdo e Restairo — is meant to establish a network of institutional
cooperation of the different areas so that the conservation and restoration may be an effective opportunity of
deeping the knowledge of objects, allowing at the same time a wise and based intervention.

This work is aimed at making the participants in this meeting awake of this project, in attempt to wider
the scope of the supports already received.

Key-words: Conservation; restoration; chemical analysis.

INTRODUCAO

A conservagio do legado patrimonial é uma preocupagio crescente das socieda-
des modernas. As transformacdes cada vez mais rdpidas do mundo tornam premente
a fixagdo das raizes e a perenidade cada vez mais fugaz dos objectos impedem por
vezes que 0 seu testemunho atinja a memoria colectiva. Manter o objecto € por vezes
a vUnica forma de guardar um elo perdido que mais tarde o estudo do objecto vai
permitir encontrar.

A forma como hoje encaramos os objectos com interesses patrimonial e artistico
¢ diferente da forma como os mesmos eram encarados hia um século. Conservar ou
restaurar um objecto de forma inadequada pode significar inviabilizar a transmissio
duma mensagem preciosa para os vindouros.

As intervengdes de Conservacdo e Restauro (C&R) sio oportunidades de
aprofundamento do conhecimento cientifico, mas frequentemente estio desfasadas com
o tempo da investigacio; nem sempre os meios disponiveis ou a capacidade econémica
que exige um estudo de caracterizagiio aprofundado estardo totalmente disponiveis no
momento da intervengio sobre a peca.

Prescindir dessa oportunidade, por vezes lnica de conhecer mais profundamente
“o0s segredos” da peca pode significar a perda de informagGes essenciais para uma
futura organizagio do conhecimento na respectiva drea, Como ultrapassar este proble-
ma?

A alternativa serd arquivar fragmentos resultantes das operacdes de restauro da
peca, devidamente identificados e correlacionados com a sua posi¢io no objecto e
mais tarde, eventualmente integrando-os num estudo mais abrangente de materiais
semelhantes, aprofundar a sua caracterizacio.

Cada objecto contém uma profusio de mensagens, algumas acessiveis pela sua
observacio externa, outras s6 possiveis de compreender pela interpretagio da sua
composi¢io e estrutura.
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O objecto pode também servir para assinalar uma determinada data, ou inversa-
mente pode ser importante datar a idade do objecto.

Tradicionalmente os objectos com valor artistico costumam ser datados pela
comparagio dos estilos, das técnicas de representaciio etc. Em muitos casos, porém, a
informacdo tipoldgica € insuficiente para permitir uma datagio segura.

As formas de representacio podem ser imitadas ou copiadas, surgidas em con-
textos e épocas diferentes.

Ja os materiais utilizados, a sua forma de associacio e a tecnologia de fabrico da
peca ndo podem na maioria das situagdes ser reproduzidas pela simples observacio da
peca. Assim, a identificacio dos materiais utilizados pode ser um indicio precioso
sobre a sua proveniéncia. A tecnologia de fabrico pode permitir diferenciar objectos
aparentemente idénticos mas produzidos de forma diferente, em lugares e épocas di-
ferentes.

O dominio dum processo de fabrico exige um contacto préximo entre o produtor
original e os continuadores sua técnica.

Enguanto um objecto importado de grande distincia pode inspirar o fabrico de
algo semelhante do ponto de vista artistico, sem que os autores das duas pecas tenham
tido qualquer contacto, ou ignorem mesmo a respectiva existéncia, o uso de determi-
nada técnica sé raramente pode resultar de uma deliberada imitacdo.

Para reproduzir um pormenor de fabrico, muitas vezes totalmente oculto da sim-
ples observagio, é necessdria uma aprendizagem, por vezes longa, até que se dominem
todos os pequenos detalhes que separam o artesdo ou o artista do sucesso ou do
fracasso.

A identificagiio de tecnologias baseadas numa sequéncia de operagdes e mate-
riais idénticos pode ser portanto um bom contributo para identificar uma proveniéncia
ou assegurar a existéncia de um contacto profundo entre povos de lugares distantes,
muito mais do que uma influéncia que pode resultar do simples conhecimento dum
objecto transportado por terceiros.

O comércio que desde hd muitos séculos permitiu o contacto entre civilizagdes
muito distantes, permitiu decerto transportar influencias, suscitar imitacdes, difundir
tipologias. Essas influéncias podem ter ocorrido sem que os produtores originais tives-
sem alguma vez contactado os seus longinquos seguidores.

J4 0 uso de uma tecnologia mais refinada, uma sequéncia particular usada no
fabrico dum objecto exige uma aprendizagem prévia. Nio é por acaso que muitas
actividades artesanais estavam primitivamente rodeadas duma auréola de secretismo e
por vezes mesmo de alguns rituais que conferiam especial dignidade ao dominio das
técnicas e dos materiais. A transmissdo desses conhecimentos pressupde uma integragio
social que permita ao aprendiz trabalhar durante um periodo mais ou menos largo, até
que fique possuidor de todos os detalhes necessdrios 4 execucdo da obra.
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O uso de técnicas de observagio e andlise dos materiais permitem identificar ndo
s6 a natureza dos componentes utilizados como na maioria dos casos elucidar sobre as
tecnologias utilizadas, a sequencia das operagdes e, em muitos casos permitem iden-
tificar intervengdes subsequente que nio raro desvirtuam a informagéo contida na pega
original.

A identificacio dos materiais e dos processos de fabrico dos objectos com inte-
resse patrimonial podem ser um auxiliar precioso para as operacdes de C&R das pegas.
O conhecimento da composicdo dum verniz pode aconselhar o uso de determinado
processo de limpeza em detrimento de outro que danificaria a obra: o reconhecimento
dum determinado pigmento pode permitir restaurar uma policromia sem atraigoar a sua
coloragiio original.

Mais do que isso, a intervengdo criteriosa de restauro impede que sejam integra-
das na peca falsas pistas para os vindouros.

De facto temos de encarar a posse do patriménio como algo de transitério deven-
do evitar aquilo que ao longo da histéria se tem repetido: a modificagdo profunda da
composi¢io dos objectos sujeitos a restauro, situagio que vai originar falsas mensa-
gens para os vindouros que as queiram integrar nos contextos temporais das suas
origens.

Na maioria das situagdes o recurso a técnicas mais ou menos sofisticada de
caracterizagio das pecas ndo € possivel, ou por falta de meios ou por uma simples
questdes econémica. O estudo da pega a restaurar tem duas vantagens: permitir uma
operagio mais criteriosa de restauro e fornecer um conjunto de dados objectivos que
permila largar o conhecimento sobre os materiais e as (écnicas incorporadas numa
determinada obra.

A recolha sistemdtica desse tipo de informagdes de pecas bem datadas permitiria
comegar a olhar para os objectos de forma diferente: depois de conhecido o seu c6digo
“genético” poderemos utiliza-los de forma mais segura para interpretar 0s momentos
histéricos em que se insere. Como foram reunidos materiais por vezes de proveniéncia
longinqua? Como foi utilizada a partir de determinada data uma dada tecnologia ja
conhecida noutras regides? Que contactos houve entre esses povos. Seria o comércio
desses materiais a razio de ser da aproximagdo das pessoas?

Vejamos em primeiro lugar como se processa normalmente uma intervencio
sobre uma pega que necessita de restauro, para depois abordar o tipo de tratamento que
seria mais desejdvel e qual a organizacio e articulagiio necesséria de sectores muito
variados, desde a arqueologia a histéria da arte, desde a andlise quimica 2 utilizagdo
de processos fisicos, desde a intervengiio do restaurador i informacio do téenico
laboratorial, com a informacdo a ser rentabilizada através da sua integragio e divul-
gaciio numa base de dados.
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A C&R tradicionais

Um objecto integrado ou ndo numa colec¢do, necessita de restauro.

O objecto é entregue numa oficina onde os técnicos procurardo identificar as
principais caréncias da pega, a possibilidade de reparar alguns danos e eventualmente
fardo alguns testes para verificar o comportamento da pega face a algumas das inter-
vengdes (fixagdo de componentes, solubilidade em solugdes de limpeza, estabilidade
mecénica do conjunto etc.).

O técnico eventualmente pode acrescentar novos materiais a peca: preencher
zonas escamadas, refazer vernizes, colar componentes...

No fim da intervengiio a pega volta ao seu proprietdrio. A informagio recolhida
pelo restaurador, pormenores de execugio por este identificados podem acrescer ao
patriménio pessoal do especialista, mas dificilmente se tornam Uteis para um enrique-
cimento do nosso patriménio de conhecimento.

O objecto depois de restaurado regressa ao anonimato.

O restauro pode ter introduzido alteragdes profundas no objecto.

Nio houve progresso cultural, nenhum conhecimento foi acrescentado.

Restauro de qualidade: restaurar sem modificar

A operaciio de restauro sempre que seja necessario substituir partes degradadas
pode utilizar técnicas de identificacio que permitam tanto quanto possivel respeitar 0s
materiais originais. As caracteristicas essenciais da pega sdo assim respeitadas.

Os materiais substituidos siio idénticos aos originais. A “mensagem” do objecto
nio se perde nem ficai submersa pelo ruido de fundo do Restauro.

Mais uma vez a intervengdio pode permitir revelar um conjunto de informagdes
sobre as técnicas utilizadas para produzir a pega, neste caso uma informagio mais
rigorosa do que a intervengdo puramente artesanal.

Perdeu-se contudo a oportunidade para divulgar melhor o objecto, os seus cons-
tituintes, a tecnologia, o seu contexto histérico, o esforgo material que permitiu reunir
naquele tempo e naquele lugar os materiais necessdrios a realizagdo da obra.

Perdeu-se a oportunidade de integrar a informagdo dum objecto particular no
conjunto mais vasto de obras semelhantes. A verificagio dum padrao comum de ca-
racteristicas tecnoldgicas é essencial para potenciar um método objectivo de identifi-
cacio de pegas possibilitando eventualmente relacionar com a sua origem uma dada
peca supostamente importada.
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Conservaciio e Restauro e investigacio

S6 o registo, correlagdio e divulgacdo do conhecimento pode permitir o avango
cientifico. Se a caracterizagdo dum aspecto de fabrico duma determinada pega ndo for
devidamente registado e associada ao objecto, & sua época e lugar de execugdo difi-
cilmente se avancard no conhecimento cientifico sobre a matéria.

O registo sistemitico e as caracteristicas identificada num dado objecto serfio
relevantes para o restauro futuro de pecas idénticas, desde que tal informagiio esteja
disponivel a todos os técnicos intervenientes no processo. Uma universidade estd em
Optimas condigdes para recolher e divulgar essa informagio.

Para além da recolha de informacio que interesse de imediato & intervengio de
restauro, € possivel aproveitar o ensejo duma situagdo transitéria da pega para recolher
outro tipo de informagdo que embora sem utilidade imediata poderé ser muito relevan-
te para um estudo cientifico das pecas.

Assim, por exemplo a identificacdo da natureza de um pigmento pode ser acom-
panhada da identificacdo de outras tintas que embora ndo necessitando de restauro
possam permitir estabelecer um perfil técnico mais completo da pega. Em muitos casos
isto poderd ser feito usando processos ndo destrutivos, com pequenos acréscimos de
custo.

Fragmentos de dimensdes muito reduzidas recolhidos durante o restauro e resul-
tantes de operagdes de limpeza e consolidagio podem também oferecer oportunidade
de identificar durante a intervengio, ou mais tarde, utilizando agora processos nio
destrutivos ou destrutivos, aspectos essenciais para o conhecimento aprofundado sobre
a constituicdo da pega.

A recolha e tratamento da informagdo permitird a constituicio duma base de
dados onde figurem indicacGes sobre a proveniéncia da peca, idade provdvel, caracte-
risticas dos materiais, pormenores de execugio etc.

56 um procedimento deste tipo alargado um grande nimero de pegas permitird
um salto qualitativo rdpido nas intervencGes de restauro, fornecendo aos especialistas
de arte uma informagdo objectiva que permitird rejeitar cGpias e falsificagdes.

No diagrama seguinte podemos observar as potencialidades resultantes duma
accido de C&R apoiada em meios laboratoriais de caracterizagio dos materiais com
integragdo da informacdo numa base de dados.



Conservar descobrindo 397

Potenciar a Conservacgiio e Restauro

Caracterizagio
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estrufural

Objecto

Colecgio

A valorizagdo cultural das pecas poderd beneficiar muito da integragio da infor-
macdo recolhida. Os paralelos com situagdes semelhantes podem ser factor decisivo na
datagiio das pegas e na determinacio da sua origem.

Resumidamente:
Anilises do objecto durante o Restauro permitem identificar materiais e tecno-
logias.

A recolha de toda a informagdo numa base de dados vai permitir:

— executar um Restauro de qualidade

— articular o objecto com outros similares

— possibilitar a valorizacio cultural do objecto em iniciativas futuras. Aborda-
gens de cardcter antropoldgico, sociolégico e histérico podem projectar o
objecto para além da sua leitura imediata, potenciando um processo de ampli-
ficag@o cultural

— Fragmentos residuais resultantes das operagdes de C&R podem ser posterior-
mente agrupados de forma a permitir utilizar outras técnicas de caracterizagio
sem que seja necessério aceder de novo as pegas jd restauradas.

Criaciio do C’R-Centro de Caracteriza¢io Conservacio e Restauro
na Universidade do Porto

A articulagiio dos saberes competéncias e equipamento disponivel na Universi-
dade podem ser articulados com o trabalho dos especialistas em restauro, que por sua
vez fornecerio os elementos necessdrios & constituicdo de uma base de dados.
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Trabalhos académicos poderiio assim ser focalizados sobre numerosas obras dis-
persas, construindo uma articulacio mais proficua entre saberes de dreas muitas vezes
isoladas.

O Centro poderd ser constituido a partir de uma estrutura muito leve que orga-
nize as competéncias existentes a nivel das artes, da andlise quimica, da caracterizacio
de manterias etc.

Esquematicamente poderiamos conceber uma estrutura como a que a seguir se
encontra representada:

Centro de Caracterizacio
Conservacio e Restauro

Direccao

(Direc.'ar Execmivo/Ser:remriada}—

[ 1

Comissio Thonicn Instituigées Empresas de Conservagdo
Aderentes ¢ Restanro
\
( Conselho Consultivo ]

Alguns exemplos do uso de técnicas laboratoriais aplicadas & C&R

Na fotografia seguinte podemos observar um prego em aco, do século XIX, com
evidentes sinais de corrosio

Prego sec. XIX (Gabinete de Arqueologia do Porto)
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Esta amostra, sem valor museoldgico, foi sujeita a um tratamento de reducio
quimica usando hidrogénio, no Departamento de Metalurgia e Materiais da Faculdade
de Engenharia do Porto. Neste processo o ferro que se encontrava corroido na forma
de ido foi novamente restituido & sua forma metdlica original. ‘

Foram depois retiradas os fragmentos de solo aderentes e procedido a consoli-
dagdo mecinica das escamas de metal. O resultade pode ser observado na fotografia
seguinte:

O mesmo prego depois de sujeito a reducdo do metal oxidado

Esta intervengdo, talvez discutivel ao nivel dos actuais critérios de restauro, pode
no entanto fornecer indicacdes mais interessante que o pedago informe de ferrugem de
que partimos. Por vezes a mensagem mais importante dum objecto pode estar no seu
interior, e a 0 acesso a sua estrutura pode permitir dados bem mais relevantes do que
0 seu aspecto exterior, por vezes sem alteracdes ao longo dos séculos, como veremos
a seguir.

Observacao metalografica

As técnicas classicas de observagao da estrutura dos metais como a metalografia,
podem ser preciosas para permitir distinguir pedagos de ferro, cuja aparéncia é sempre
muito semelhante.

Na fotografia seguinte podemos observar as diferentes camadas de ferro que
constituem um artefacto obtido por redugio directa, isto ¢ utilizando um processo de
produgéo do ferro inteiramente no estado sélido. Apesar de idéntico a um pedago do
mesmo metal obtido na idade média, a observacio da estrutura interna permitiu atri-
buir-lhe uma época de fabrico correspondente & civilizagio castreja.
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A técnica € destrutiva mas pode ser aplicada a pequenos fragmentos. Neste caso
a informacdo € muito mais relevante do que o valor museolégico da pega, um fragmen-
to informe.

=

Estrutura dum ferro castrejo: notar as finas ldminas justapostas
por forjamento para permitir obter o objecto. Nao hd vestigios
de earbono, situagdo tipica de uma forma primitiva de redugdo
directa.

Determinacio da composicio de pigmentos de pintura

A utilizaciio de técnicas de andlise ndo destrutiva permite identificar a natureza
quimica de um pigmento duma pintura. Tipicamente a andlise fornece um gréfico onde
se podem identificar picos correspondentes aos elementos presentes, neste caso chum-
bo e cddmio. A andlise pode ser feita sobre a superficie duma pintura, sem lhe causar
danos.

Nesta técnica de andlise uma limpada de raios X emite uma radiacio de elevada
energia que vai excitar alguns dtomos da superficie do objecto; esses dtomos ao regres-
sarem ao estado normal de energia vao emitir uma radiagdo cujo comprimento de onda
pode ser quase sempre univocamente associado a um determinado elemento quimico,
por exemplo o sédio, isto €, um dos elementos da tabela periddica. Os espectros sio
comparados com os picos dos elementos que figuram nos sistemas de tratamento
informético do equipamento: sdo espectros universais e a detecgiio dispensa qualquer
interpretacdo complexa ou o conhecimento prévio da natureza do material analisado.
Aqui podemos encontrar mesmo aquilo que néio procuravamos.
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Fluorescéncia de raios X- Picos de chumbo e cddmio

Esta técnica ndo destrutiva, que permite determinar a composi¢do quimica ele-
mentar, ndo revela contudo os compostos presentes, o que € particularmente importan-
te no caso de materiais orgéinicos, caso de colas, vernizes etc. Nesse caso outra técnica
de andlise ndo destrutiva pode ser usada, a espectroscopia FTIR-Raman.

Espectroscopia FTIR RAMAN - As ligacoes moleculares

Nesta técnica as amostras sdo excitadas por um laser durante um tempo curto.
Agora as bandas de energia detectadas correspondem as ligagdes moleculares. A inter-
pretacdo dos espectros pode ser mais complexa e exige frequentemente o conhecimen-
to das vdrias substancias que possam estar a ser usadas, tomadas como termo de
comparacao.

Produz-se um espectro molecular dos compostos orgénicos e inorgénicos, como
o representado a seguir, da molécula de sulfato de bério, usado como pigmento branco
numa pintura.

E um processo ndo destrutivo que pode ser aplicado em fragmentos ou éreas
muito pequenas.

Intensity —

Jk JJL,JL

1100 900 700 500 300
Wavenumber /cm’’

Espectro FTIR do pigmento “branco de bdrio™ (sulfato)
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Caracterizacio quimica elementar (SEM/EDS)

A anilise quimica elementar pode estar associada & observagio com ampliagdes
muito varidveis da superficie da peca em estudo. Neste caso teremos normalmente de
usar um sistema de microscopia electrénica de varrimento (SEM), onde a peca terd de
ser colocada, o que limita a observaciio a pecas pequenas (alguns centimetros) ou a
fragmentos das mesmas.

O método ¢ aplicdvel a superficies muito pequenas e uma amostra de 1xImm
pode ser suficiente para permitir obter uma andlise elementar qualitativa ou semi-
quantitativa. Se o nimero de elementos presentes ndo for muito grande e se a super-
ficie for plana, é possivel efectuar mesmo a andlise quantitativa (EDS).

Na figura seguinte podemos observar o aspecto duma conta de ouro no qual se
vém riscos indicativos do processo de fabrico. Nesses sulcos foi possivel identificar
algum material no metdlico proveniente duma escéria resultante do processo de ob-
tengiio do ouro. Apesar da reduzida dimensio do pedago de escdria, com uma espes-
sura de algumas dezenas de micra, foi possivel identificar a sua constitui¢do elementar
que figura no grifico seguinte.

Superficie de ouro com estrias e escéria incorporada
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Espectro da escéria assinalada na fotografia anterior, que permife
identificar os seus constituintes

No espectro podemos observar a presenca de silicio, aluminio, fésforo, potdssio,
zinco ¢ ferro, além de carbono e oxigénio. Deveremos estar perante uma escoria
resultante da fusio dum feldspato em contacto com um meio rico em fésforo, o que
poderd indiciar uma antiga técnica de afinagiio do ouro.

A imagem permite ainda identificar a forma como foi trabalhado o ouro, verifi-
cando-se que neste caso as contas foram roladas sobre uma pedra.

Outras técnicas de caracterizacio

Cromatografia nas suas virias formas, difrac¢io raios X, fotografia, espectros-
copia UV/Vis, radiografia, absor¢iio atomica (técnica destrutivo exigindo pequenas
quantidades de amostra), sio outras técnicas disponiveis nos laboratérios da Univer-
sidade do Porto.

A utilizacdo criteriosa destas técnicas permite obter informagdes de grande valia
para a operagdo de restauro mas também em muitos casos fornece indicagdes sobre
particularidades tecnol6gicas, que como vimos em exemplos anteriores podem ser
essenciais para datar pecas e constituem por vezes uma importante mensagem associa-
da a cada objecto.

O estabelecimento duma parceria entre os peritos em restauro, os especialistas
em diferentes Artes, em Histdria e os académicos ligados as dreas da Quimica, da
Fisica e da Ciéncia dos Materiais pode permitir contribuir ndo sé para uma intervengio
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mais informada sobre as pecas como valorizar muito a obra de arte revelando a sua
origem e as caracteristicas essenciais que a individualizam ou permitem a inser¢io em
grupos bem identificados. Esta € a proposta que ji mereceu o acolhimento da Reitoria
da Universidade do Porto e que em sintese podemos representar no organigrama se-
guinte, em que o Centro de Caracterizacio Conservagio Restauro C'R, apresentado no
Forum “Porto Cidade Regido”, em Fevereiro de 2004, aparece como uma proposta
para atingir os fins anteriormente propostos:

Detentor
Patriménio

Empresas
Restauro

Promotor
Cultural




