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RESUMO

A indUstria mineira tem, reconhecidamente, aprecidveis impactes ambientais. As minas
desactivadas, que utilizaram métodos de exploragdo considerados, actualmente, inadequados,
por serem baseados em critérios de exploracdo econdmicos, continuam a ter, ainda hoje,
impactes desvastadores no meio ambiente. No caso das minas de carvdao, um dos principais
problemas ambientais relaciona-se com os residuos da exploragdo. Enquanto activas, as.minas
de carvdao produzem uma grande quantidade de materiais que_nao-sdo=aproveitados,—_ 0s
estéreis, e que sdo depositados em montes deneminados escombreiras. Assim se armazenam
estes residuos, serocupam terrenos fertéis e se recriam paisagens. Com o passar do tempo e,
sobretudo, apds a desactivagao das minas, as escombreiras sdo revegetadas, diminuindo o seu
impacte visual na paisagem e escondendo, deste modo, os potenciais riscos ambientais nessas
areas. Hoje, qualquer actividade de exploracdo mineira deve obedecer a planos de reabilitagdo
gue visam a conservagao e valoriza¢do da biodiversidade.

Este trabalho tem como objectivo dar a conhecer os impactes ambientais causados pela
escombreira do Poco de S. Vicente da mina de carvao S. Pedro da Cova — Gondomar e

evidenciar a necessidade de uma rapida intervencdo na area, antes que o perigo aconteca.

PALAVRAS CHAVE: Impactes ambientais; Minas de carvao desactivadas; Escombreiras; S.

Pedro da Cova.
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1. Introducao

A ocorréncia de incéndios em minas de carvdo ou em materiais residuais
acumulados a superficie, podem originar problemas de contaminagdo ambiental nos
terrenos circundantes e causar a contaminagao de cursos de dagua e de aguas
subterraneas, comprometendo assim a qualidade do ambiente e a saude publica. As
causas da ocorréncia destes incéndios, que muitas vezes se prolongam no tempo em
combustdo lenta, podem ser varias, e a sua extincdo é, frequentemente, dificil e de
custos elevados.

Se no passado estes residuos eram simplesmente abandonados ao lado das
minas e a fraca ocupagao do territorio podia permitir a existéncia de areas
circundantes ndo cultivadas e ndo habitadas, hoje essa pratica ja ndo é aceitdvel. Foi a
partir da década de 70 que se passou a compreender que as diversas componentes
fisicas do ambiente tém uma capacidade de assimilacao e de suporte limitada, e que se
torna necessario instituir medidas de controlo da poluicdo com vista a salvaguardar o
ambiente e a qualidade de vida humana. A nossa percepgdo sobre os principais
problemas que afectam o uso do solo, passaram por dois periodos distintos a partir da
década de oitenta do século passado (J. Santos, 2010). Deste modo, e segundo Santos
(2010), podemos referir que desde os anos oitenta do século XX até cerca de 2005, “o
campo, o espago rural e a paisagem passaram a ser vistos como um espago
multifuncional, pds-produtivo, para o lazer, a conservagao da natureza e o consumo, e
ja ndo como um espaco de producdo; (...) passaram a ser vistos sobretudo como uma
componente de qualidade de vida em sociedades predominantemente urbanas” (J.
Santos, 2010, p.97). J4 a partir de 2007, e segundo o mesmo autor, a gestdo de riscos
globais, conduziu-nos a uma visdo do solo como recurso escasso, fragil e insubstituivel,
do qual todos dependemos. Em poucos anos apenas, passamos de uma percepc¢ao do
solo como qualidade de vida para uma percepcdo do solo como recurso essencial a
nossa vida e sobrevivéncia.

A necessidade de preservar aguas e solos e a maior presenga humana na
vizinhang¢a das minas torna hoje impensavel o abandono dos residuos sem planear e

cuidar da requalificacdo ambiental.
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2. Impactes das explorag6es mineiras desactivadas
Portugal € um pais com uma forte tradicdo mineira onde as matérias extractivas vao
desde os minerais metdlicos e energéticos até aos minerais e rochas industriais e

ornamentais (fig.1).

Fig. 1 — Distribuigdo geografica e tipos de minas em Portugal
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Fonte:http://orbital12.wordpress.com/2010/12/11/minas-em-portugal/(consulta a 02.06.2012)
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A imagem de degradacdo e o passivo ambiental que algumas das minas,
entretanto desactivadas, nos deixaram, foi e continua a ser, bastante negativo (fig. 2).

Os impactes das exploracdes mineiras sao diversos e estao relacionados, nao sé
com o material que delas é extraido, como com o tipo de tratamento que se tem que
dar ao mineral e/ou rocha e tipo de armazenamentos dos estéreis que resulta dessa
extraccdo. Esses impactes conseguem até reflectir-se na designacao dos rios, como rio
Bom e rio Mau, se a linha de dgua se situa antes ou depois da instalacdo mineira,
respectivamente. E possivel identificar casos destes, nas Cartas Militares de Portugal,
de escala 1: 25 000, que cobrem areas de mineracgao.

A agua e o vento sdo dois elementos naturais responsaveis pelo transporte dos
residuos das exploragdes mineiras que potenciam a contaminacdo do solo, da agua e

da atmosfera, com impactes graves a nivel da saude publica.

Fig. 2 — Imagens de degradagdo e do passivo ambiental de algumas minas desactivadas.
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de gases sulfurosos que causam mau cheiro local e que podem ser transportados pelo
vento até lugares muito afastados do local de origem podendo, com a ocorréncia de

precipitacdo, contaminar dgua e solos a maiores distancias.
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A contaminac¢do quimica da agua e do solo pode ser de varia ordem, conforme o
mineral explorado, e constitui, de facto, o problema mais preocupante em termos
ambientais, pois gera desiquilibrios quimicos nestes dois recursos naturais com graves
impactes nos ecossistemas envolventes e, até, em locais mais afastados do ponto de
origem através dos lixiviados e escoamento superficial.

As perturbacdes ecoldgicas resultam da contaminacao do solo e da agua que dao
origem a modificacbes da flora e fauna primitivas, afectando os ecossistemas e a
biodiversidade local.

Enquanto a exploragao mineira estava activa, era feita uma selec¢ao do material
explorado, resultando dai, enormes quantidades de rejeitados (estéreis), que eram
depois acumulados formando escombreiras. Na maior parte das vezes, essas
escombreiras nao apresentavam qualquer técnica de construgao, sendo apenas o
resultado da acumulagao desses rejeitados em areas préximas das minas e em terreno
desocupado. S3o este tipo de escombreiras que causam maior preocupac¢do ambiental,
pois, com o passar do tempo, tornam-se mais instaveis, podendo ocorrer aberturas de
fendas e subcidéncia da escombreira.

O impacte que a actividade mineira, explorada no século passado e ja
desactivada, provoca na paisagem, no ambiente e na saude publica, é resultado de
uma actividade industrial exercida sem controlo. No entanto, apesar de existir,
actualmente, instrumentos juridicos que obrigam a um restauro da qualidade
paisagistica e dos recursos naturais locais, na verdade pouco ou nada se tem feito
neste sentido. E importante que os 6rgdos competentes reflictam sobre os potenciais
perigos que estas situagdes podem provocar para o ambiente e para a populagdo e

gue sejam rigorosos no cumprimento da legislagdo em vigor.

3. As minas de carvao de S. Pedro da Cova — Gondomar

As minas de S. Pedro da Cova foram das mais importantes concessées mineiras

da Bacia Carbonifera do Douro e uma das mais antigas minas de carvao exploradas em

Portugal. Chegaram a constituir, a par da filigrana, um ex-libris do concelho (fig. 3).
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Fig. 3 — Localizagdo do Couto mineiro de S. Pedro da Cova no concelho de Gondomar.

@ Localizagdo da mina de S. Pedro da Cova

A bacia carbonifera que se insere nos limites do Couto mineiro de S. Pedro da
Cova, apresenta uma extensdao de 4 Km e larguras que oscilam entre 10 a 330 metros
(J. Freire, 1981, p. 34). Nos seus estudos sobre esta bacia carbonifera, e por
conveniéncia de seriacdo e referenciacdo, J. Freire divide-a em trés sectores: um
setentrional que compreende as minas de Montalto e Ervedosa, um outro central que
corresponde a area do Pogo Fatima e ao Pogo de S. Vicente e, finalmente, o sector
meridional que corresponde a mina do Passal de Baixo (fig.4).

A descoberta do carvdo de pedra foi feita por um particular, Manuel Alves de
Brito, em 1795, no sitio do Enfeitador, em Ervedosa, na freguesia de S. Pedro da Cova,
gue inicia a sua exploragdo na propriedade do Padre Manuel Dias. A exploracdo das
minas de S. Pedro da Cova encerra, muitos anos depois, em 1970.

Na Bacia Carbonifera do Douro, os carvbes — antracites — tinham uma
composi¢ao bastante varidvel, com elevada percentagem de cinzas e uma notavel
percentagem de enxofre (M. Guedes, 2001). Os valores médios percentuais para os
carvOes de S. Pedro da Cova eram: matérias volateis 3,5%; carbono 65,1% e cinzas

27,5%. O poder calorifico era de cerca de 5800 Cal.
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Fig. 4 — Bacia Carbonifera do Norte de Portugal — S. Pedro da Cova. Carta geoldgica de superficie.

BACIA CARBONIFERA DO NORTE DE PORTUGAL-S. PEDRO DA COVA
CARTA GEOLOGICA DE SUPERFICIE

ESCALA, 10

Fonte: J. Freire, 1981.

Na Bacia Carbonifera do Douro, os carvbes — antracites — tinham uma
composicdo bastante varidvel, com elevada percentagem de cinzas e uma notdvel
percentagem de enxofre (M. Guedes, 2001). Os valores médios percentuais para os
carvoes de S. Pedro da Cova eram: matérias volateis 3,5%; carbono 65,1% e cinzas
27,5%. O poder calorifico era de cerca de 5800 Cal.

As minas de carvao portuguesas nunca se impuseram pela qualidade ou prego
dos seus produtos. Se as minas de S. Pedro da Cova sobreviveram até quase ao fim do
século XX, tal ficou a dever-se aos transportes eléctricos da cidade do Porto que tinha
uma central térmica que consumia o carvao de S. Pedro da Cova, e a construcdo da
central térmica da Tapada do Outeiro — Gondomar, inaugurada em 23 de Junho de
1959, e concebida para consumir os carvdes pobres dessa regido mineira.

Apds a desactivagdo das minas, ficaram no terreno as “marcas” dessa exploragao
mineira a espera de reabilitacdo tal como impdem os instrumentos legais actuais. No
caso das minas de carvado, um dos principais problemas ambientais relaciona-se com os
residuos da exploragdo — estéreis, que, se ndao forem convenientemente depositados,
podem tornar-se num problema grave de degradacdo do solo e da dgua, por
contaminagdo dos mesmos.

As rochas estéreis provenientes de actividade extractiva depositam-se,
geralmente, em montes que constituem as escombreiras. As escombreiras sdo, entdo,

locais de acumulacdo de residuos de actividade extractiva passada - escombreiras
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abandonadas, e desencadeiam impactes ambientais diversos nas unidades territoriais

onde se situam.

Recuando no tempo, facil serd perceber que o critério ambiental ndo seria
aquele que mais preocuparia as empresas mineiras quando da construgdao das
escombreiras. A consciéncia ecoldgica relativamente aos impactes ambientais
provocados pela actividade mineira ainda ndo estava alicercada e, por isso, a questdo
ndo obtinha muita atencao.

Segundo a OMS, a contaminagao ambiental do tipo fisico, quimico e bioldgico
produz-se pela presenca no ar, agua e solo, de factores e substancias em quantidade,
concentracdo e durante um periodo de tempo tal, que causam doencas, ameacam a
vida ou a saude das pessoas, animais ou plantas, causam danos ou obstaculizam o

desfrute razoavel de vidas e bens nas zonas afectadas por ela.

4. A escombreia do pogo de S. Vicente - mina de carvao de S. Pedro da Cova

A escombreira do Poco de S. Vicente das Minas de Carvao de S. Pedro da Cova,
Gondomar (fig. 5), sdo um exemplo de contaminacdo ambiental. Os estéreis ai
acumulados, aos quais nunca foi feito qualquer tipo de tratamento ou manutencao,
constituem um perigo potencial para a saude publica e um risco para a populacdo que
ali vive.

Em Julho de 2004, a Direc¢do Regional de Ambiente do Norte (DRAN), admitiu
impor a impermeabilizacdo de 100 mil toneladas de residuos depositados no antigo
perimetro mineiro de S. Pedro da Cova, por se suspeitar que esses residuos estariam a
contaminar pocos locais e o rio Ferreira.

Os residuos depositados nas escombreiras do Alto do Gddeo, em 2001, em zona
de reserva ecoldgica e proxima dos principais equipamentos sociais e desportivos de S.
Pedro da Cova (campo de futebol e piscinas), eram escdrias do forno Siderurgico da
Maia — Siderurgia da Maia, que foram depositadas nas escombreiras sem que antes se
tivesse procedido a uma impermeabilizacdo do solo. Foram detectados niveis elevados

de contaminacdo de chumbo e cadmio nas aguas locais.

155



Ferreira, Carmen. Impactes ambientais de exploragées mineiras desactivadas. O caso das minas de S. Pedro da Cova — Gondomar.
Grandes Problematicas do Espago Europeu..., Porto: FLUP, 2012, p. 148 — 162

Fig. 5 — Localizagao da escombreira do Pogo de S. Vicente da mina de S. Pedro da Cova, Gondomar.
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Fonte:http://www.primeiramao.pt/wordpress/wpcontent/uploads/2011/03/s_pedro_cova_minas.jpg

A 31 de Outubro de 2007, foi encontrada em combustdo lenta ou
autocombustdo, a escombreira junto ao Pogo de S. Vicente (fig. 6). A referida
escombreira encontrava-se nessa situacao ha, pelo menos, 4 anos. Cré-se que o inicio
da combustdo se deveu ao incéndio de 2003 que ocorreu na area. A escombreira tem
vindo a abater significativamente. A subsidéncia desta, resulta das caracteristicas da
distribuicdo de tensdes no interior do material rochoso que, devido a combustdo, vai
criando vazios para onde se deslocam os materiais rochosos supra ou adjacentes (L.
Rodrigues, 2001).

A drea de coberto vegetal queimado vai aumentando e até regenerando, sem
ocorréncia de incéndio, o que significa que as raizes das espécies se vdao queimando no
interior do solo, que vai ardendo e consumindo as escdrias provocando o abatimento
da escombreira (fig. 7). Tal situacdo constitui, ndo s, um sério risco ambiental, como
também um perigo eminente para a drea em questdo, uma vez que a autarquia ndo
possui informacdo precisa da area coberta por escérias da mina e, novas construcdes
teriam sido ja edificadas em terrenos que poderdo assentar nessas escorias. Refira-se

que muito perto destas escombreiras estd o complexo desportivo de S. Pedro da Cova
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— campo de futebol e piscinas. A continuagdo de tal situagdao podera constituir um

perigo de colapso da referida escombreira podendo provocar danos irreparaveis.

Fig. 6 — Vista parcial da vertente da escombreira de S. Pedro da Cova em autocombustio (Out 2007).

Fonte:Foto da autora

Fig. 7 — Vertente da escombreira de S. Pedro da Cova com coberto vegetal queimado pela raiz (Margo 2010)

Fonte:Foto da autora
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A combustdo lenta da escombreira acentua, necessariamente, os processos de
erosdo hidrica, os movimentos de vertente e a lixiviacdo dos residuos minerais com a
consequente formacdo de aguas acidas. O fumo eleva-se no ar vindo do interior do
solo, a temperatura do solo é elevada e as fendas que se abrem no terreno sao
auténticos “fornos” que, atendendo a fragilidade do material, podem tornar o terreno
movedico e consumir, literalmente, quem por |a passa (fig. 8). As fissuras e fendas
abertas na escombreira proporcionam canais através dos quais o oxigénio pode
circular e, assim, activar a combustao.

As manchas amarelas na parte superficial do solo evidenciam a presenca de
enxofre (fig. 9). Como a combustdo de carvao origina niveis elevados de 6xidos de
azoto (NOx) e didxido de enxofre (SO,), devido a presenca de azoto e de enxofre no
combustivel, sdo necessarias medidas para minimizar a sua formacdo e consequente
emissdo (P. Abelha, 2005). A coloracdo das dguas das lagoas resultantes da exploracdo
mineira, permitem-nos inferir a acidez dessas aguas resultantes da lixiviagdo do

enxofre acumulado no solo e resultante da autocombustao (fig. 10).

Fig. 8 — Fendas no solo evidenciam a combustdo interna da escombreira (Out 2007).

Fonte:Foto da autora
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Fig. 9 — Manchas de enxofre na superficie do solo resultantes da combustdo das escdrias (Margo 2010).

Fonte:Foto da autora

Fig. 10 — Lagoas de aguas acidas (Margo 2010).

¥

Fonte:Foto da autora
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Trés anos apds esta visita a escombreira, em Margo de 2010, novo trabalho de campo
permitiu-nos verificar que o estado da escombreira se mantinha, isto é, continuava em
combustao lenta, instavel, com acumulag¢bes de enxofre na camada superior do solo e
com modificacdo da area de destruicdo da vegetacao visivel através da andlise de
imagens captadas por satélite. As figuras 11 e 12, permitem-nos ver uma evolug¢do da
destruicdo do coberto vegetal e da degradacdo do solo, concretamente, em 2007 e
2010.

Fig. 11 — Imagem da escombreira do Pogo de S. Vicente da mina de S. Pedro da Cova em 2007.

Escombreira
do Poco'de S.
Vicente

Fonte: Google Earth de 26 de Junho de 2007

Fig. 12 — Imagem da escombreira do Pogo de S. Vicente da mina de S. Pedro da Cova em 2010.
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Fonte: Google Earth de 14 de Margo de 2010
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5. Conclusdo

Durante estes 7 anos de combustdo lenta na escombreira do Pogo de S. Vicente
— S. Pedro da Cova, nenhuma intervengao foi feita no local. De acordo com exemplos
de tecnologias utilizadas em outras regides do globo onde ocorreram situagOes
semelhantes, é possivel adoptar solucdes para a resolucdo do problema ambiental
grave que estd a acontecer em S. Pedro da Cova. E necessério consciencializar as
populagdes, principalmente as que estdo mais préximas dos locais em questdo, ndo sé
sobre os problemas a que estdo expostas como também sobre a necessidade de
desenvolver atitudes que contribuam para a preservacao e conservacao das zonas
mineiras. Os problemas estdo diagnosticados. Os agentes decisores do planeamento e
ordenamento do territorio devem, por isso, e de acordo com a legislacdo vigente,
adoptar medidas eficazes para que possam devolver a comunidade, devidamente
requalificados, estes locais que, até hoje, sdo exemplo de degradacdo ambiental,
paisagistica e humana. Esta drea podera e devera constituir um “hotspot” de

intervencao.
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