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Editorial

A primeira parte da revista ¢ dedicada a temas diversificados. Comega-se pela paisagem
e os sapais enquanto recurso ecossistémico. Passa-se a erosdo hidrica do solo e a
identificagdo de perimetros de inundacgdo. E por fim, surgem os tiscos causados pelas
manifestacdes de mudanga climatica nos espacos urbanos. A segunda parte é dedicada as
redes de conhecimento e inovagdo. Inicia-se com as redes de conhecimento que
dominam na Europa em matéria de habitacdo. Passa-se para uma visio conceptual
multidimensional dinamica da produgdo do conhecimento dirigido a inovacdo
econdémica, seguida de um enfoco na Area Metropolitana do Porto, primeiro centrado
no conhecimento e depois na inovagao econémica. As redes e o conhecimento analitico
na area da sadde surge através da producio cientifica de dois star scientists. As redes e o
conhecimento simbolico aparece no final, com o cluster das industrias criativas.

Explicitando agora o conteddo desta revista, a primeira parte inicia-se com um tema
tradicional na Geografia, a paisagem. Angel Miramontes Carballada retrata a paisagem de
vinhedos na Galiza (Espanha), com Valdeorras e O Salnés, evidenciado a sua
singularidade e variedade. Diana Almeida, Carlos Neto, José Carlos Costa e Francisco
Gutierres abordam a histéria da ocupagao humana em torno dos sapais de Portimao e
Alvor. E um contributo para o estudo da evolucdo deste ecossistema localizado no sul
de Portugal, dando-se relevancia a importincia dos servicos ecossistémicos prestados
pelos sapais. Carmen Ferreira, no campo da gestio ambiental, aborda a erosdo hidrica do
solo. A degradacdo e perda de um recurso natural crucial para o suporte da vida é uma
das questoes mais relevantes na gestdo sustentavel. Este artigo apresenta e discute varios
cenarios de resposta dos solos a aplica¢do de diferentes equagdes para o calculo da
erosividade da precipitagio no modelo EUPS/USLE (Equag¢io Universal de Perdas de
solo/Universal Soil Loss Equation), em comparagio com os tesultados obtidos pot
medi¢des de campo em parcelas experimentais. Inés Marafuz, Pedro Gongalves, Alberto
Gomes e Carlos Bateira abordam os problemas de defini¢do de perimetros de inundacio
e a identificacdo de elementos expostos. As cheias em Portugal, tém aumentado
significativamente nas dltimas trés décadas, sobretudo em areas de intensa urbanizacio,
implicando processos destrutivos de infraestruturas, pessoas e bens. As cheias associam-
se a respostas rapidas a eventos pluviosos intensos e de curta duragdo. Os Planos
Diretores Municipais (PDM) implicam a delimitacio de zonas ameagadas pelas cheias e
restricbes a ocupagdo destas areas. Os resultados da investigagdo (rios Arda, Lega e
Caima, no Norte de Portugal), revelaram muitas diferencas relativamente as areas
classificadas como areas inundaveis no PDM. Ana Monteiro, Mario Almeida, Sara Velho
e Luifs Fonseca tratam a (in)eficicia das politicas europeias e nacionais para prevenir os
riscos causados pelas manifestagdes de mudanca climdtica nos espagos urbanos. Os



resultados obtidos na Area Metropolitana do Porto servem de d4ncora numa investigacdo
que liga a climatologia e o planeamento urbano.

A segunda parte conta com seis contributos. Teresa Sa Marques, Fatima Matos e Joana
Pinheiro apresentam as grandes linhas de investigagdio que dominam na Europa em
matéria de habitacdo, nomeadamente a posicio dos diferentes paises europeus e das
diferentes instituicdes no sistema de investiga¢io a nivel internacional. Interessa perceber
que redes de producdo de conhecimento sdo privilegiadas, com que temas e quais as
ligacoes interinstitucionais desenhadas. Hélder Santos traz uma visdo tedrica sobre a
constru¢do multidimensional dinamica dos processos de producio do conhecimento
dirigido a inovagdo econémica. Partindo do pressuposto de que a estrutura de producio
do conhecimento estd a mudar, exploram-se diferentes contributos teéricos sobre os
processos de produgdo de conhecimento. Aponta-se ainda a hipétese teérica de que o
processo de producio do conhecimento se estrutura, cada vez mais, em redes
poligamicas, exogamicas e multiescalares.

Os dois artigos que se seguem, dirigem-se a2 Area Metropolitana do Porto (AMP), o
primeiro aos lugares e as redes de conhecimento, e o segundo aos lugares e as redes de
inovagdo econémica. O objetivo principal destes dois artigos, é testar a abordagem
conceptual desenvolvida anteriormente, através de um enfoque centrado no
conhecimento e outro na inovagido econémica. Desta forma, evidencia-se o papel da
AMP na construcio da especializagio inteligente da regido Norte. Em seguida, surge a
analise das redes de colaboragio cientifica. Recorrendo a abordagem egocéntrica em
Analise de Redes Sociais, Célia Ferreira e Antonio Costa analisam as redes de coautoria
e colaboracio institucional nas ciéncias da sadde, através do estudo de dois star scientists
— Alexandre Quintanilha e Manuel Sobrinho-Simées. Paula Guerra finaliza esta revista
com uma abordagem ao cluster das industrias ctiativas do Norte de Portugal. Este altimo
artigo esta orientado para as dindmicas culturais e criativas existentes na Regido Norte e
na Area Metropolitana do Porto.

Teresa Sda Marques

Presidente do Departamento de Geografia
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A paisagem de vinhedos na Galiza (Espanha): o
exemplo de Valdeorras e O Salnés'

Angel Miramontes Carballada?

RESUMO A paisagem de vinhedos na Galiza, apesar de ocupar uma area
pequena, tem uma singular para o uso de vales, encostas ingremes,
com terragos ¢ margens dos rios. Tradicionalmente as produgées de
vinhos galegos foram orientados para o consumo ou venda em
distritos vizinhos, que priorizaram a quantidade para a qualidade das
colheitas. Nas ultimas décadas, a qualidade e as variedades viniferas
suporte adaptado para o ambiente ecoldgico, os critérios que
caracterizam as vinhas e os vinhos da Galiza. Este artigo mostra a
configuragio atual processa dreas agricolas de vinhedos na Galiza.

Palavras-Chave

Paisagem agricola, vinha, Galicia, Valdeorras Salnés

ABSTRACT The landscape of vineyards in Galicia despite occupying a small area,
have a singularity by the use of nested valleys, steep slopes with
terracing and riverbanks. Traditionally productions Galician wines
were oriented towards consumption or sale in neighboring counties,
which prioritized the quantity to the quality of the crops. In recent
decades will be supported in the quality and varieties of vinifera
adapted to ecological environment criteria characterizing the Galician
wines and vineyards. In this article the current configuration
processes agricultural areas of vineyards in Galicia.

Keywords Agricultural landscape, vineyard, Galicia, Valdeorras Salnes.

1 Para la realizacién de este trabajo se ha utilizado informacién del proyecto de investigacion titulado: Las
unidades basicas de paisaje agrario en Hspafa: identificacién, delimitacion, caracterizacién y valoracién. La
Espafia Atlantica y Navarra, financiado por el Ministerio de Ciencia e Innovacion con la referencia: CSO2009-
12225-C05-04 cuyo investigador principal es el Catedritico en Geografia de la Universidad de Valladolid Dr.
D. Fernando Molinero.

2 Universidade de Santiago de Compostela , angelmiramontes@gmail.com.
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Introduccién.

En ocasiones como dice el refran: “mas vale tarde que nunca”, debido a la
progresiva destruccién de los paisajes agrarios con unas consecuencias muy negativas que
abarcan aspectos ambientales, culturales, histéricos y socioeconémicos. Se esta iniciando
una nueva forma de entender las complejas relaciones entre agricultura, paisajes e
identidad territorial (Castell6, A y otros, 2010; Delgado, B. y Ojeda, J. F., 2009; Martinez
de Pison, E., 2003; Mata, R., 1997, 2001, 2002, 2004; Ojeda, J. F., 2004; Silva, R., 2005,
2006, 2008, 2009; Valeria, P., 2007; Zoido, F., 2002). Por lo que apoyado en los trabajos
de todos estos autores y en los resultados en el proyecto de investigacion citado a pie de
nota, en este trabajo se aporta la caracterizacién de un paisaje agratio que a pesar de los
diferentes cambios padecidos en las dltimas décadas, estd consiguiendo que la propia
actividad agricola de vifiedo, mas alla de perderse, se imponga a otros usos del suelo.

Como indican Delgado, B. y Ojeda, J. F. (2009), las plasmaciones de los paisajes
agrarios espafloles se caracterizan por su pluralidad. Las propias caracteristicas historicas,
naturales y socioeconémicas de Espafia han producido una gran diversidad de paisajes.
Por lo que las posibilidades de caracterizacién son amplias y diversas.

Desde organismos como la Unesco, nos dicen que el paisaje es el resultado de la
combinacién del hombre y de la naturaleza, que interactian de multiples modos. Por lo
que se pueden establecer tres categorias basicas. En primer lugar los paisajes disefiados y
creados por el hombre, en segundo lugar los paisajes evolutivos que son producto de las
caracteristicas naturales, sociales, econémicas y administrativas de un territorio que se
han desarrollado conjuntamente y, en tercer lugar paisajes asociado a aspectos religiosos,
artisticos o culturales relacionados con elementos del medio ambiente (Réssler, 2004;
Piqueras, 2010).

En el presente trabajo se analiza el proceso de configuracion del paisaje de dos
comarcas vitivinicolas de Galicia: Valdeorras y O Salnés, que se incluyen dentro de los
paisajes evolutivos o dindmicos pues son el resultado y tienen su razén de ser en los
factores naturales y socioeconémicos que tienen estas dos comarcas. Valdeorras se
corresponde al dominio Mediterrdneo y O Salnés al Atlantico. A pesar de encontrarse
ambas unidades en Galica, se comprobard como el paisaje y la evolucién reciente
presentan diferencias en la configuracién del paisaje consecuencia de su localizacion en
el interior y en el litoral de Galicia. Ademas mientras que O Salnés se inserta en el eje
econémico més dinamico y urbanizado de Galicia. Valdeorras se localiza en la zona
interior y con densidades de poblacién mas reducidas de Galicia. En ambos territorios
ademas de la significacién que tiene el cultivo de la vid, se desarrollaron otras actividades
y usos del suelo que en cierta medida entraron en disputa con el uso agricola como es la
actividad minera en Valdeorras y el turismo en O Salnés.

Por lo que se estudia la evolucion de la configuracion actual de los paisajes agrarios
de vifiedo de dos de las comarcas con mayor tradicién y actividad vitivinicola en Galicia
que, a pesar de sus diferencias territoriales, han evolucionado transformado sus paisajes
con motivo de dirigir sus explotaciones hacia una produccion de vino de calidad en unas
explotaciones mas tecnificadas e innovadoras.
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Encuadre del area de estudio

Asturias - - =

Espana Atlantica
O O Salnés  Valdeorras
Limite Comunidad Auténoma
C— Limite provincial

Limite municipal

Figura 1: Encuadre territorial del drea de estudio, O Salnés en la provincia de Pontevedra y V aldeorras
en la provincia de Ourense, Galicia.

O Salnés es una de las areas principales del territorio gallego conocido como las
Rias Baixas, que va desde la ria de Arousa a la rfa de Vigo. Territorio que aglutina algunas
de las mayores variables e indicadores socioeconémicos de Galicia debido a la
diversificacién de sus actividades econémicas (agricultura, pesca, marisqueo, industria,
turismo, servicios,...). Asi como unos indices de urbanizacién muy elevados y estar
atravesada por algunas de las vias de comunicaciones mas importantes y vertebradoras
de Galicia como es la AP-9 (Autopista del Atlantico que une A Corufia con Vigo pasando
por Santiago de Compostela).

De todos modos los dos elementos centrales del paisaje de O Salnés son el valle y
la rfa. El valle presenta un suave relieve originado por la erosion del rfo Umia, que
desciende en direccién al mar y su suelo posee uno de los indices de fertilidad mas altos
de Galicia. En esta fertilidad influye mucho la climatologfa. A pesar de la marcada accién
del hombre en O Salnés, se trata de un territorio que conserva bastantes areas naturales
protegidas tanto marftimas como terrestres.

En cuanto a la produccién de la vid, adelantar que es una de las actividades
socioeconémicas mas significativas de este territorio. Una de sus mayores deficiencias es
la pequena dimension de las parcelas. Lo que influye directamente en el paisaje y le aporta
una serie de caracteristicas unicas. Pero son en estas parcelas de O Salnés donde se
produce uno de los caldos mds importantes a escala internacional: el albarifio.

El paisaje que dibujan las explotaciones viticolas y la sefia de identidad que siente la
sociedad de O Salnés con referencia a la producciéon de vino, aun adquiere mayor
significacion al comprobar como en el paisaje se percibe e interpreta la “lucha” de usos
del suelo: turismo, urbanizacién, pesca-industria (produccién de mejillén), entre otras,
que compiten directamente con las explotaciones agticolas de vid. Pues ya desde hace
varias décadas, existen muchos condicionantes derivados de la acciéon del turismo en
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municipios de O Salnés como Sanxenxo y O Grove: intensificacién de las actividades de
edificacién, la superpoblacion en épocas estivales, la competencia con otros usos del
territorio, la pérdida de tradiciones y alteracion de los estilos de vida locales, los impactos
paisajisticos y la contaminacion del agua, del aire y del suelo.

Valdeorras constituye un paso natural de entrada a Galicia desde la Meseta,
favorecido por el valle del Sil y aprovechado por las principales vias de comunicacion
(por carretera N-120 y ferrocarril A Corufia-Palencia). Sin embargo se trata de un
territorio alejado de las principales ciudades gallegas, estd a 110 Km de Ourense, su capital
provincial, 132 de Lugo y 198 de Santiago de Compostela. A su vez se trata de un espacio
con grandes elevaciones, ya que en ella se encuentra la mayor altitud de Galicia, Pefia
Trevinca con 2.127 m.

Dentro de la caracterizacion territorial de Valdeorras, ademas de su produccion de
vino, hay dos hechos muy significativos: su especializacién en la minerfa de pizarra y su
distancia del “motor” socioeconémico de Galicia, el Eje Urbano Atlantico (tan presente
en O Salnés).

Las actividades mineras caracterizan a este territorio y lo especializan en concreto
en la extraccion de pizarra en las areas montafiosas del sur y sureste. Desde hace 40 afios
dicha extraccion de pizatra crecié considerablemente, con un fuerte aumento del nimero
de empresas dedicadas a estas actividades, que generan una considerable cantidad de
empleo y un incremento del volumen de facturaciéon. De hecho, Valdeorras se convirtié
en uno de los principales productores de pizarra a escala mundial. Las consecuencias de
esta actividad se pueden centrar en dos. En primer lugar, que el municipio de Valdeorras
lleg6 a ser en ciertos momentos el que presenta el mayor PIB por habitante de Galicia vy,
en segundo lugar la extraccion de pizarra llegd a transformar el paisaje natural y muchas
explotaciones agrarias destinadas a la produccién de vino. Esta tltima consecuencia es
determinante y muestra la “lucha” por el uso del suelo en Valdeorras entre estas dos
pujantes actividades: la pizatra y el vino.

La lejana localizacion de Valdeorras con respecto al eje socioeconémico de Galicia,
ocasiono que las relaciones de sus habitantes se ditija fundamentalmente hacia el Bierzo,
situado en la provincia de Ledn, con el que mantiene estrechos contactos diarios
(movimientos pendulares) de tipo comercial, social, de ocio, etc. Ponferrada, capital del
Bierzo, situada a s6lo 40 Km. de O Barco de Valdeorras ejerce de polo de atraccion. Asi
mismo, los municipios leoneses menores mas proximos a O Barco de Valdeorras se
dirigen a esta villa.

Estas dos realidades territoriales hacen de Valdeorras un espacio dinamico,
centrado en la entidad de poblacion de O Barco de Valdeorras, que supera su caracter de
comarca periférica gracias al aprovechamiento de sus recursos endégenos (pizarra y vino)
y su buena comunicacién con el Bierzo y el resto de Espafia
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Las caracteristicas de su medio natural como base fundamental del
desarrollo de la actividad viticola.

O Salnés posee uno de los paisajes de vifiedo de litoral mds cuidados y culturales de
Espafia. En gran medida gracias a la tradicién e historia de la actividad viticola en este
territorio, la identidad de la poblacién con la produccion de vino, principalmente albarifio
y estar este vino bajo el paraguas de una de las D.O. (Denominacién de Origen) mas
importante de Galicia y reconocida en los mercados internacionales. Sin embargo, quizas
el factor mas importante que ha permitido el desarrollo y progreso de esta actividad
agricola son las caracteristicas de su medio natural.

O Salnés es una amplia llanura situada por debajo de los 100 m., que pertenece a la
antigua cubeta de erosiéon que se prolonga en la parte suroccidental de la comarca do
Barbanza, en la banda norte de la ria de Arousa. Esta fue posteriormente invadida por el
mar durante el Terciario. La planicie se manifiesta en que el principal curso fluvial, el rio
Umia, presenta un perfil sin pendientes destacadas. En este espacio se pueden diferenciar
tres unidades geomorfolégicas. La primera corresponde con el valle propiamente dicho,
la amplia superficie erosionada y hundida que fue parcialmente ocupada por el mar. La
segunda unidad es la orla montafiosa del Castrove y el Xiabre, formada en materiales
graniticos elevados por la tecténica alpina, como contraposicion al hundimiento del valle
del Salnés. Finalmente, una tercera unidad se situa en el extremo suroeste de la comarca,
en el municipio de Sanxenxo. De hecho incipiente cuenta con entrantes y salientes en el
mar, que forman una pequefia costa acantilada, elevada sobre el nivel del mar, que se
corresponderia con un pequefio espacio de rasa costera, mal conservada y bastante
fracturada. Este espacio esta cubierto de materiales cuaternarios. Al tratarse de un espacio
costero hundido y muy castigado por la erosion, la linea litoral se muestra serpentiforme,
con alternancia de acantilados de poca altitud y zonas bajas. Desde el norte hasta el sur,
son numerosas las calas y pequefias ensenadas labradas en granito tapizadas de arenales.

Este relieve condiciona, de un modo positivo, que la mayoria de vifiedos se
encuentran ubicados a poca distancia del mar, por lo que son terrenos bajos y poco
profundos, que como méximo llegan a los 300 m. sobre el nivel del mar. Esta ubicacién
provoca que los suelos se caractericen por ser principalmente arenosos y minerales,
especialmente graniticos, y algo acidos, lo que le confiere toques de salinidad a los vinos.

O Salnés esta atravesado por numerosos lechos fluviales, en su mayorfa
pertenecientes a la cuenca del rio Umia. El Umia presenta una cuenca de dimensiones
muy importantes, 440,4 Km? a lo largo de 70 Km. es, por antonomasia, el rio del Valle
del Salnés, aunque en su trazado serpea por paisajes variados y de caracteristicas
contrastadas. En la desembocadura el Umia crea una frontera natural entre los municipios
de Cambados y Ribadumia, en un sector de marismas de topografia muy plana y con una
ocupacién espacial muy intensa en los alrededores.

En O Salnés predomina un clima oceanico litoral. Los matices impuestos por su
situacion costera, meridional y por la escasa altitud del conjunto, muestran una tendencia
a la aridez estival, aunque poco marcada, ya que no existen meses de sequia absoluta. Las
temperaturas medias anuales se situan alrededor de los 14° C, con inviernos muy suaves
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de 10° C como media y veranos que alcanzan medias de 20° C. La oscilacién térmica es,
por lo tanto, muy escasa, y las heladas son practicamente inexistentes. Por lo que estas
condiciones climaticas son perfectas para el cultivo de las uvas de albarifio. Ademas las
precipitaciones son telativamente elevadas, 1.500 mm/afio. Pot lo que el clima de O
Salnés se caracteriza por una abundante pluviosidad, pero con un microclima que hace
de esta comarca maritima una de las mas calidas de Galicia.

En cuanto a las unidades paisajisticas naturales, se aprecia como la amplia superficie
aplanada que sigue el litoral gallego, en O Salnés sufre un estrechamiento notable y se
produce una transicion muy rapida. A partir de aqui hay una cafda relativamente
pronunciada a menos de 20 m. del bajo Umia, de topografia muy plana. El valle del Umia
es muy fértil casi hasta la desembocadura y forma lo esencial de la comarca de O Salnés.
Mas al sur, en la linea de costa predominan formas aplanadas y suaves, y también son
habituales las islas pequefias y los islotes en el espacio de mar que la rodean. De ellas
destaca la de la Toja, que marca una continuidad topografica. En la desembocadura del
Umia se encuentra el area de marisma que se extiende hacia el sur y abarca la parte oriental
del tombolo de la Lanzada. Otro espacio es la laguna de la Bodeira en San Vicente do
Grove, unica laguna costera de agua dulce de Galicia.

Estas caracteristicas del medio natural, conllevan que en O Salnés esté presente un
amplio espacio natural protegido, el Complejo Intermareal Umia-O Grove que
condiciona el desarrollo de diferentes actividades como son las tierras agricolas de vifiedo.
Este espacio natural protegido estd muy fraccionado, abarca zonas como el istmo de la
Lanzada, parte del litoral de la peninsula del Grove, las ensenadas del Bao y del rio Umia
y el margen sur de la Illa de Arousa. Se trata de un area extensa de caracter intermareal
de gran importancia por la diversidad y magnitud de sus biotopos. Dentro del complejo
se pueden diferenciar varias unidades: la ensenada de forma semicircular que alberga
pequefias islas e islotes, como las de Tourfs, Marma, A Toxa, la laguna de Bodeira, la
punta Carreirén, en que dominan los acantilados rocosos, y el arenal de la Lanzada.
Ademas es una de las areas mas sobresalientes de Galicia en cuanto a la hibernacién de
aves. La diferencia de caracteristicas edaficas y de humedad entre las distintas unidades
da lugar a la existencia de acusados contrastes en la vegetacion y a varios ecosistemas con
abundantes representaciones floricolas.

Resumiendo, gracias a un clima eminentemente atldntico con lluvias abundantes
durante practicamente todo el afio, el encontrarse el territorio entre dos brazos de mar
que se adentran en la tierra que suavizan las temperaturas y traen consigo el régimen de
mareas y, que las temperaturas del verano impiden que no se formen nubes: permiten
que se pueda hablar de un microclima en O Salnés y las Rias Baixas. Un microclima y un
espacio natural que ayuda significativamente a la madurez de las uvas de albarifio de un
modo exclusivo y unico en O Salnés y en su zona de influencia.

El caso de Valdeorras se trata de un territorio que se podtfa definir casi como
endémico dentro de la contextualizacion natural de Galicia. Endémico, principalmente,
por sus caracteristicas climatoldgicas que son determinantes para catalogar a Valdeorras
como la Galicia Mediterranea.
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La situaciéon de Valdeorras en el interior de Galicia, en un area de contrastes entre
la alta montafia y un valle cerrado y aislado, deriva en un clima oceanico de matiz
mediterraneo en las zonas bajas (donde se encuentran las explotaciones vinicolas) y
oceanico de montafia en las elevadas. Valdeorras tiene unos valores térmicos que se alejan
considerablemente de los que se encuentran en el litoral y prelitoral gallego.

En el valle del Sil (mayor afluente del rio Mifio: “0 S4/ leva a auga ¢ 0 Mirio a fama”) y
en las areas de menor altitud, las medias anuales ascienden a 14 °C con inviernos de
valores alrededor de los 6 °C, como consecuencia de su distancia al mar, y veranos
bastante calurosos 22-23 °C. Las temperaturas minimas absolutas pueden llegar a ser
inferiores a los -5 °C en el invierno y las maximas absolutas pueden superar los 40 °C en
el verano. En este espacio del valle del Sil, los valores térmicos son sensiblemente mas
elevados en la parte occidental que en la oriental. Las heladas y las nieblas de inversién
son muy frecuentes en la época invernal como consecuencia de la presencia de masa de
agua del Sil y el estancamiento de la humedad en las areas mas bajas. La oscilacion térmica
resultante es considerablemente elevada, de 16-17 °C por la contraposicion entre los frios
inviernos y los calurosos veranos. Las precipitaciones son bastante escasas, en algunas
areas no se superan los 600 mm. Aunque lo normal son los valores entre 700 y 800 mm
con un periodo de sequia en los meses de julio y agosto.

Estos valores unidos a las caracteristicas del suelo son determinantes en la tipologfa
de vino que se produce en Valdeorras.

El contraste geomorfoldgico, litolégico y biogeografico existente en Valdeorras se
manifiesta en 2 areas claramente diferenciadas: el valle del Sil y las 4reas de montafia al
norte y sur de la comarca. La depresion del Sil se sitda en el centro-norte de la comarca.
Se trata de un valle de fondo plano, con numerosos sedimentos terciarios, donde el rio
discurre de forma lenta. Tras atravesar el limite provincial con Leén y salir de la cubeta
berciana, el Sil viene encajado desde el municipio de Rubid, para abrirse ya ampliamente
en las proximidades de O Barco de Valdeorras. I.a depresion, de direccion este-oeste,
penetra después en las tierras lucenses de Quiroga, donde se vuelve a encajar en terrenos
pizarrosos y esquistosos. La forma irregular de la depresion se debe fundamentalmente a
la tecténica con numerosas fallas. Los materiales que forman esta depresion son arcillas
y arenas. Destacan algunas areas con terrazas fluviales, en especial en la parte central,
donde existe una mayor anchura.

En contraposicién al valle del Sil, se encuentran las areas de montafia al norte y sur
de la comarca. Estas ultimas poseen las mayores altitudes de toda Galicia. Los macizos
de Pefia Trevinca, Serra do Eixe y Serra Calva cuentan con altitudes que superan los 2.000
m. Aunque con menos influencia que el propio valle del Sil dentro de las explotaciones
viticolas, es importante destacar desde el punto de vista de su paisaje natural, que estas
areas de montafia son macizos fundamentalmente de gneis de la formacién de ojos de
sapo, esquistos, piedra calcarea, cuarcitas y pizarra, muy modelados tanto por la accién
fluvial como por el glaciarismo y el periglaciarismo. Pues abundan los pedregales, coladas
de gelifluxién, bloques o circos glaciares.
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Otro elemento natural que tiene mucha influencia en los caldos que se obtienen en
las tierras de Valdeorras, es su hidrograffa. Todas las corrientes fluviales de la comarca
pertenecen a la cuenca del Sil. Esta red fluvial se caracteriza por su gran complejidad, ya
que alternan areas donde los rios aparecen muy encajados, con otras donde discurren
lentamente por amplios valles, como el caso del Sil. Estos encajamientos se deben a que
aprovechan las fracturas existentes en el territorio tras el levantamiento de bloques del
Terciario. El Sil obligé a sus afluentes a labrar profundos cafiones, ya que la mayor parte
de ellos nace a mas de 1.500 m. y en un corto espacio deben superar pendientes
considerables hasta llegar al nivel de los 300 m. del fondo del valle. El régimen de estos
afluentes que nacen en la alta montafia, es pluvionival.

Valdeorras presenta una gran diversidad de suelos, que unidas a otras caracteristicas
naturales del territorio han permitido el desarrollo y produccién de uno de los mejores
vinos que se producen en tierras gallegas. Tal y como indica José Luis Hernandez en su
capitulo “El papel del suelo en la calidad del vino” en La cultura del vino, pagina 30 (Garcia
y Suarez, 2002): “Las rocas que predominan son metamorficas paleozoicas, fundamentalmente
pizarras, filitas y esquistos de alto contenido en cuargo. En el sur de la comarca se aprecia también la
presencia de granitoides y existen depdsitos aluviales en las proximidades del rio. Algunos vifiedos se
asientan también sobre depdsitos pliocénicos”. Muchos de los mejores vifiedos europeos se
asientan sobre tipos de suelos que se encuentran en Valdeorras. De hecho dentro de
Valdeorras, y siguiendo a José Luis Hernandez (Garcia y Sudrez, 2002, pagina 31 y 32)
podemos diferenciar 3 grupos. El primer grupo, “suelo de vega, formados por aluvios y coluvios
de diversa procedencia. Se tratan de suelos con humedad excesiva y drenaje deficiente para la obtencion de
altas calidades diferenciadas. Pueden obtenerse vinos de buena calidad “tecnoldgica™, pero sin la rigueza
expresiva de los grandes vinos”. El segundo grupo, ‘Suelos sobre tierras pardas. Estos suelos tienen
perfil AJ(B)/C con el horizonte B como elemento caracteristico. El horizonte B contiene elementos
gruesos del material de base originario. Se tratan de sunelos de texcturas desde franco-arenosas a franco-
arcillosas-limosas, de aceptable estructura, buena capacidad de retencion para el agna y buen drenage.
Tiene pH desde ligeramente dcido a nentro, son pobres en Py K y tienen contenidos en Mg suficientes,
con posibles carencias en Mn, S y B. Generalmente contiene mds calcio que en el resto de Galicia. Sobre
este tipo de suelos es posible la obtencion de vinos de buena calidad, aungue no para las mejores
elaboraciones. El tercer y dltimo grupo lo forman “suelos pizarrosos de ladera, de esqueleto pobre,
excelente drenaje y aridez; estival importante. 1os vinos nobles, de alta calidad diferenciada, tiene aqui su
mejor excpresion, y su potencial depende también de la naturaleza de su contenido arcilloso. En este tipo
de suelos es posible la absorcion del agua por las cepas a ritmos que garanticen nna excelente acumulacion
de compuestos aromaticos”.

La situacion actual del sector vitivinicola se caracteriza por una fuerte disputa entre
dos posturas. Una acorde con la historia, la cultura y la tradicion del cultivo de la vid con
el territorio. Mientras que la otra postura estd mds vinculada con la tecnologia enoldgica.
Con el paso del tiempo ambas concepciones se estan consolidando en el paisaje viticola
de Valdeorras, realidad que en otros territorios son dificilmente compatibles. Bien por la
falta de ese suelo “histérico” bien por el exceso avance tecnolégico (Garcia y Sudrez,
2002).
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La influencia de las Denominaciones de Origen en la caracterizacion del
paisaje viticola.

A pesar del éxodo rural, abandono de explotaciones agrarias, envejecimiento de la
poblacion rural.. ., caracteristicas que se aprecian claramente en el territorio gallego. En
las ultimas décadas en Galicia, estan evolucionando a un ritmo sumamente significativo
los valores productivos y los valores de calidad de las Denominaciones de Origen de
vinos gallegos. Realidad que a su vez permite la consolidacion y desarrollo de unos
paisajes agrarios especializados en la producciéon de vino. Las D.O. de vinos gallegos son:
Rias Baixas, Ribeira Sacra, Ribeiro, Monterrei y Valdeorras. En cuanto al nimero de
bodegas que concentran cada una de estas D.O., casi el 50% de toda Galicia pertenecen
a Rias Baixas y, Valdeorras con el 12% de la bodegas ocupa el tercer lugar por detras de
las Rias Baixas y la Ribeira Sacra.

En O Salnés uno de los factores que ha permitido la conservacién del paisaje de
vifiedo fue la constitucién en 1980 de una D.O. (Denominacién de Origen) que le
concedi6 a los caldos de este territorio una identidad, calidad y reconocimiento que les
permitié mantenerse en el territorio y no ceder frente a otras presiones y usos del suelo
muy presentes en O Salnés. Ademas de las propias caracteristicas naturales del territorio,
el saber hacer que ha pasado de generacién en generacion en cuanto al cultivo de la vid y
el marcado paisaje cultural entorno al vino.

La historia de la Denominacién de Origen "Rias Baixas" comienza en 1980 cuando
se recoge en el B.O.E. del 11 de Octubre la Denominacién Especifica Albarifio. Cuatro
afios mas tarde, el 30 de Abril, se aprueba el Reglamento de la Denominacién Especifica
Albarifio y su Consejo Regulador. Aunque no fue hasta 1988 cuando tras una Orden
Ministerial se aprob6 la Denominacién de Origen Rias Baixas. De todos modos esta
concesion llegd en el momento en el que los indices de transformacién artificial de este
territorio estaban comenzando a ser mas pronunciados, principalmente derivados de
diferentes procesos de especulacién del suelo y construccién de un elevado numero de
viviendas con una finalidad clara de ser segundas residencias para los turistas que se
concentraban en los meses de verano. De hecho hay constancia que antiguas areas de
vides debido al abandono de la actividad por parte de la poblacién o a la oferta de
constructoras no solo gallegas, decidié el cambio de uso del suelo.

De todos modos, la Denominaciéon de Origen Rias Baixas supo evolucionar de
forma ordenada y con criterio. Asi pasé, en un perfodo comprendido entre los afios 1987
y 2001, respectivamente, de 492 viticultores a 5.059, de 14 a 161 bodegas y de una
superficie de vifiedo de 237 hectareas a otra de 2.408 (aclarar que son datos de todas las
Rias Baixas no sélo o Salnés, donde quizas el impacto de la actividad de turismo y
creacion de nuevas infraestructuras fue mayor). Esa evolucion también se refleja en la
ampliacion de las zonas. En 1988 la Denominacién de Origen Rias Baixas constaba de 3
zonas perfectamente individualizadas en la provincia de Pontevedra: Val do Salnés,
Condado do Tea y O Rosal. En 1996 se incorpora Soutomaior y en el 2000 se amplia a
la Ribeira do Ulla.
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La Denominacién de Origen Rias Baixas, se preocupd de que todas las zonas
tuviesen unas condiciones fisicas y naturales comunes que identifican y originan las
caracteristicas de sus vinos. De hecho se tratan de tierras bajas, con altitud generalmente
inferior a 300 m., proximas al mar y asociadas a los tramos inferiores de los cursos
fluviales, lo que condiciona formalmente las caracteristicas climaticas de influencia
Atlantica que se manifiesta en temperaturas suaves y precipitaciones elevadas y bien
repartidas, con un descenso hidrico en los meses de verano. El Valle de Salnés constituye
una de las cinco zonas pertenecientes a la Denominacion de Origen Rias Baixas. O Salnés
es la comarca de mayor superficie viticola de la denominacién, con su centro en el
municipio de Cambados. O Salnés es la mas antigua y la de mayor produccién. Los
vifiedos son por lo general parcelas pequefias plantadas en laderas lo que favorece una
mayor insolacién y adecuada aireacion. Los suelos en este valle son muy poco profundos
y pobres en su composicién, de textura arenosa procedente de la desfragmentacion del
granito. El perfecto drenaje de sus suelos esta por tanto muy bien preparado para afrontar
las abundantes lluvias.

En cuanto a las caracteristicas de la uva de albarifio, se trata de la verdadera
protagonista dentro de la produccién de la D.O. Rias Baixas y O Salnés. Se trata de una
de las uvas mas importantes y conocidas de Galicia. Sus racimos y frutos son pequefios,
no superando los 125 gramos de peso y realizan una maduracién temprana. Se trata de
una uva dulce y glicérica, con alto nivel de azicar y acidez que le confiere una gran
frescura a los vinos y es cultivada en emparrado. En el sistema de emparrado las vifias
crecen en altura apoyadas en postes de granito, sistema tradicional al igual que idéneo
para el cultivo de Albarifio en el valle del Salnés, mediante el cual se afslan las cepas del
suelo, preservandolas de la humedad y favoreciendo su insolacién. De todos modos en
O Salnés también hay otras variedades de uvas, tanto blancas como tintas. Entre las
blancas, destaca la variedad treixadura, caifio blanco y loureira.
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Figura: 2. Vista de una explotacién viticola tipica de O Salnés. Se aprecia claramente el
emparrado, que es la estructura que permite una correcta aireacion, insolacion de la uva. Asf como
evitar el contacto con el suelo. Aunque las propiedades de tierra suelen tener un pequefio tamafio,
estos emparrados pueden llegar a semejar “una mar” de vides en ciertas areas del valle de O Salnés
(Fotografia de Condes de Albarei).

Figura: 3. Imagen de una vid muy préxima a ser recogida para la elaboracién del vino. Se aprecia
la forma de las uvas y racimos de albarifio (Fotografia de Condes de Albarei).
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En cuanto al origen de esta actividad agricola y la propia variedad de albarifio, hay
varias leyendas sobre el tema. Una de las leyendas dice que las vides de albarifio fueron
traidas a Galicia en el siglo XII desde el Rhin por los monjes de Cluny desde el centro de
Europa y que desembarcaron en un lugar de la Ria de Arousa. De ahi que el albarifio
tenga rasgos parecidos a la variedad alemana Riesling. Mientras que otros indican que
fueron los peregrinos del Camino de Santiago quienes la trajeron de Alemania. Eso
explicarfa, entonces, su nombre: Alba, por blanco, y Rhin, por el rio. Alba-Rhin. Albarifio.
Sin embargo, en la actualidad, estas teorias se consideran unas meras leyendas, ya que se
ha demostrado que el albarifio es una variedad autéctona de Galicia.

Donde también hay antecedentes de vinos de uva Albarifio, es en Portugal. De
hecho, desde Portugal afirman que el primer vino exportado (principalmente a Gran
Bretafia) fue el Alvarinho de Mongcao y no el célebre Porto. Por otro lado, el Albarifio es
probablemente el vino blanco (sin contar el cava) mas conocido y con mas prestigio fuera
de las fronteras de la Peninsula Ibérica. Sin embargo, el albarifio gallego solo ha logrado
su reconocimiento a partir de la segunda mitad del siglo XX. Durante muchas décadas,
la competencia con el alvarinho portugués (mas barato) y las plagas provocaron la ruina
de los agricultores gallegos y tuvieron consecuencias nefastas en la calidad de vino y el
propio paisaje viticola de O Salnés y las Rias Baixas. Esto cambi6 a partir de los afios 60.
Se invirti6 en las vides y en las tierras, los viticultores se profesionalizaron y modernizaron
con ayuda de viticultores del Penedés y de La Rioja, y el prestigio y ventas del vino gallego
comenzaron a aumentar. Un factor fundamental que ayudé al desarrollo del vino albarifio
fue que al tratarse de un vino seco, fresco, de muy buena acidez, se fusioné perfectamente
como acompafante de mariscos y pescados gallegos. Que, por otro lado, también se
capturan y recolectan en las costas de las Rias Baixas y O Salnés, con lo que la identidad
de este territorio y su paisaje cultural se asent6 en torno a estas actividades. En la
actualidad las botellas de vino de albarifio llegan a mercados tan selectos y exigentes como
EE.UU, Australia o Francia. Donde la zona de O Salnés se convierte en el verdadero
“buque insignea” del albarifio.

Segun los datos de 2011 de la D.O. Rias Baixas, la zona Val do Salnés, es la gran
zona productora, con mas del 50% de la superficie y mas del 70% de los viticultores (ver
figruas 4 y 5). A su vez la distribucion indica claramente una estructura minifundista, con
una media de 6.000 m? por viticultor, reunidos en poco mas de 3 parcelas de vifiedo.
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Figura: 4. Porcentaje del nimero de viticultores de la D.O. Rias Baixas por zonas en 2011. Fuente:
D.O. Rias Baixas 2012.

M O Salnés m O Rosal 1 Condado do Tea

Soutomaior Ribeira do Ulla

Figura: 5. Porcentaje de la superficie de vifiedos de cada una de las zonas de la D.O. Rias Baixas
en 2011. Fuente: D.O. Rias Baixas 2012.
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Figura: 6. Porcentaje del nimero de parcelas de vifiedos de cada una de las zonas de la D.O. Rias
Baixas en 2011. Fuente: D.O. Rias Baixas 2012.

De hecho O Salnés es la zona que tiene menos supetficie y parcelas por viticultor,
por debajo de la media de todas las Rias Baixas. Por lo que el paisaje de vifiedo de O
Salnés muestra una de las caracteristicas que identificé el paisaje agricola gallego,
altamente fraccionado y dividido en pequefias propiedades.

Cuadro 1. Media de la superficie y parcelas de vifiedo por viticultor en las zonas de la D.O.
Rias Baixas en 2011.

Supetficie (Ha.)/Viticultor Parcelas/Viticultor
O Salnés 0,47 3,15
O Rosal 1,09 3,18
Condado do Tea 0,8 4,52
Soutomaior 0,42 2,71
Ribeira do Ulla 1,46 2,18
TOTAL 0,6 3,39

Fuente: D.O. Rias Baixas 2012.

El Albatifio supone el 95% de la produccién total dentro de Rias Baixas. Entre
“otras variedades blancas” es significativa la produccién del Caifio Blanco que ya supone
mas de 1% del total. Entre las tintas destacan el Sous6n y la Mencfa, que supone la
mayoritaria de las variedades tintas recolectadas. En relacién con el Albarifio O Salnés
representa el 67% de toda la produccion de estos caldos en Galicia.
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Cuadro 2. Produccién de cada una de las variedades de uvas en las zonas de la D.O. Rias Baixas

en 2011 (Kg).
Albarifio Treixadura | Loureiro | Otras blancas | Tintas | Total
O Salnés 26.182.396 2.045 3.698 0| 42.779| 26.230.918
O Rosal 4.442.548 124.288 | 419.499 385.419 | 66.746 5.438.500
Condado 7.060.804 350.063 65.267 30.038 | 208.789 | 8.623.961
Soutomaior 48.119 556 456 2.883 617 52.631
Ribeira Ulla 1.410.866 11.151 0 5430 | 14326 | 1.441.773
TOTAL 40.053.733 488.103 | 488.920 423.770 | 333.257 | 4.1787.783
Fuente: D.O. Rias Baixas 2012.
M O Salnés m O Rosal m Condado m Soutomaior © Ribeira Ulla

Figura: 7. Porcentaje de albarifio de cada una de las zonas de la D.O. Rias Baixas en 2011. Fuente:
D.O. Rias Baixas 2012.

La evolucion de la D.O. de Valdeorras es sumamente positiva, pues cada vez agrupa
a mas bodegas y aumenta considerablemente su produccién e internacionalizaciéon. A
modo de ejemplo en 1998 agrupaba a 32 bodegas y en la actualidad a 48. El Consejo
Regulador de este vino se cred en 1977, habiéndole sido otorgada la Denominacién de
Origen en 1957, una de las primeras dentro de Espafia. Las variedades de uvas de esta
denominacioén son dentro de las blancas: Godello, Loureira, Treixadura, Dona Branca,
Albarifio, Torrontés y Lado, y dentro de las tintas: Mencfa, Tempranillo (Aratxa),
Brancellao, Merenzao, Sousén, Caifio tinto, Espadeiro y Ferrén (D.O. Valdeorras, 2012).
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De todos modos los vinos mas caracteristicos de la Denominacién de Origen
Valdeorras son de las monovarietales Godello y Mencia. Los vifiedos se alinean en las
laderas de las montafias que enmarcan los valles fluviales y en el fondo de éstos, ocupando
suelos pizarrosos de muy buenas condiciones fisicas y adecuada fertilidad, en ocasiones
en pronunciadas pendientes.

Los vifiedos y las formas tradicionales de plantacién, las traviesas, las cuevas,
variedades, los guardavifias, la cultura del vino, tradiciones, dichos, las formas de trabajar
la vifia, los aperos que se adaptan a cada tipo de suelo, etc. Todo esto conforma el paisaje
viticola de Valdeorras que lo hace singular.

Desde tiempos inmemoriales se transmitié el conocimiento del territorio y saber
hacer, adaptandose y perfeccionandose hasta hoy, confeccionando un paisaje agrario
peculiar. El sector del vino llega a la actualidad especialmente sensibilizado con la
preservacion de este patrimonio comun que son los espacios en los que esta insertado,
por el importante valor que tienen en si mismos y porque reflejan la calidad de sus vinos.

Una muestra del buen hacer de esta D.O. es que en el 2009 exportaron mas de
141.000 litros (ver cuadro 3). Sin profundizar en el analisis de estos datos, se comprueba
como destacan los blancos frente a los tintos y paises como Alemania, Bélgica, Holanda,
Japén y principalmente EE.UU (mas del 50% de la exportacion) se consolidan afio tras
afio como los mercados mas importantes. Estos valores “productivistas” son los que le
aseguran, entre otros, una clara personalidad a los paisajes agrarios viticolas de
Valdeorras.

Cuadro 3. Distribucion de la exportacion de vino D.O. 1V aldeorras por grandes destinos en el
2009 (litros)

DESTINOS Blancos Tintos
Total U.E. 25.650 1.088
Total Europa no integrada 6.381 27.965
Total América 63.346 10.683
Total Asia 4.154 612
Total Oceania 1.260 0
Total exportado 100.791 40.348

Fuente: elaborado a partir de datos del INE, IGE, Censo Agrario. 2012, D.O. de
Valdeorras (2013).

La internacionalizaciéon de este paisaje agrario es tan importante que incluso el
periédico The New York Times (26 de mayo de 2012), califica al Godello como “la
promesa de Espafia en el sector vinicola internacional”. El critico de vinos de la
publicacién estadounidense The New York Times, Eric Asimov, se rinde a las
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peculiaridades del Godello, ensalzando las virtudes de los vinos elaborados con esta
variedad y mostrandola como la gran gama del futuro de los vinos blancos espafioles a
nivel internacional. Importantes ctiticos del mundo del vino estadounidenses con
repercusion mundial en el sector, se han hecho eco de la variedad autéctona de
Valdeorras, el Godello. Ademas de destacar las propias caracteristicas del caldo, hicieron
multiples alusiones al paisaje y al tetritorio donde se cultiva este vino.

3. La “lucha” de usos del suelo en un paisaje viticola.

La “lucha” por el cambio del uso del suelo, tanto desde el rural en urbano como
desde usos mas concretos como el agricola en residencial. No es algo tnico y que tan
so6lo suceda en el litoral gallego y concretamente en la comarca de O Salnés. Sino que es
una realidad que nos encontramos en muchos paisajes rurales de Espafia.

De hecho y tal como se aprecia en el cuadro (ver cuadro 4), entre 1999 y 2009 el
namero de tierras agricolas destinadas a cultivos herbaceos descendieron en un 48%, los
frutales en un 57% y los vifiedos en un 66%. Con lo que el paisaje de O Salnés en esos
10 afios ha padecido unos cambios sumamente significativos. Sin embargo, hay que hacer
hincapié en que a pesar del descenso del nimero de hectareas ocupadas por vifiedos. La
productividad, la significacién socioeconémica y la sefia de identidad de esta actividad en
el paisaje de vifiedo litoral, si cabe, se mantiene en mejor “estado de salud” que en los
periodos en que tenfa mayor representacion territorial. Pues lo vifiedos actualmente han
sido objeto de inversiones y la preocupacion de los propietarios por poner en valor su
patrimonio histérico y cultural. Ademads de potenciar sus rendimientos econémicos.

Figura: 8. Imagen del nicleo de poblacion de Cambados, emblema del albarifio y donde se celebra
desde la Fiesta do Albarifio. Una de las fiestas mas populares e importantes de Galicia. Se aprecia
lo altamente urbanizado y transformado que esta el territorio. Sin embargo se aprecia el elevado
nimero de pequefias parcelas ocupadas por la actividad agricola que se corresponden con vifiedos.
Fuente: IGN, 2012.
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Figura: 9. Imagen del nicleo de poblacion de Sanxenxo. Donde el grado de urbanizacién y
superficie artificial es sumamente significativo y mayoritario. La influencia del desatrollo del
turismo ha ocasionado la desaparicién que explotaciones de vifledo que en décadas pasadas si
estuvieron presentes. Fuente: IGN, 2012.

Cuadro: 4. Evolucién del aprovechamiento de las tierras labradas en las explotaciones
agricolas de O Salnés (Ha) de 1999 a 2009.

1999 2009 | Evolucion 1999-2009
Cultivos herbiceos 2.243 1.084 -1.159
Frutales 68 39 -29
Vifiedo 2.192 1.449 -743
Otras tierras labradas 1 10 9

Fuente: INE. Censos Agrarios.

Una actuacién que se realizé en O Salnés para mantener la actividad viticola y su
paisaje, fue la constitucién de cooperativas vitivinicolas, como por ejemplo la “Adega
Condes de Albarei” que esta formada por mas de 400 familias del valle del Salnés, que
unieron esfuerzos y vifiedos para la elaboracién y comercializacién de albarifios de la mas
alta calidad. Actualmente, esta bodega posee mas de 200 hectareas, superando asi el
tradicional impedimento de la zona, el minifundismo, lo que asegura la suficiente
proyeccién comercial en los mercados, asi como la unificacion de criterios de produccion
y calidad. A su vez se observa como las bodegas de O Salnés han mejorado mucho la
cualificacién del personal tanto desde los que se encargan de las labores de laboratorio
como seleccionar a los recolectores con experiencia con la finalidad de garantizar la
maxima calidad en todos los procesos, desde el cultivo de la vid hasta la comercializacién
de los vinos. Pero sin embargo, la actuacién mas innovadora de la mayoria de las bodegas
de O Salnés ha sido conservar y promocionar la gran cantidad de pazos o casas grandes
(Pazo Baidn, Pazo de Sefiorans, etc.) que ya existian en este territorio y que en la mayorfa
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de los casos ya estaban vinculadas a la produccién de vino. Pues ademas de utilizar este
patrimonio cultural como sede de parte o la totalidad de las bodegas, se aprecia una
diversificacién de actividades entorno a la vid, al albarifio, que van mas alla de la propia
produccién del caldo. Pues en vista de la fuerte especializacion de este territorio en la
actividad turfstica, cada vez son mas las bodegas que oftrecen los paisajes de sus vifiedos,
sus pazos (como alojamiento o restauracion) o el proceso de elaboracién del vino como
recursos turfsticos que ademas de poner en valor su propio paisaje, les aportan beneficios
econémicos y constituyeron las bases del enoturismo que ya se comienza a desarrollar en
otras areas viticolas de Galicia.

El sistema de asentamiento de Valdeorras y los usos del suelo guardan una relacién
muy directa. En Valdeorras predominan unas densidades de poblacién bajas, en un
territorio muy amplio, con dreas de montafia de gran extensiéon que aparecen como
verdaderos vacios demogrificos. Estos asentamientos presentan rasgos especificos
asimilables, en mayor o menor medida, a los de todo el sureste gallego. Pero también se
observan concentraciones de poblacién de tamafio considerable en aquellas areas mas
favorables a las actividades agrarias, donde se sitian los servicios y donde las
comunicaciones son mas faciles. Los asentamientos rurales de Valdeorras poseen unas
caracteristicas particulares muy semejantes a los de las comarcas del sureste de la
provincia de Ourense y bien diferentes al resto de Galicia. El escaso nimero de entidades
de poblacién entra en intima relacién con la accidentada topograffa de las areas de
montafia, de modo que cada aldea aparece perfectamente individualizada en el espacio.
Este tipo de habitat se asemeja a los patrones clasicos de la meseta espafiola. A diferencia
del resto de Galicia el nimero de entidades de poblacién por parroquia es muy pequefio.
El aspecto que presentan estas entidades de poblacion rurales, tanto las grandes como las
pequefias, cambié en los ultimos afios como consecuencia de las transformaciones
econdémicas de la comarca.

Los antiguos terrenos dedicados a cereales de secano, que rodeaban las aldeas,
dieron paso a un sistema mas complejo. De hecho se combinan diferentes usos del suelo
alrededor de las tradicionales aldeas, como el propio vifiedo, mas extenso a causa de su
mercantilizacion, nuevas construcciones e infraestructuras. Como ya indicé Bouhier
(Bouhier, 2001), en Valdeorras nos encontramos con “aldeas grandes de caserio y de estructura
compacta con niicleo sinico”. Estas viviendas se caracterizan por estar construidas por muros
de granito y cubiertas de tejado de pizarra. En Valdeorras se han mantenido los materiales
y la estructura de la vivienda tradicional. Esta arquitectura tradicional es otra diferencia
clara entre Valdeorras y otras areas rurales gallegas, pues en muchas areas de Galicia
proliferan las construcciones de viviendas con una infinita diversidad de materiales y
tipologias constructivas que derivan en la “invasiéon” del feismo del paisaje rural gallego.

El principal “enemigo” del paisaje de Valdeorras y que ocasiona su transformacion
es el despoblamiento. Como indica Marfa Pilar de Torres Luna (Torres Luna, 2000), el
espacio agrario es un factor que esta detras de la localizacién de muchos de los nuicleos
de esta comarca que mantienen sus tierras perfectamente individualizadas y separadas de
las otras aldeas por sectores de monte. En el valle del Sil, la localizaciéon responde al
contacto ager-saltus, con el fin de aprovechar mejor las tierras de labrado. Sin embargo, en
la actualidad hay otra realidad que identifica a este territorio y a la significacién de la



A paisagem de vinbedos na Galiza (Espanba): o exemplo de 1 aldeorras ¢ O Salnés. Revista da Faculdade de
Letras — Geografia — Universidade do Porto 111 série, vol. 2, 2013, pp. 7 —32

26

produccién de vino. Pues tanto en las dreas urbanas como rurales, aparecen vides en
parcelas de diferentes tamafios que “deberfan” estas catalogadas como urbanas.

Figura: 10. Pequefia explotacion viticola localizada en la entidad de poblacién principal del
municipio de Larouco (Fotografia de A. Miramontes abril de 2013).

La comarca de Valdeorras siempre mostré un notable dinamismo econémico como
consecuencia del desarrollo de la minerfa y de los servicios de sus cabeceras. Valdeorras
es un espacio de economia rica y diversificada, que destaca como un importante enclave
industrial en el interior de Galicia. Un claro ejemplo social y que a su vez caracteriza el
paisaje agratio de Valdeorras, es que se trata de uno de los espacios donde la tasa de paro
es menor dentro de Galicia gracias al crecimiento del sector minero y la proliferacion de
nuevas empresas que explotaban la pizarra. Dentro del mercado de trabajo, la agricultura
tiene una representaciéon muy pequefla, 4% de los afiliados a la Seguridad Social IGE,
2012). El sector servicios representa el 59% y la industria-construccion el 37%. Esta es
una realidad que se repite en la mayorfa de los municipios gallegos, donde el proceso de
terciarizacion es muy pronunciado. En gran medida debido a dos motivos y que influyen
de un modo patente en el paisaje agrario de esta comarca. El primero de ellos es el
continuo éxodo rural, la poblacion se desplaza de las aldeas a los nicleos mas urbanos de
sus comarcas o a las capitales de provincia, abandonando sus explotaciones agrarias. Otro
motivo claro es que muchas de las personas que siguen trabajando sus tierras agricolas
no estan integradas en el mercado laboral. Ademas predominan las mujeres frente a los
hombres, pues los hombres son los que ocupan los trabajos en la industria y construccion.
Sin embargo la base tradicional de la economia de Valdeorras ha sido el sector agrario.
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Un ejemplo claro del marcado éxodo rural de Valdeorras y el abandono de las
explotaciones agrarias se aprecia en el cuadro 5. Donde las hectareas de las explotaciones
agricolas en 20 afios (1989-2009) pasaron de 85.918 a 7.622. De todos modos, a pesar del
enorme descenso, las tierras labradas y tierras para pastos permanentes, han tenido unos
comportamientos menos graves que los usos forestales u otros usos. Incluso de 1999 a
2009 aumentaron las hectareas de tierras para pastos permanentes.

Cuadro 5. Evolucién de la superficie total de las explotaciones agricolas segin aprovechamiento
en Valdeorras (1989-2009) (Ha.)

1989 1999 2009
Tierras labradas 5.867 3.908 1.838
Tierras para pastos permanentes 23.112 3.572 3.759
Especies arboreas y forestales 36.895 6.799 1.358
Otras tierras no forestales 20.044 59.080 671
Total 85.918 73.361 7.622

Fuente: elaborado a partir de datos del INE, IGE, Censo Agrario. 2012.

Cuadro 6. Evolucién del aprovechamiento de las tierras labradas en la comarca de Valdeorras
(1999-2009) (Ha.)

1999 2009 Diferencia
Cultivos herbiceos 798 406 -49.1
Frutales 1.284 403 -68,6
Olivar 2 1 -50,0
Vifiedo 1.818 1.010 -44.4
Otras tierras labradas 10 17 70,0

Fuente: elaborado a partir de datos del INE, IGE, Censo Agrario. 2012.

Dentro de la actividad agraria destaca el cultivo de la vid en el valle del Sil. Tal y
como se aprecia en el cuadro 6, dentro del “preocupante” descenso de todos los
principales aprovechamientos de las tierras labradas de Valdeorras entre 1999 y 2009. Las
hectareas de vifiedo son las que menos han descendido, y es mas, representa el 55% de
las hectareas de tierras labradas de la comarca.

Figura 11. Porcentaje del aprovechamiento de las tierras labradas en la comarca de Valdeorras
(2009) (Ha.)
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Fuente: elaborado a partir de datos del INE, IGE, Censo Agrario. 2012.

La agricultura viticola es fundamental para la economia de muchas unidades
familiares, que producen para la Denominaciéon de Origen Valdeorras desde 1977, con
mas de 2.000 viticultores repartidos por practicamente todos los municipios de la
comarca. Las uvas predominantes dentro del vino blanco son el godello y en los vinos
tintos el mencfa. Adelantar que las ventas se fueron ampliando de forma importante
desde la propia comarca hasta el resto de Galicia, Espafia y el extranjero.

Figura: 12. Ejemplo de una de las multiples explotaciones de extraccion de pizarra existentes
en la comarca de Valdeorras. Canteras a cielo abierto con una transformacion total de las dreas de
montafia (montafias, laderas y wvalle), muchas de ellas ocupadas en algin momento por
explotaciones viticolas (Fotografia de A. Miramontes abril de 2013).
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Figura 13. Se aprecia el paisaje natural humanizado al otro lado del valle, enfrente de donde se
encuentra la explotacion de extraccion de pizarra de la figura anterior (Fotografia de A. Miramontes
abril de 2013).

En cuanto al descenso de la supetficie de vifiedos, responde a varios motivos: la
reduccion de la supetficie cultivada como consecuencia de la construccion de embalses,
el fuerte desplazamiento de empleo de activos primarios hacia la industria de la pizarra
(ver figura 12), las directrices restrictivas de la UE y el propio envejecimiento de los
empresarios agrarios en el medio rural. En contraposicion, destaca la modernizacion de
las explotaciones, la mejora de la calidad de los caldos y el incremento de los precios, que
repercute enormemente en las rentas familiares.

Figura: 14. Intento de integracién de los restos de las explotaciones de extraccion de pizarra en la
comarca de Valdeorras (Fotografia de A. Miramontes septiembre de 2012).
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CONCLUSIONES.

Por lo que, aunque Galicia no se trata de la region que presenta dentro de Espafia
el mayor volumen de hectareas ocupadas por el cultivo de las vides (tan sélo el 3% del
vifiedo de Espafia segin el ESYRCE 2012 del MAGRAMA), ni incluso se trata del
cultivo mas importante de Galicia, pues los vifiedo en Galicia ocupan 26.200 hectareas
(ESYRCE 2012, MAGRAMA). En este trabajo se comprueba como si existen una serie
de paisajes agrarios de vifiedos en Galicia que tienen su razén de ser gracias a la actividad
de la produccién de vino. Se tratan de unos territorios donde a pesar de la lucha de los
usos del suelo (infraestructuras, constructoras, turismo, etc.), en la actualidad, existe una
cierta especializacién y por lo tanto un paisaje agrario de vifiedo que se consolida.
También se quiso mostrar como en Galicia se producen tanto buenos vinos blancos
(albarifio) como vinos tintos (mencia) y que aunque se mantiene el saber hacer en este
cultivo que ha pasado de generacién en generacién y la mayoria de las bodegas estin
amparadas en alguna Denominacién de Origen. Lo mas significativo es que la practica
totalidad de las bodegas gallegas estin en una fase de amplio y continuo proceso de
mejora tecnolégica e innovacion. Una muestra clara es comprobar como tanto el vino de
O Salnés como el de Valdeorras se estan internacionalizando y compitiendo en los
mercados mas selectos y competitivos a escala mundial. Con unos beneficios
socioeconémicos muy importantes para los territorios en donde se encuentran estas
explotaciones y que, en muchos casos, poseen un marcado caracter rural. Ademas esta
“nueva” actividad vitivinicola permite que se mantengan unos paisajes agrarios de vifiedo
con un gran valor histoérico, cultural, social y econémico.
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RESUMO A ria de Alvor e o rio Arade apresentam uma ocupagio centenaria,

destacam-se dois momentos marcantes: i) o terramoto de 1755 que
modificou o perfil da costa e reconfigurou o posicionamento dos
sapais; i) os Planos de Fomento (1953-1964), pela reclamagio de
sapal para a agticultura através de tapadas e arranque da vegetacio
hal6fila. O insucesso destes planos conduziu ao abandono dos
processos de reclamagio e originou areas diferenciadas. No Alvor
foram aproveitadas para tanques de aquacultura, enquanto no rio
Arade e nas areas onde as tapadas foram conservadas, surge um sapal
secundario por ascensdo dos sais a partir da toalha freatica. Dada a
importincia dos servigos ecossistémicos prestados pelos sapais, urge
a realizagdo de estudos que permitam entender as consequéncias dos
processos induzidos pelo homem.

Palavras-Chave | sapal, ocupacio humana, reclamacio, Planos de Fomento, /apadas

ABSTRACT The Alvor estuary and the Arade River show an ancient occupation
because their geographical position which allowed human settlement
as the same time the development of an economic basis associated
with the sea. Two remarkable moments stand out: i) 1755
earthquacke and tsunami which modified completely the coast and
gave the saltmarshes new positions; ii) Planos de Fomento (1953-
1964) implementation. These works addressed saltmarshes’
reclaiming, exsiccation and ripping halophytic vegetation in order to
convert them to agriculture, through dyke and tapadas building.
However, the reclaiming processes failed and the abandoned areas
allowed different typologies to arise: in Alvor, most tapadas were
converted to aquaculture tanks, and in Arade river the lack of use
favored a secondary marsh to grow. Considering the ecosystem
services provided by saltmarshes, it’s important to develop studies
that address the consequences introduced by human activities.

Keywords saltmarsh, human occupation, reclaiming, Planos de Fomento, zapadas

! Nucleo CLIMa, Centro de Estudos Geograficos (IGOT, Universidade de Lisboa)
2 Centro de Botanica Aplicada a Agricultura (Instituto Superior de Agronomia, Universidade de Lisboa)



Histdria da ocupagio humana em torno dos sapais de Portimao e Alvor: Contributo para o estudo da evolugao deste
ccossistema no sul de Portugal. Revista da Faculdade de Letras — Geografia — Universidade do Porto | 34
III série, vol. 2, 2013, pp. 33 =50

I - Introdugdo

Os ecossistemas litorais sofrem grandes presses provenientes das actividades
humanas, as quais se manifestam com diferentes intensidades no espaco e no tempo
(Currin et al 2008; Reboreda et al 2008, Gedan et al., 2009). De entre esses ecossistemas
litorais, os sapais portugueses tém sido palco de profundas transformacoes
nomeadamente, as mudangas no uso e na ocupagio do solo, a concentra¢io de poluentes
a eutrofizago, etc. (Moreira, 1986; 1992). A sobre explora¢do dos recursos, as alteragoes
hidrolégicas e na circulagio de sedimentos sio igualmente responsaveis pelo crescente
desequilibrio observado nas ultimas décadas por diferentes autores (Castillo et al., 2000;
Salgueiro e Cagador, 2007; Silva et al, 2009; Mattheus et al., 2010) e justificam, ainda, a
diferenciacao espacial das dinamicas que se verificam internamente em cada sapal e entre
os diversos sapais Portugueses. No seu conjunto, as mudancas ambientais acima
referidas, estio a reflectir-se no desaparecimento de grandes manchas de sapal e
consequentemente na fragmentacao de habitats (Neto et al. 2005; Cagador 2007). Por
outro lado, existem evidéncias (observagio de campo e analise de imagens de satélite) de
que em alguns locais o sapal estd em acre¢do, ou scja, verifica-se um aumento,
principalmente, das comunidades de sapal baixo de Spartina maritimae, o que pode
demonstrar um desenvolvimento positivo e a possibilidade do sapal se restaurar, de
forma natural (sem a intervencao humana) (Neto et al. 2013). Estes eventos de aumento
na area do sapal de Saparina maritima, apresentam, em regra, uma correspondéncia com
alguns espagos de ocupagio e/ou impacto antrépico, entretanto abandonados, como as
tapadas, salinas, etc, revelando uma elevada resiliéncia desta comunidade. Esta
recuperacio do sapal apds a perturbagdo antrépica ter desaparecido ou a sua intensidade
ter diminuido, ¢ reveladora da elevada resiliéncia que os ecossistemas de sapal em geral
apresentam (Shaw & Ceman 1999; Van Wijnena & Bakker 2001; Engelhart 2011) e por
isso estes ecossistemas tém acompanhado a subida do nivel do mar durante o Holoceno
(Reed 1990; Moreira 1992; Kirwan & Temmerman 2009).

A formacio de sapais esta fortemente relacionada com litorais abrigados face a
acgio directa da ondulacio ocednica e das correntes maritimas, com presenca também de
agua doce, permitindo a deposicio de sedimentos finos e taludes suaves (Costa, 2001).
Nestas condicées de estuario ou bafa, formam-se lodacais e¢ bancos arenosos,
parcialmente submersos, fortemente influenciados pelas marés que os inunda
diariamente, sobre os quais se estabelecem comunidades vegetais haldfitas e
halotolerantes (Lous3, 1986; Moreira, 1987).

O presente artigo enquadra-se nos trabalhos que temos desenvolvido nos ultimos
anos, sobre os factores naturais e antrépicos que comandam a dinamica dos sapais do
Rio Arade, Ribeira de Boina (Portimao) e Ria de Alvor (Portiméo e Lagoa). O objectivo
¢ o estudo destes ecossistemas no sentido de propor formas de restauro ecologico e
gestdo de habitats. Pretendemos identificar quais os contributos da ac¢do humana
(histéria do impacto antrépico nas tltimas décadas) na dindmica dos sapais das areas de
estudo (extensdo, estrutura e composicdo floristica, caracteristicas pedoldgicas, etc).
Apesar de nas ultimas duas décadas a literatura internacional atribuir grande destaque e
disponibilizar um elevado nimero de artigos sobre a contribui¢do da alteracdes climaticas
e da subida do nivel do mar para o recuo dos sapais (Reed 1990; Simas et al. 2001; Adam
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2002; Hughes 2004; Reed 20006; Thorne et al, 2012) pretende-se demonstrar, neste
trabalho, que foi e ¢ a a¢lo antrépica direta através da reclamagdo de sapais para a
agricultura, aquacultura, salinas, terrenos para industtia e para ocupagio urbana, que tem
contribuido decisivamente para uma redugio drastica da area total de sapal presente nas
areas estudadas.

Os materiais utilizados tiveram duas proveniéncias: recolha de bibliografia sobre a
importincia dos sapais como palco do desenvolvimento das actividades humanas; a
consulta de documentos histéricos, como os registos paroquiais, a evolugdo da toponimia
dos lugares e memérias monograficas dos concelhos que abrangem a area em estudo. A
outra proveniéncia emana da consulta de cartografia histérica, bem como das suas notas
e processos individuais dos autores. Assim foram usadas as seguintes bases cartograficas:
mapa “Segundo plano hidrogrifico do Rio de Villa Nova de Portimdo” do Capitdo
Engenheiro Baltazar de Azevedo Coutinho, sem data conhecida, mas apontado por Dias
(2010) como sendo entre 1790 a 1810; Carta de Portugal 1:100.000, N° 36 levantada,
construida e gravada pela Direc¢do Geral dos Trabalhos Geodésicos do Reino, 1884;
Carta Agtricola e Florestal 1:25.000, folhas 603 (1951); 594 e 595 (1950) da Secretaria
Geral de Agricultura; Excerto do Mapa Hidrografico de Portugal: obras de fomento
hidroagricola, lagoas e barragens — 1:1000000 (1981). A analise conjunta destes mapas foi
essencial para suportar as descri¢oes historicas.

II. A FUNDACAO DAS POVOACOES E DESENVOLVIMENTO
DEMOGRAFICO E ECONOMICO

1. A constituicio das primeiras comunidades em torno dos sapais do Arade e do

Alvor

Os primeiros vestigios da ocupagao humana na actual 4rea do concelho de Portimao
remontam aos periodos Neolitico e Calcolitico (2000 a 1600 A.C.). A pequena povoagio
de Alcalar, a 12 Km a NE de Portimio possui um conjunto de 12 sepulcros megaliticos
que formam uma necrépole (GRP, 1991).

A “Villa nova de Portimao”, actual cidade de Portimio, foi fundada segundo
Loureiro (1909), pelos cartagineses cerca de 551 anos antes de Cristo, sob a designacio
de “Portus Annibalis”, nome cujos Romanos preservaram apos a sua conquista, 200 anos
antes de Cristo (Loureiro, 1909). A estacdo arqueoldgica da Abicada, na confluéncia das
ribeiras do Farelo e da Senhora do Verde, apresenta um conjunto de rufnas de uma vila
romana, centrada num edificio de residéncia senhorial tendo acoplado uma propriedade
agricola (GRP, 1991). E ainda mencionado pelos mesmos, que na época romana, o mar
teria chegado a vila da Abicada, visto terem sido descobertas as ruinas de um pequeno
cais.

Loutreiro (1909) remete para algumas duvidas sobre a real localizacdo de “Portus
Annibalis”, pois ¢ levantada a hipétese de corresponder antes a Alvor ou a Estombar e
ndo efectivamente a actual cidade de Portimao. De qualquer forma, os romanos fixaram-
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se nesta povoagao, desenvolvendo a par com as praticas agricolas regulares, as actividades
de salga de peixe e de exploracio de sal.

No ano de 715, a ocupacio arabe fez com que a povoacio de Portimao passasse a
ser considerada uma das mais dindmicas do mesmo império na Peninsula Ibérica
(Loureiro, 1909). De entre as actividades econémicas mais relevantes para o referido
dinamismo, destaca-se a exploragdo de sal e a secagem de frutos, nomeadamente o figo
que repousava a0 sol em esteiras elevadas junto aos sapais, de forma a adquirir um paladar
ligeiramente salgado. Esta pratica desenvolvia-se em fumeiros, que se prolongaram como
actividade rentavel até ao inicio do século passado (séc. XX) (Vieira, 1911). O porto de
Portimao ocupou um papel central no desenvolvimento da vila, sendo que para além da
sua funcdo comercial, foi passagem de D. Sancho I em direcgao a conquista de Silves
pelo Rio Arade em 1189.

No que diz respeito a Alvor, Loureiro (1909) refere que foi fundada pelos
cartagineses. O seu nome em arabe remete para a amenidade do porto e a fertilidade das
terras, caracteristicas que levaram a fixagdo de populagdo e a construcdo de um castelo
que mais tarde (1189) acabou por ser destruido nas cruzadas. No entanto, s6 no ano de
1250 os mouros foram expulsos de Alvor por D. Afonso I1I e cinquenta anos depois D.
Dinis mandou reedificar o castelo da vila. A parte mais baixa da vila, designada por
Loureiro (1909) como “Villa Velha” constitui o ntcleo mais primitivo e central de Alvor,
tendo-se expandido em altitude e em diteccdo a nascente do rio. Os privilégios de
exploracdo das marinhas de sal, que eram da casa da rainha, foram outorgados por
diferentes reis (D. Dinis, D. Pedro I, D. Afonso V e D. Manuel), conferindo um grande
dinamismo econdémico, apoiado pelo porto e boas perspectivas de desenvolvimento
(Loureiro, 1909).

2. Da fundacdo do povoamento S. Lourenco da Barrosa, até ao desenvolvimento
da Vila Nova de Portimio e a constituicao da vila do Alvor

A fundagao de S. Lourenco da Barrosa data de 1463, pela edificagdo de casas na
margem direita do Arade, numa localidade designada por Barrosa. A Carta Régia de D.
Afonso V deu autorizagao a 40 moradores de Silves para ocuparem S. Lourenco da
Barrosa, que havia dado sinais de alguma prosperidade econémica. Segundo Sampaio
(2009), este facto iria despertar o interesse por parte da nobreza, pelo que D. Afonso V
conferiu aos tais 40 moradores um conjunto de privilégios: a auséncia de pagamento de
impostos a Silves e a impossibilidade daf se fixarem fidalgos, ou outros senhores nobres,
detentores do monopodlio econémico. Desta forma, o objectivo era conferir alguma
abertura a novos moradores e investidores, e manter o dinamismo econémico associado
a0 porto. J4 a aldeia de Alvor é doada a Alvaro de Ataide, por carta datada de 18 de
Dezembro de 1451, recebendo também a alcaidaria-mor, a dizima do pescado, direitos
de portagem, foros de azenhas, vinhas, marinhas de sal, barca de passagem. Em 1495
Alvor ¢ elevada a vila por D. Manuel, por ter falecido nesta localidade D. Jodo II, sendo
que apenas em 1498 é completamente desanexada de Silves, continuando porém a reger-
se pelo foral desta cidade, tendo-se desenvolvendo a sombra do dinamismo de
“Portimao” (Vieira, 1911; Sampaio, 2009)
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Até 1472 os moradores de S. Lourenco da Barrosa (ou Portimio) gozaram de
jurisdi¢do propria, quando D. Afonso V cede todos os privilégios da Vila de Portimio a
Gongalo de Castelo Branco, o qual, anos mais tarde, fica como senhor da “Villa de
Portimao” (em 1476), de plena jurisdi¢do e direitos (Sampaio, 2009). A construcdo das
muralhas data deste ano, enquadrando-se, segundo Carrapico et al (1974) no contexto
das vilas e cidades da Idade Média Portuguesa. Neste caso, as muralhas teriam fungdes
de defesa a potenciais invasdes dos mouros pela reconquista do Algarve, e também como
forma de delimitacio do “perimetro urbano”. Os autores realcam as actividades agricolas
e piscatérias como as dominantes na vila, fazendo mencao a fraca organizacio sanitaria
e de higiene, abrindo portas para diversas pragas que foram assolando a vila. Carrapico
et al (1974) reconstruiram a forma da muralha e a morfologia da vila, com destaque para
a existéncia de 4 portas e 3 postigos: Porta de S. Jodo, Porta da Serra, Porta da Ribeira,
Porta do Corpo da Guarda, Postigo da Igreja, Postigo dos Fumeiros e Postigo de St.*
Isabel (ver figura 1). Esta figura permite perceber a configuracio e crescimento da vila
face ao rio Arade e suas zonas himidas.

Figura 1 — Planta da Vila de Portimao muralhada em 1773

ANO 1773 ‘
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Fonte: Carrapico et. al (1974)
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O ano de 1478 ¢é marcado pela conquista de direitos de D. Gongalo de Castelo
Branco, o qual adquiriu todos os direitos da barca de passagem do rio de Vila de
Portiméo, por compra a Alvaro Teivas. Foi acrescentado ainda um alvard que remete
para o pagamento de portagem sob a passagem na alfaindega, que anteriormente se
localizava em Silves. Esta mudanga fez surgir algumas disputas entre Silves e a Vila de
Portimdo, pois os navios que anteriormente dizimavam em Silves, passaram a fazé-lo a
entrada da barra do rio, prejudicando o comércio na capital do Algarve (Sampaio, 2009).
A Vila de Portimio estava a crescer em numero de habitantes e a economia florescia
associada as actividades de explora¢do dos produtos do mar e também do sal, tendo sido
doada em 1483 a D. Gongalo de Castelo Branco, a exploracio das marinhas de sal da
vila. O esteiro da Companheira foi acrescentado ao termo da Vila de Portimao em 1485,
permitindo aumentar assim os bens locais (Sampaio, 2009). De acordo com Vidigal
(1993), D. Gongalo Vaz de Castelo Branco recebeu também os “rendimentos da barca
de passagem e os esteiros de Boina, que viriam a ser a base do Morgado de Arge e Boina”

(Vidigal, 1993:78).

O assoreamento do Rio Arade conduziu a perda de dinamismo da cidade de Silves,
conjuntamente com a fixacdo em 1482 do almoxarifado em Portimdo. Embora os
mercadores pudessem optar por pagar os impostos em Silves ou em Portimao, a maioria
fazia-o logo a entrada (Sampaio, 2009:12). D. Manuel concede mais alguns privilégios aos
arrais, pescadores, calafates e carpinteiros de Vila de Portimio em 1496, fomentando um
ano mais tarde a construc¢do naval e introduzindo mais privilégios aos respectivos
trabalhadores. Em 1497, D. Martinho de Castelo Branco ¢ designado o primeiro conde
de Portimao. Sete anos mais tarde, o rei concedeu a vila um “foral novo”, que na pratica
correspondia ao primeiro foral, visto até a data reger-se pelo de Silves (Sampaio, 2009).
Passa assim a designar-se Vila Nova de Portimao. A dinimica de Vila Nova de Portimao
estava efectivamente em marcha, nio s6 em termos demograficos, mas sobretudo em
termos econémicos. Carrapico et al (1974) realcam a preponderancia econémica de Vila
Nova de Portimdo no contexto do Algarve, constituindo um importante centro de
“comércio e industria ligado as actividades piscatérias e agricolas e, também, um centro
de exploragio de varios produtos, entre os quais (...) a fruta, o sal e peixe seco” (Carrapigo
et al, 1974:12). Mais tarde em 1512, D. Manuel transmite ainda ao senhor de Vila Nova
de Portimio os direitos sobre o “salgado”. De acordo com Moreira (1987), salgado
refere-se a “uma formacido vegetal que vive num dolo salgado de uma area de sapal ja
recuperada a accdo da maré, mas ainda nio cultivada” (Moreira, 1987:248). Deste modo,
confirma-se o interesse pelos terrenos de sapal em torno de Portiméo, sob a forma de
reclamac¢io ao mar e instalagdo de diques, para o desenvolvimento de praticas agricolas.

3. Crescimento populacional de Vila Nova de Portimdo e Alvor no contexto das
vilas do Algarve

Em 1527, a Vila Nova de Portimao tinha 2536 habitantes e 634 fogos. O senhorio
de D. Francisco de Castelo Branco foi marcado pela florescéncia do porto, que era o
mais importante do Algarve, crescendo sempre até cerca de 1602 (Sampaio, 2009). Aqui
eram exportados produtos agricolas (nomeadamente o figo) e pescado, as madeiras de
Monchique e o sal. Todos os anteriores direitos e privilégios foram concedidos ao novo
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senhor da vila e em 1546, recebe por aforamento o salgado de Vila Nova de Portimio
(Carrapigo et al., 1974). Trés anos mais tarde e ja falecido D. Francisco, o seu descendente
recebe do rei uma marinha de sal, localizada no sapal de Vila Nova de Portimio, e ainda
o aforamento dos esteiros das Tainhas, Benabota ¢ N* §* da Esperanca. A estes bens
acresce um novo salgado, também em V.N. de Portimdo, concedido por benesse em
1550, expandindo-se assim a area util para a agricultura.

Continuamente a crescer em termos populacionais, em 1549 Portimao tinha 2800
habitantes e 700 fogos, no ano de 1573 passou para 3200 habitantes e 800 fogos
(Sampaio, 2009). De referir a sua importancia no contexto da constru¢iao naval, o que
contribufa para atrair muitas pessoas de outras localidades do Algarve em busca de
trabalho (Carrapico et al, 1974). No entanto, o periodo da inquisicio determinou a
decadéncia da Vila de Portimdo, devido a perseguicdio aos ‘cristdios novos’,
caracterizados pelas diversas actividades desenvolvidas no campo dos negécios e
comércio, fundamentais na manutengdo do dinamismo social e econémico. Sampaio
(2009) explica que 60% das pessoas penitenciadas do distrito do Algarve eram residentes
em Vila Nova de Portimao. Pela analise da tabela 1, verifica-se que a populagdo diminuiu
drasticamente entre 1573 e 1690, perdendo 2500 pessoas em 117 anos (uma perda anual
de sensivelmente 21 pessoas).

Tabela 1 - Evolucdo demografica de Alvor e Portimao

Ano Portimio Alvor
Habitantes Fogos Habitantes Fogos
1690 700 - 350 -
1705 1672 463 460 131
1772 1896 531 972 251
1792 2443 612 — —
1801 (a) 2865 618 1283 342
1828 3240 800 1260 365
1835 2804 890 1396 425
1843(a) 4340 - 1840 -
Total do
Algarve fim 350.000
séc. XVIII

(a) Inclui menores de 7 anos

Fonte: baseado no quadro da Evolucio demografica de Portimido e Alvor

1690/1837 (Vidigal, 1993)

A evolugio da Vila Nova de Portimdo apés 1755, prendeu-se sobretudo com a
expansio do povoado para além de trés portas das muralhas: 1) Porta da Ribeira; 2) Porta
da Serra, 3) Porta de S. Jodo e eixo da Rua Direita (Catrapico et al, 1974). Esta expansdo
esteve relacionada com trés factores fundamentais, que correspondem a cada uma das
portas: 1) desenvolvimento econémico — Porta da Ribeira permitia a exploracdo dos
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recursos marinhos (peixe, salga, conserva, constru¢io naval e o sal) e fixacio da
populacio que girava em torno destas actividades; 2) vias de comunica¢io —Porta da Serra
fazia a ligacdo com o mundo agro-florestal e silvo-pastoril de Monchique; 3) crescimento
demografico — Porta de S. Jodo permitiu o extravasar da populacio além muralhas.
Segundo Carrapico et al. (1974), no séc. XVIII a muralha deixou de conseguir conter a
dimensdo e a tendéncia expansiva da vila. Para além disso, ndo servia também os
pretextos militares de defesa para o qual fora construida, visto que na parte exterior a
esta, as habitagGes foram sendo construidas, encostadas as paredes da muralha.

A alteracio do enquadramento social teve consequéncias directas na perda de
dinamismo econémico e de importincia portudria, contribuindo assim para o
posicionamento de Vila Nova de Portimio na rota da decadéncia que marcou a sociedade
algarvia dos séc. XVII e XVIIIL. Sampaio (2009) da conta que por volta de 1591 se inicia
o processo de “ruraliza¢do e desurbanizacdo” no Algarve, o qual se prolonga até 1776.

IV. AS GRANDES MUDANCAS
1. O terramoto de 1755 e as obras de hidraulica em Portimao e no Alvor

Recuando a andlise do levantamento da planta e sonda, entregue ao capitdo
engenheiro Baltazar de Azevedo Coutinho, do qual resulta o mapa do “Segundo plano
hidrografico do Rio de Villa Nova de Portimio” (sem data conhecida, mas com a
referéncia de ser entre 1790 e 1800) (fig. 2), verificamos que este contém informagdes
excepcionais sobre as margens do rio e as actividades que af se desenvolviam. Dias (2010)
indica, na interpretagdao do referido mapa, que o Rio era bordejado de “vastos sapais e
salinas” (Dias, 2012: 117), sendo possivel verificar a existéncia de grandes areas de
motragais, nome vulgar tipico do Algarve, para designar as areas de sapal baixo de
Spartina maritima (Moreira, 1987). Loureiro (1909) refere “na baixa-mar fica a seco uma
consideravel por¢ao das margens do rio, a cujo terreno chamam morragais, pela qualidade
da erva que produz, e da qual os habitantes tiram proveito” (pp:187). No mapa de
Coutinho observa-se na margem esquerda do Rio, uma area consideravel de sapais, o que
pode corresponder ao sapal alto.

As caracteristicas do porto eram unicas, pois o seu leito fundo permitia a entrada
de grandes embarca¢des: também na nota do mapa de Coutinho, pode ler-se “o fundo
deste rio [Arade], em parte ndo tem inclinacdo para o mar, pois que neste em baixa-mar
lhe ficam reservas de agua muito largas que fazem fundo bastante para os navios
fundearem” (in Dias, 2010). Estes atributos fisicos, favoreceram a histérica fixacio de
populacio ao longo de ambas as margens, tendo dado oportunidade ao desenvolvimento
de actividades associadas a pesca, transformacdo e comercializacio de produtos
provenientes do mar e do tio e o florescimento de pequenas localidades piscatérias, como
sao exemplo de Ferragudo e Mexelhoeira da Carregacio.
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Figura 2 - Segundo plano hidrografico do Rio de Villa Nova de Portimao

Fonte: IGEOE, Direcciao de Infra-estruturas -PT-GEAEM-4712/A-2-21A-105

Ao longo dos séculos foram-se sucedendo varios terramotos, muitos deles sem
registos dos impactos ou danos causados como ¢€ o caso do ocorrido em 1578, no Algarve
com grandes prejuizos para Silves e Portimao. No entanto, foi o terramoto de 1755 que
modificou totalmente o petfil da costa, a posi¢do da barra e ainda a localizagio das
povoagGes. Na descrigio feita por Loureiro (1909), é referido que o mar inundou cerca
de 10,97 metros (6 bragas) de terra, destruindo a fortaleza de S. Jodo e o convento dos
capuchos. O tsunami foi devastador para todas as comunidades litorais, sendo que V.N.
de Portimado registou bastantes perdas no que se refere as vidas humanas, as actividades
econémicas que derivavam do mar e perdas de edificado. Carrapico et al. (1974)
transcreveram os registos efectuados pelo paroco de V.N. de Portimao em resposta a um
questionario do Marqués de Pombal em 1758 sobre o terramoto: “O impulso das aguas
foi violentissimo, penetrando até cerca de 880 m além do limite normal, devastando as
salinas da vila, o lugar da barca de passagem e a casa do Infantado. Ficaram arrasadas as
casas do bairro do Sapal que continha 80 fogos, e todas as hortas que havia nessa zona.”

(p.15).

Loureiro (1909) descreve que antes do terramoto de 1755, a barra encontrava-se na
Ponta do Altar, ou seja mais para Este. Defendida por dois fortes, a barra apenas permite
a navegacdo com dois ter¢os da enchente devido aos bancos que se formam na foz do
rio Arade e ao longo das suas margens (Franzini,1812). A povoac¢io de Ferragudo,
localizada na margem esquerda do rio, estava ladeada de vastos sapais até a ponta de
Portimio, e na margem direita até a ponta de S. Francisco predominavam os bancos de
areia. A montante de Santa Catarina até ao porto interior, a margem mantinha-se regular
com o auxilio de um dique e um cais, favorecendo a forma do canal principal. Loureiro
(1909) refere que era possivel navegar até Silves em pequenas embarcagoes e a influéncia
das marés faz-se sentir até esta povoagio; a ribeira de Boina (um dos principais afluentes
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do Rio Arade) permitia a navegabilidade por lanchas carregadas com 4,6 toneladas de
mercadotia.

Baltazar Coutinho escreveu na meméria da Carta hidrografica do porto da barra de
Portimao que o mesmo carecia de diques e represas, de forma a dragarem as areias que
se acumulam no fundo do rio, na barra e nas suas margens. Outro dos motivos apontados
para a necessidade de algumas obras de hidrdulica, assentam também na grande
mobilidade que a barra apresentava, o que pde em causa a navegagio ¢ 0 acostamento
(Loureiro, 1909).

Relativamente a Ria de Alvor, foi a drea que sofreu maiores modificagdes com o
tsunami de 1755. O porto de Alvor que chegou a ser muito relevante no conjunto dos
portos do Algarve, sendo nele possivel atracar embarcagdes de grande porte com o
auxilio da amplitude da maré, maxima de 3,50 m e minima de 0,80 m (Loureiro, 1909),
foi profundamente afectado, contribuindo para o declinio da sua importancia. Tal como
para as outras povoages costeiras, o terramoto de 1755 e tsunami que lhe sucedeu,
modificou por completo a barra e o perfil da ria, bem como limitou o alcance dos sistemas
fluviais que a alimentavam (Odiaxere e Ardo de poente, e Farelo e Torre de nascente).
Loureiro (1909) refere que o mar entrou 667 m por terra dentro € como consequéncia a
populacio residente em Alvor decresceu consideravelmente. Os impactos econémicos
também se fizeram sentir, em resultado da inundacio de grandes areas de cultivo.

Mariano (2010) da conta de que os trabalhos de construgdo de diques na Ria de
Alvor tiveram inicio no séc. XVII, com o objectivo favorecer o transporte das dguas
provenientes das ribeiras que desaguam na Ria de Alvor, até as unidades de exploracio
agricola de regadio da Mexelhoeira Grande e Ardo. Este processo teve como
consequéncia o assoreamento de alguns trocos da ria, e determinou a decadéncia do
Porto de Alvor.

2. As novas reconfiguracoes do porto e das zonas humidas do Arade e Ria de Alvor

A analise dos dois mapas de 1773 e 1818 (Fig.3) é possivel verificar a existéncia de
um conjunto de marinhas junto ao tio que, em 1773 pertenciam a coroa Portuguesa. As
mesmas marinhas assumem uma nova configuracdo com a expansio do perimetro
urbano da vila, visivel pela observacio do mapa de 1818. Adicionalmente, a area alagadica
transformou-se num sapal num espaco de 63 anos (a tracejado em 1818) que acabou por
marcar o perfil topografico fora das muralhas. O sapal que ai se desenvolveu conferiu
nome a Rua do Sapal, paralelamente 4 Rua Direita até a Casa dos Bivar (assinalado como
n°® 97, actualmente a Camara Municipal de Portimdo). Pode ver-se a tracejado fino na
planta de 1773, o que viria a ser o novo perfil ribeitinho de Portimao. Ou seja, a linha da
praia-mar viva assinalada por Baltazar Coutinho (1790-1800), coincide com a matcacio
do tracado da rua, sendo que o restante foi terraplanado. Em 1818, come¢avam a notar-
se os efeitos de algumas das obras de hidraulica, em consequéncia do assoreamento do
Arade e migracdo da barra do porto, pelo que aterros foram também construidos como
forma de ganhar terreno ao rio e reajustar o perfil do mesmo, como obra de engenharia.
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Figura 3 — Comparacio entre a Planta da vila de Portimao em 1773 e 1818

RIO ARADE

1773

1818 \ A

Fonte: adpatado de Carrapico et al. (1974)

Relativamente aos morgados de Boina e Arge foram considerados propriedade
rastica e foi-se adicionando um conjunto de “terrenos de sapais e salgados, nas
imediagbes dos mesmos e ainda outros prédios como Silhées de Marreiros, Salgadinho
junto da Serra de Madeira, terrenos salgados junto a Ferragudo, terrenos alagadicos de
Garcia e Bom Retiro, tapadas de Moromba, Bemandaste, Fonte Hespanha, Padre Angelo,
Moinho Novo e Valle da Lama” (Vieira, 1911: 84). Estas 4reas abrangem cerca de 1/3
do concelho de Portimdo, cujo intuito era desenvolver os terrenos para a agricultura,
tendo sido mais tarde, alvos das obras impulsionadas pelos Planos de Fomento. O
Morgado de Boina e varzeas estiveram vocacionados para cereais, tendo sido o Morgado
de Arge o ultimo a possuir producdo de centeio, aveia e tremogos.

3. Portimio e Alvor no séc. XX e o papel dos Planos de Fomento (I: 1953 — 1958;
II: 1959 — 1964)

Ja em 1911, o sapal entre o Convento de S. Francisco (Convento dos Capuchos) e
a fortaleza de Santa Catarina estava murado para efeitos de tapada, tendo sido
anteriormente banhado pelas aguas da maré (Vieira, 1911). Assim, ¢ possivel afirmar que
desde do inicio do séc. XX, as obras de aterro e terraplanagem estavam a incidir sobre as
areas de sapal, no entanto, foram os planos de fomento a marcar o inicio de um conjunto
de transformagdes fisicas e morfolégicas um pouco por todo o Algarve.

ey

o RS
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O Plano de Fomento Agrario (1959-1964) designou uma verba de 60 contos para a
recupera¢do de sapais algarvios para aproveitamento agricola. O conceito “recuperacio
de sapal” ¢ utlizado pelo mesmo plano para designar um conjunto de obras de
transformacdo de sapais em terrenos de cultivo (reclamagdo de areas de sapal) ou seja,
incorporando trabalhos de abertura de valas de drenagem, eliminacdo da dgua por
bombagem e enxugamento (Alvim e Veiguinha, 1963). A designacio “recuperacio de
sapal” era usada num periodo em que ainda nio era atribuida qualquer importancia aos
servicos ecossistémicos, e como consequéncia, o sapal era entendido como uma area
degradada, inculta, que era necessario recuperar para a pratica agricola. Actualmente, a
demonstragdo da importancia da protecgdo e conserva¢do dos sapais veio atribuir novo
significado a referida expressao, sendo esta entendida como um processo de reposigao
da estrutura e dindmica do sapal apés impacto antrépico. Foi dada prioridade a
recuperacio dos sapais de Odiaxere e Alvor, dominados pela Barragem da Bravura. Um
pouco por todo o Algarve, a construcdo de barragens com o intuito de armazenar dgua
que servisse a rega das novas recuperacoes, foi levada a cabo no ambito do Plano de
Fomento Agrario (1959-1964). Varios hectares de sapal desapareceram para dar lugar a
terrenos de cultivo e salinas, que posteriormente ou foram abandonados ou se
converteram em tanques de aquacultura. A construcdo de barragens para fornecimento
de 4gua doce era a chave do sucesso da “recuperacdo do sapal” pois era necessatio
dessalinizar o solo e evitar a ascensio de sais por via freatica. No entanto, as barragens
construidas nunca conseguiram um armazenamento de Aagua que satisfizesse as
necessidades e um apds outros grande parte dos terrenos reclamados foram
abandonados. O excerto do “Mapa Hidrografico de Portugal: obras de fomento
hidroagricola, lagoas e barragens” (1981), apresenta as areas de hidrdulica agricola em
explora¢do no ano de 1981: Alvor, com a albufeira da Bravura possui uma capacidade
util de 32.10 m3; e o conjunto Silves, Lagoa e Portimao que beneficiaram com as obras
de fomento hidroagricola constituindo-se a albufeira do Arade, com uma capacidade util
de 26.74 m3.

Alvim (1964) refere o grande interesse do aproveitamento de sapais para outros
usos, nomeadamente para a agricultura, combinando com a sua posicio estratégica face
“aos importantes centros de consumo” e onde o valor solo ¢ especulado “(...) os sapais
sd0, em muitos casos, constituidos por aluvides bastante argilosas, de grande fertilidade
potencial, e com topografia plana que facilita a cultura mecanizada (..)” (Alvim,
1964:118).

O Relatério Final Preparatorio do 11 Plano de Fomento (1958) indica que os sapais
em Portugal ocupavam uma area de 22000 hectares e os solos salgados correspondiam a
0,28% dos solos de Portugal Continental. Porém, Vasconcellos (1960) refere que os
valores anteriormente indicados ficavam aquém da realidade, acrescentando que muitos
sapais tinham vindo a ser convertidos em cultura de arroz, o que se traduzia numa
significativa reducdo da area de salgados. Afirma ainda que os sapais mais importantes se
localizam no Sado e no Algarve, onde neste ultimo ocupavam uma drea de 10000
hectares. Vasconcellos (1960) explica entio o processo de transformagio dos sapais para
a agricultura: “o primeiro passo para o aproveitamento ¢ subtrair os terrenos de sapal da
acgdo das dguas do mar pelo estabelecimento de diques ou simples murdes que vedem
quanto possivel a sua entrada. Para que o dessalgamento seja eficaz exige-se depois um
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bom sistema de drenagem.” (Vasconcellos, 1960:11;12). Este processo de transformacio
podia contar ainda com a presenca de outro tipo de culturas nos primeiros anos depois
do enxugamento devido aos resquicios de sais, por exemplo a cevada, a beterraba sacarina
e beterraba forraginosa, e ainda a alpista (como as culturas que foram praticadas em Boina
e no Morgado de Arge). Importa destacar o papel da toalha freatica em contextos de
aproveitamento de sapais para a agricultura, sobretudo arrozais (Vasconcellos, 1953),
visto a mesma contribuir para o dessalgamento através da lavagem dos solos, embora o
rendimento da cultura nos primeiros anos seja muito baixa. Nota Vasconcellos (1960)
que a presenca de algumas das espécies mais comuns dos sapais, como Salicornia arabica,
Salicornia perennis, Spergularia marginata, Limonium vulgare e Atriplex hastata sdo
comuns nos muros das tapadas, desenvolvendo-se também durante o processo de
enxugo, podendo aparecer algumas espécies haléfitas no interior dos tanques ou tapadas
(verificado particularmente nos sapais de Castro Marim, Algarve). A medida que os anos
de cultura vio passando, sensivelmente a partir do 4° ano, verifica-se ainda a presenca de
Scirpus maritimus (Vasconcellos, 1960), indicando que o nivel de salinidade ja ndo ¢ tdo
elevado, mas a falta de 4gua doce no Algarve atrasa muito o processo de dessalinizacao
quando comparado com outros sapais onde a disponibilidade de 4agua doce é maior
(como no Sado). Aliado a estes problemas, acresce a influéncia do clima mediterranio,
que favorece a ascensao de sais por capilaridade, devido ao elevado nimero de horas de
sol, as altas temperaturas e escassa precipitagao.

Como consequéncias destes aspectos a maioria das tentativas de aproveitamento
agricola de antigos sapais fracassaram e actualmente as tapadas encontram-se
abandonadas. I necessaria a realizacio de planos de gestio que possam repor a dindmica
de marés e propicie o avanco do ecossistema de sapal, numa fase em que a sua dinamica
¢ de erosdo na maioria dos sapais Portugueses (Psuty & Moreira, 2001; Neto et al 2013)

V. NOTAS FINAIS

Na sequéncia da centendria ocupagdo humana do Alvor e de Portimio e da sua
vocagio portudria e piscatoria, surgiram varias inddstrias conserveiras (maioritariamente
sardinha e atum) nos finais do séc. XIX e inicio do séc. XX que se fixaram sobretudo na
baixa de Portimio, junto ao rio Arade (fabrica de Jodo Anténio Judice Fialho; fabrica Féu
Hermanos). Esta area foi sendo alvo de sucessivos aterros de forma a estabilizar o perfil
do rio e conquistar 4rea util para a expansdo urbana, sobretudo do final do séc. XX.

As caracteristicas geofisicas da Ria de Alvor favoreceram ao longo dos tempos, o
desenvolvimento de diversas actividades relacionadas com a apanha de peixe, exploracido
de sal, producdo em aquacultura e a actividade mariscadora. Esta dltima permanece activa
sob a forma artesanal (mariscadores que sacham o lodo e as areias em busca de bivalves)
e sob a forma industrial, através dos viveiros que se encontram proximo da barra da ria,
que resultaram da reconversio de antigas marinhas, através do processo de reclamagio
de sapais. Os varios processos de dragagens sactificaram o sapal Oeste da vila (13.7 ha),
que liga Alvor a praia, sendo que a ultima ocorreu em 1999, e um ano mais tarde
iniciaram-se obras de replantacdo do sapal (Rolo, 2007).



Histdria da ocupagio humana em torno dos sapais de Portimao e Alvor: Contributo para o estudo da evolugao deste
ccossistema no sul de Portngal. Revista da Faculdade de Letras — Geografia — Universidade do Porto | 4.6
III série, vol. 2, 2013, pp. 33 =50

A implementacido das grandes obras de enxugo dos sapais do Algarve nao teve o
sucesso esperado, sendo que nas dreas com maior influéncia da toalha freatica salgada, a
vegetacdo do sapal tendeu para uma recuperagao visivel no intetior das tapadas, mesmo
naquelas onde os muretes nio se romperam (promovida pela ascensdo de sais). Sio
exemplos o sapal de Maria Pires em Alvor, ou no sapal da Quinta da Rocha, no centro
da Ria de Alvor, onde a ascensio de sais levou a formacio de um sapal secundario, de
estrutura e composicao floristica algo complexa devido a diferenciacdo de espacos criados
(influéncia da microtopografia criada pelo homem durante o uso agricola e grande
variacdo sazonal da salinidade devido a acumulacio de agua das chuvas durante o
Inverno). Nestes dois casos o abandono das tapadas levou 4 instalagdo de uma
comunidade vegetal que apresenta uma associagdo entre espécies haléfitas, de areas
salobras e de 4reas ndo salgadas e ainda um elevado numero de plantas invasoras. Os
sapais que se localizavam mais para montante, ou seja, com uma menor influéncia da
agua salgada e uma maior abundincia de agua doce, proveniente das diferentes ribeiras
que alimentam a ria de Alvor (Odiaxere, Ardo), foram aqueles com maior taxa de sucesso
no processo de reclamacio. Actualmente nio se verificam vestigios da vegetacdo de sapal
nos campos agricolas. No caso do sector terminal do rio Arade, o insucesso das tapadas
agricolas traduziu-se no rompimento dos diques, na degradagio dos muretes e moinhos
de maré, como consequéncia do abandono das actividades agricolas, da exploragio de
sal, e da moagem de cereais. Enquanto na Ria de Alvor, os tanques foram aproveitados
para a aquacultura e criagdo de bivalves, no Arade, as tapadas abandonadas seguiram
varios caminhos: naquelas onde os diques se romperam em alguns pontos a dinamica de
maré faz-se sentit com grande intensidade, impossibilitando a fixacdo da vegetacio,
instalam-se lodagais e areais a descoberto na maré baixa (habitat 1140 da Rede Natura
2000); nas tapadas em que os diques ainda se encontram intactos e nao ha uma influéncia
diaria e directa das marés, verifica-se uma ascensio de sais durante o periodo estival e
uma presenca de agua doce durante o Inverno, as quais justificam a instalacdo de
comunidades vegetais complexas do ponto de vista floristico (sapais secundarios); nas
outras tapadas, semi-abrigadas da dinimica de marés (antigos reservatérios de dgua para
os moinhos), é possivel encontrar um ambiente de baixa energia que promove a
deposicio de sedimentos finos e taludes suaves, condi¢bes ideais para a fixacdo da
vegetacdo de sapal, cuja estrutura e composicao floristica é, no entanto, diferente de um
sapal natural.

O abandono que tem caracterizado um parte substancial das antigas reclamacGes
de sapais na Ria de Alvor e em Portimao impde a urgéncia de estudos que permitam
estabelecer planos de gestdo (principalmente de recuperagdo) necessarios a reposi¢ao de
uma dinamica que possa conduzir a recuperacio das comunidades vegetais para uma
composi¢io floristica e estrutura proximas das que se verificam nos sapais das dreas
pouco intervencionadas pelo homem. O facto de verificarmos que a enorme perda de
area de sapal na Ria de Alvor e em Portimio estd associada a um impacto antrépico
directo (mudangas de uso e ocupacio do solo) impoe medidas que impecam este tipo de
processos no futuro, pois os beneficios foram demasiado pequenos quando comparados
com as enormes perdas.
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O Mundo (Im) Perfeito dos modelos de erosao

Carmen Ferreiral
RESUMO No campo da gestao ambiental, a erosdo hidrica do solo, porque
provoca a degradacio e perda de um recurso natural fundamental
para o suporte da vida ¢é, sem duvida, uma das questdes mais
relevantes na gestdo sustentavel deste recurso natural.
As pesquisas sobre a perda de solos compreendem metodologias
diversas que vao desde as simples constatagbes, quando um
fenémeno se torna demasiado evidente, as avaliagbes com aplicagio
de modelos empiricos reconhecidos internacionalmente ou aos
desenhos experimentais no terreno com utilizagio de parcelas
experimentais.
Em Portugal efectuaram-se e continuam a efectuar-se varios estudos
sobre esta temdtica, onde foram e sdo adoptadas diversas
metodologias aplicadas a varias regides do pafs. De modo geral, o
propésito de um modelo ¢ simplificar certa realidade para que ela
possa ser analisada. Como os modelos sdo construidos para dar
sentido a0 mundo, é necessario que sejam validados.
Com este trabalho pretende-se apresentar e discutir os varios
cenarios de resposta dos solos a aplicagdo de diferentes equagdes para
o calculo da erosividade da precipitagio no modelo EUPS/USLE
(Equacio Universal de Perdas de solo/Universal Soil Loss
Equation), em comparagio com os resultados obtidos por medigGes
de campo em parcelas experimentais.

Palavras-Chave Erosio do solo; parcelas experimentais; Modelo USLE; erosividade
da precipitagio.

ABSTRACT Regarding to environmental management, soil erosion causes the
degradation and loss of a key natural resource for the support of life
— the soil, and is undoubtedly one of the most important issues in the
sustainable management of this natural resource.

Research on soil loss includes different methodologies. These
methodologies range from simple findings, when a phenomenon
becomes too obvious, to the implementation of recognized
assessments with empirical models, or the use of experimental plots
in the field.

In Portugal are held several studies on this subject in different regions
of the country where they are applied different methodologies.

The purpose of a model is to simplify reality so that she can be
analyzed. As models are constructed to give meaning to the world,
they must be validated.

This work aims to present and discuss the various response scenarios
of soil application of different equations to calculate the erosivity of
rainfall in the USLE model (Universal Soil Loss Equation), compared
with the results obtained by field measurements in experimental plots.

1 Professora Auxiliar do Departamento de Geografia da FLUP, dra.carmenferreira@gmail.com
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1. Introdugio

A erosio hidrica do solo, porque provoca a degradagio ¢ perda de um recurso
natural fundamental para o suporte da vida ¢, sem duvida, uma das questoes relevantes
no campo da gestio ambiental. A medida que finas camadas de solos vio sendo
removidas em espessuras diferentes ao longo de décadas, o processo de erosio progride
até atingir um ponto de nio retorno, abrindo caminho a um processo de desertificagdo.
Existem metodologias que nos permitem detetar e diagnosticar sinais precoces e
implementar medidas protetoras que reduzam a taxa de erosao. Sera necessario dispor de
conhecimentos e tecnologias que permitam avaliar as situa¢oes existentes e determinar
as melhores alternativas para a gestao sustentavel do solo.

Por vezes, a maneira mais simples de estimar o efeito de um processo fisico ¢ a
utilizacio de uma equacio, férmula, graficos e diagramas baseados no conhecimento
existente acerca desse mesmo processo fisico. A este tipo de estimativa chamamos 7zodelos
que tendem, cada vez mais, a tornarem-se complexos e dependentes das técnicas
computacionais para operar os processos matematicos (Hudson, 1995).

Segundo Pereira Tomas (1993), a maior parte do conhecimento sobre erosio
hidrica de solos resulta de estudos empiricos sobre conjuntos relativamente alargados de
dados sobre erosdao, em que varidveis mais importantes sdao relacionadas através de
técnicas estatisticas, particularmente analises de correlagdo e regressio. Os modelos
empiricos sio, entdo, baseados na identificacdo das relagGes estatisticas mais significativas
entre as varidveis mais importantes, a partir de bases de dados de boa dimensao e
qualidade. Também Costa (2004), refere que as pesquisas sobre a perda de solos
compreendem metodologias diversas que vio desde as simples constata¢oes, quando o
fenémeno se torna demasiado evidente, ou avalia¢cbes empiricas, com aplicacio a
férmulas reconhecidas internacionalmente. Pode-se recotrer a patcelas experimentais ou
a registos de caudal solido de bacias hidrograficas. Para o autor, as medi¢des a nivel de
parcelas experimentais, resultam, como refere Fournier (1960) “da luta entre a 4gua e o
solo em condi¢cbes de meio muito precisas”, e os seus resultados nido devem ser
extrapolados para uma regido.

Esta aproximacio ao problema da erosdo conduz a um grande nimero de variaveis
significativas para este processo, dependendo estas da orientacdo que podera ser dada a
cada estudo. Deste modo, surge uma grande dispersio quer de resultados, quer de
varidveis, sendo dificil selecionar as mais significativas. De acordo com Morgan (1980), a
erosividade do agente erosivo, a erodibilidade do solo, o declive do tetreno e a cobertura
vegetal, sio os fatores mais significativos que devem ser analisados em pormenor e
identificados os aspectos mais relevantes de cada um. Relativamente a estes fatores,
podemos afirmar que as suas caracteristicas sao dinamicas, sobretudo o que se refere ao
coberto vegetal, por isso, qualquer valor encontrado de perdas de solo, s6 pode ser
referenciado a0 momento analisado e as caracteristicas, no momento, destes fatores mais
significativos que controlam a erosao.
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2. Os modelos de estimativa de erosio

A principal causa natural das perdas de solo diz respeito a um elemento climatico
importante — precipitagdo. As caracteristicas das chuvadas e as caracteristicas que os solos
apresentam quando estas ocorrem determinam a quantidade de perdas de solo e,
consequentemente, a possibilidade de ocorrer uma degradacio fisica do solo (Hudson,
1995). Em termos matematicos, a erosdo ¢ fun¢io da ervsividade da precipitagio e da
erodibilidade do solo, cujos factores combinados dio origem a Eguagio Universal de Perdas
de Solo (EUPS) ou Universal Soil Loss Equation (USLE).

A Equacdo Universal das Perdas de Solo ¢ um modelo empirico de erosio
superficial baseada em relagbes estatisticas entre os principais factores determinantes da
perda de solos. Foi apresentada por Wischmeier e Smith (1958, 1978) para calcular o
valor médio da perda de solo correspondente a um longo perfodo de tempo.

O calculo da perda de solo para uma determinada 4rea baseia-se no produto de seis
varidveis relativas aos principais fatores de erosio. Quatro destas varidveis determinam-
se tendo como referéncia uma parcela padrio com um comprimento de 22,1 metros,
declive 9%, e em que é mantida sem vegetacdo e por mobiliza¢des realizadas no sentido
do maior declive. Deste modo cada variavel da EUPS corresponde a:

e E—perda de solo referida a unidade de area [t ha'! ano!];

e R fator de erosividade da chuva e do escoamento; representa a capacidade
que a precipitacdo e o escoamento tém para destacar as particulas do solo [M] mm ha-!
h'! anol];

e K- fator de erodibilidade do solo, ou susceptibilidade do solo para a erosio;
corresponde a taxa de perda de solo que ocorte na parcela padrio [t. h. MJ-'Tmm-!];

e L — fator de comprimento da encosta, expresso pela relacdo entre a perda de
solo ocorrida com o comprimento da encosta considerada e a que ocortreria com um
comprimento de 22,1 m, mantendo constantes as restantes condi¢cdes [adimensional];

e S-— fator de inclinagdo da encosta; corresponde a relacdo entre a perda de solo
ocorrida com o declive considerado e a que ocotreria se este fosse de 9%, mantendo
constantes as restantes condi¢Ges [adimensional];

e P fator de praticas conservativas definido pela relagio entre a perda de solo
que ocorre com determinadas praticas consetvativas, tais como lavouras segundo as
curvas de nfvel, culturas em faixas, terraceamento, e 0 que ocorreria se essas praticas
fossem efectuadas segundo a linha de maior declive [adimensional], varia entre O e 1;

e (- fator de cobertura e maneio, definido pela relagdo entre a perda de solo
ocorrida num determinado sistema cultural e o que ocorreria num solo nu [adimensional],
vatiade O a 1.

Quando se pretende estimar a erosdo do solo, ¢ importante que se identifiquem os
exatos objetivos e propésitos dos varios modelos existentes. Segundo Hudson (1995), se
o prop¢sito for o de prever as quantidades de perdas de solo sob praticas agricolas
diferentes, entdo, um modelo empirico, como a EUPS ou USLE, torna-se eficiente. A
EUPS nio pode ser vista como um modelo que permita a compreensdo do mecanismo
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do processo erosivo, pois para este caso terfamos que utilizar um modelo determinista,
mas deve ser encarada como um modelo baseado na observacio e experimentagiao. A
confian¢a neste método depende das bases de dados que se tenha de experiéncias
realizadas, que nos permitam afirmar que as previsoes estimadas por esse modelo possam
ocorrer em determinadas circunstancias, por ji terem sido observados antes, em
circunstincias idénticas. O fundamento e o ponto de partida para os estudos empiricos
devem, pois, ser o resultado de medicoes fisicas. Como os modelos empiricos foram
criados a partir de uma base de dados de experimentacées efetuadas sob diferentes
condicdes, espera-se que esses modelos funcionem nessas mesmas condi¢des. Nenhum
modelo pode ser considerado verdadeiramente universal. O ideal, segundo Hudson
(1995), seria que cada pais ou regido redesenhasse os seus proprios modelos de previsio
de acordo com as caracteristicas desses locais, e com as experimentagoes efetuadas em
concordancia com essas caracteristicas. As tabelas 1 e 2, mostram-nos, respetivamente,
alguns exemplos de modelos empiricos utilizados para o cilculo da erosdo hidrica do
solo, bem como exemplos de alguns projetos desenvolvidos para estimar a degradacio
do solo. Alguns destes projetos resultaram de adaptagoes efetuadas na EUPS/USLE,
equacio que teve por base as caracteristicas e a tecnologia dos Estados Unidos.

Tabela 1 - Modelos empiricos utilizados para o calculo da Erosido hidrica do solo (alguns
exemplos)

Ano Acréonimo | Nome do Modelo Objetivos

Providencia uma estimativa da média anual das
perdas de solo, a longo prazo, em terras araveis
sob diferentes tipos de cultivo. A aplicagao deste
modelo permite que os agricultores e os técnicos
Universal Soil Loss | de conservacio do solo, selecionem as

Equation combinagdes de uso do solo, praticas agricolas e
de conservacdo que permitam que as perdas de
solo ocorram a um nivel aceitavel, isto é, 2 um
nivel que permita, numa linguagem actual, a
sustentabilidade do sistema.

1958 USLE

Tal como o acrénimo revela, trata-se de uma
revisao do modelo da USLE adotado durante 30
anos. Bsta revisao resultou da necessidade de
tornar o modelo mais adaptado 2
. . .. | operacionalizacio or intermédio de
Revised Universal Soil | °P ¢ por
1985 RUSLE ) computadores pessoais, incorporando, tanto
Loss Equation . ; -
quanto possivel, novas informag¢oes resultantes
de pesquisas entretanto efetuadas. As maiores
modificagées na RUSLE ocotreram em 1994
(USDA-AAR) e traduzem-se em, praticamente,
todos os seus fatores (R; K; LS; C e P).

Modelo que ¢é semelhante a USLE, mas
adaptado a uma drea onde os registos de dados
sdo limitados e onde os fatores sdo quantificados
por métodos mais simples. A equagdo basica do
SLEMSA ¢é Z = KCX em que:

K (combinacio da chuva (E) com a
erodibilidade (F);

C (deriva da cobertura — cover);

Soil Loss Estimation
1981 SLEMSA Model for Southern
Africa
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X (derivade L e ).

O fator P da USLE nio foi contemplado nesta
equagdo ¢ a sua importincia foi transferida para
os fatores topograficos (L;5) e para a
erodibilidade (F).

1985

SOILOSS

Australian Soil Loss
Programme

Este modelo foi desenvolvido em New South
Wales, Australia, utilizando o mesmo formato e
fatores da USLE. Para o cilculo dos fatores R;
K e C, o modelo utiliza dados de experiéncias
locais.

1985

CREAMS

Chemicals, Runoff,
and Erosion from
Agricultural
Management Systems

Nio é um modelo de previsio em termos
absolutos, mas permite a comparagio do efeito
de diferentes praticas na base de um evento. E
utilizado, sobretudo, para calcular as perdas de
poluentes de areas agricolas. Inclui um sub-
modelo para a erosio que pode ser modelado
separadamente.

1988

SCUAF

Soil Changes Under
Agroforestry

Aplica¢io da USLE a terrenos florestados. O
principal objectivo ¢ fazer a previsao dos efeitos
no solo de sistemas agroflorestais especificos em
determinados ambientes. O modelo opera numa
base temporal anual e possui duas partes
principais: a parte referente ao solo que inclui o
ciclo do carbono e do nitrogénio, e uma outra
que diz respeito a estimativa da erosio pela
USLE, usando o fator C modificado por
Dissmeyer e Foster (1980,1985).

1991

INDEROS
1

Indonesia Erosion
Estimation Model

Este modelo assume que as modificagdes reais
na erosio do solo ao longo do tempo em
qualquer lugar sido proporcionais a modificacio
do uso do solo (fator C) e das praticas agricolas
que o suportam (fator P).

1992

EUROSE
M

European Soil
Erosion Model

Modelo baseado no conceito de Morgan de
modela¢io do destacamento e transporte dos
sedimentos em fases separadas e destinado a
prever a ecrosio de solos em campos
expetrimentais e pequenas bacias hidrograficas.
Baseia-se na descri¢do dos processos erosivos e
sua dinimica. E um bom exemplo de
harmonizagdo entre modelos empiricos (ex.
RUSLE) e modelos que atingem o nivel da
descriciio do processo (ex. WEPP).

1985/95

WEPP

Water Erosion
Prediction Project

Este modelo resulta de um projeto de
cooperacdo de varias agéncias, incluindo a ARS
(Agricultural Research Service); SCS  (Soil
Conservation Service); Servigos Florestais e o
BLM (Bureau of Land Management). O
objectivo ¢ desenvolver uma nova geracdo de
tecnologia de previsio da erosdo, baseado no
actual conhecimento dos processos erosivos,
sendo a tecnologia aplicada a0 mesmo nivel e
para os mesmos propositos da atual tecnologia
utilizada na USLE, e ainda, poder ser aplicada a
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uma grande variedade de escalas e de
possibilidades de uso do solo. Este modelo pode
ser aplicado ao estudo dos processos erosivos
em vertentes, bem como ao estudo dos
processos hidrolégicos e erosivos de pequenas
bacias hidrograficas.

2005

MEFIDIS

Modelo de Erosio
Fisico e DIStribuido
(Spatially Distributed

Physical Erosion
Model)

Modelo  desenvolvido  para  simular  as
consequéncias das alteragdes climaticas e do uso
do solo para o escoamento superficial e padrSes
de erosio durante eventos de precipitacio
extrema. (Nunes, J. ez a/, 2005)

Tabela 2 - Projetos desenvolvidos para estimar a Degradagio do solo (alguns exemplos)

Ano

Acronimo

Nome do Projeto

Objetivos

1987/90

GLASOD

Global Assessment
of Human-Induced
Soil Degradation

Projeto desenvolvido a escala mundial, sobre a
degradacio do solo induzida pela acgio
antrépica. Elaborado o Glasod World Map of Soil
Degradation. (Projecto do ISRIC, em
colaboracio com investigadores de varios
paises).

2000/03

PESERA

Pan-European Soil
Erosion Risk
Assessment

Projeto cujo objetivo principal é desenvolver,
calibrar e validar um Modelo fisico para
quantificar a erosio, baseado na distribui¢do
espacial, que visa definir dreas “sensiveis” a
erosio a uma escala europeia. Consiste num
modelo aplicado ao estudo do risco de erosio
dos solos na Europa. Este modelo integra
varias  componentes  desagregadas  que
dependem do clima, vegetagdo, caracteristicas
do solo e topografia. Foi elaborada cartografia
combinando este modelo com o da USLE e
INRA.

2004/07

SOWAP

Soil and Water
Protection

Projeto que, com a colaboragio das industrias,
NGOs, institui¢es académicas e agricultores,
preocupados com os impactes no ambiente de
uma agricultura convencional, procurou
implementar os melhores métodos de praticas
agricolas, com vista a reduzir as perdas de solo;
a aumentar a biodiversidade e
consequentemente, a qualidade da dgua.

>

2006/09

LADA

Land Degradation
Assessment in

Drylands

O objetivo deste projeto é desenvolver e
testar uma metodologia de avaliagio da
degradagio do solo para as regides secas. E
através da sistematizacdo do conhecimento de
varios especialistas em todo o mundo, criando
métodos de avaliacio novos e mais interativos
e testando esses métodos no mundo real, que
o projeto LADA pretende identificar:

- o estado da degradacdo do solo em regides
secas em todos os  seus
componentes,
biodiversidade;

incluindo a
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- os hotspots — as areas mais “sensiveis”, a
actual degradacdo dessas areas ¢ o
risco de degradagdo, secas e
inundagoes;

- os bright spots — areas onde as medidas e
acoes tomadas estabilizaram ou
reverteram a situacdo de degradacao
e pretendem, ainda, identificar as
areas prioritarias a implementar
medidas de  conservagio e
reabilitacio.

Este Projeto surge na sequéncia do projeto
LADA e pretende dar continuidade aos seus
objetivos, melhorando as metodologias de
Global Assessment | avaliacio da degradagio do solo no sentido de
2005/() | GLADA | of Land Degradation | apoiar o desenvolvimento de politicas de
and Improvement | seguranca alimentar e da 4dgua, a integridade
ambiental e as estratégias nacionais para o
desenvolvimento econémico e conservacio
dos recursos.

O principal objetivo deste projeto ¢é definir
medidas de combate a desertificacio e
degrada¢iio do solo. Foram selecionados 18
lugares em todo o Mundo para melhor se
compreender o problema. O conhecimento
Desertification adquirido em cada uma das areas sera utilizado
2006/12 | DESIRE Mitigation and para definir medidas corretas do ponto de vista
Remediation of Land | fisico, bem como vidveis do ponto de vista
socioeconémico. O conhecimento adquirido
nos diferentes locais serd integrado, mas esse
conhecimento integrado serd também aplicado
de acordo com as condigBes especificas das
diferentes areas de estudo.

3. Metodologias utilizadas em estudos portugueses relacionadas com o
calculo da erosividade da precipitagiao (Factor R) e da perda de solos

Em Portugal efetuaram-se e continuam a efetuar-se, varios estudos sobre a erosdo
de solos e sua degradagio, onde foram e sdo adotadas diversas metodologias aplicadas a
varias regiGes do pafs. A tabela 3, pretende dar uma ideia, embora que simplificada, dessas
varias metodologias adotadas em estudos diversos e do quio dificil ¢ a comparagio de
resultados.
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Tabela 3 - Exemplos de alguns estudos portugueses com metodologias diversas relacionadas com o calculo da Erosividade da Precipitagio e da Perda de Solos.

Titulo da Obra e ano

Autores

Area de estudo

Metodologia adoptada

Resultados

Aplicagio da Metodologia Corine para o
cdlento do risco de erosio de solos as
Bacias Hidrogrdficas dos Rios Mondego,
Vonga e Lis com recurso a um S1G.
(1999)

Jodo Afonso; Alexandra
C. Serra; Pedro Martins;
Ferreira dos Santos.

Bacias hidrograficas do
Mondego, Vouga e Lis.

Metodologia Corine, com recurso a

um SIG

Carta de risco de erosio real na area das bacias
hidrograficas.

Estudo da Erosao Hidrica em solos
agricolas. Comparagio da perda de solos
observada e calenlada pela Equagao
Universal de Perda de solo. (1994)

Pedro Pereira Tomas;
M. Azevedo Coutinho.

Centro Experimental de
Erosio de Vale Formoso

BEUPS

A EUPS prevé, por excesso, a perda de solo em
talhdes de erosio, sendo cerca de 10 vezes superior
a perda de solo calculada em relagdo a observada; o
ajustamento da EUPS aos valores de perda de solo
observada, por modelos de regressio, ndo conduziu
a bons resultados; e verificou-se que existe uma
alterndncia bienal de valores, altos e baixos, da perda
de solo nos talhoes.

Caracterizagio da Erosividade da
Precipitagao no Sul de Portugal. (1994)

M. Azevedo Coutinho;
Carla Rolo Antunes;
Pedro Pereira Tomas;
Nuno Santos Loureiro.

Sul de Portugal

Calculo do indice de erosividade EI3g
para os postos de Portela, Sassoeiros
¢ Vale Formoso.

Correlagoes entre este indice e o
indice de Foutnier modificado. A
partir da carta do indice de Fournier,
procederam a sua transformagio em
valores do indice de Wischmeier.

Obtengdo de uma carta preliminar de Isoerodentes
que possa constituir um instrumento para o
planeamento de medidas de zonamento e de
conservagio do solo na regido Sul de Portugal.

Quantificagio da erosao hidrica em
Portugal Continental. (1997)

Consideram que a metodologia
desenvolvida por Fournier (1960)
para estimar a erosao hidrica, quando
aplicada as bacias portuguesas,
produz frequentemente resultados
pouco  satisfatérios e  desvios
significativos relativamente a valores

Ainda assim, os desvios médios obtidos entre
resultados estimados e observados sio da ordem de
40%, embora inferiores aos que resultam da
aplicacio das soluc¢Ges de Fournier.
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Qunantificagio da erosao hidrica em
Portugal Continental. (1997)

Sebastiao B. Teixeira;
César F. Andrade.

Portugal Continental

experimentais.  Invocam  como
razoes de insucesso as
particularidades  do  clima  de
Portugal. A partir de dados
experimentais colhidos em bacias
portuguesas e italianas propdem
quatto  equacbes  fundamentais,
condicionadas pelas caracteristicas
climaticas, limitados pelos critérios
de aridez de Koppen ou de
Thornthwaite.

As equagbes propostas sio  as
seguintes:

Subclima Csa P.E. = 814 P 266

P.E. = 1472 A 006 P
2.82

Subclima Csb P.E. = 37 P 314
PE. = 89 A -0.15 P 2,97

P. E. — producio especifica
(m3/Km?/ano)

P — precipitacio média anual (m)

A — érea da bacia (Km?)

Potencial erosivo da precipitacao e sen
efeito em Portugal Continental. (2000)

Claudia Brandao;
Rui Rodrigues;
Teresa Manuel.

Portugal Continental

Foi desenvolvida uma metodologia,
baseada nos estudos de Wischmeier
e Smith (1978) e Ferro, Giordano e
Tovino (1991), que, apoiada em duas
determinagdes complementares do
fator da erosividade da precipitacio
da EUPS (R), expandiu o nimero de

Os resultados obtidos pela metodologia adoptada
convergiram na ordem de grandeza, com os valores
observados de assoreamento em algumas albufeiras
do Pafs.
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Potencial erosivo da precipitagio e sen
efeito em Portugal Continental. (20006)

Cl4udia Brandio;
Rui Rodrigues;
Teresa Manuel.

Portugal Continental

estimativas pontuais para apoio ao
estabelecimento de superficies de
potencial de  erosividade. A
metodologia foi aplicada a 449
postos udométricos e permitiu obter
mapas geograficamente
representativos  do  fator  de
erosividade da precipitagio (mapas
de isoerodentes da precipitagio) para
Portugal Continental. Por fim,
confrontaram  os  valores do
assoreamento calculado com base
nessas estimativas, com os valotes
observados de assoreamento em
algumas albufeiras do pas.

Efeito Erosivo das Precipitacoes.

Determinacio do factor de
erosividade da precipitacao (R),
segundo Wischmeier & Smith
(1978).

Mapa de isoerodentes da
precipitagio (R) para Portugal
Continental. (Www.inag.pt)

Claudia Brandio;
Rui Rodrigues;
Joaquim Pinto da Costa

Portugal Continental

- Digitalizacago ~ dos  registos
pluviométricos de 19  postos
udograficos;

- Inventariacio das  chuvadas
ocorridas nos 19 postos udograficos;
- Selecio das chuvadas com
precipitagdo total superior ou igual a
25,4 mm;

- Divisdo da chuvada em intervalos
de tempo de 5 minutos;

- Determinagio para cada chuvada
da precipitagio em cada 5 minutos e
da  intensidade  médxima  de
precipitacdo em 30 minutos;

- Aplicagio da metodologia de
Wischmeier & Smith (1978) a 19
postos. Utilizagaio das equages

Carta onde se representa o fator erosivo da
precipitagio médio anual para Portugal Continental;

Carta onde se representa o fator erosivo da
precipitagio médio da chuvada.
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seguintes, para a obtencdo do fator
erosividade da precipitacio (R):

Ei = (12,13 + 8,9 LOG10 (I) by

n
> Eily
i=1
R=
1735
Sendo:
E; — energia cinética libertada por
cada chuvada (t.m/ha);
I; — intensidade de precipitagio para
Efeito Erosivo das Precipitagoes. cada intervalo de tempo da chuvada,
Claudia Brandio; Portugal Continental cada 5 minutos (mm/h);
Determinacio do factor de Rui Rodrigues; h; — precipitagio para cada intervalo
erosividade da precipitacao (R), | Joaquim Pinto da Costa de tempo da chuvada, cada 5
segundo Wischmeier & Smith minutos (mm);
(1978). I3 — intensidade maxima em 30
Mapa de isoerodentes da minutos da chuvada (mm/h).
precipitagio (R) para Portugal
Continental. (Www.inag.pt) - Aplicagao da metodologia proposta

por Ferro, Giordano & Iovino
(1991), a 16 mais 5 postos, para
obtengio do fator de erosividade da
precipitagio (R);

- Determinacdo da relacio entre a
precipitagio ocorrida em 6 horas
para o petiodo de retorno de 2 anos
elevado a 2,2 e R calculado;
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Determinacio do factor de
erosividade da precipitagao (R),
segundo Wischmeier & Smith
(1978).

Mapa de isoerodentes da
precipitagio (R) para Portugal

Continental. (www.inag.pt)

Cl4udia Brandio;
Rui Rodrigues;
Joaquim Pinto da Costa

Portugal Continental

- Aplicagdo da equagio aos 21 postos
(16+5), e utilizacio dos R calculados
para 19 postos;

Determinacio da relagio entre a
precipitagio ocorrida em 6 horas e a
diaria para o periodo de retorno de 2
anos;

Determinagio da precipitagdo em 6
horas para o petiodo de retorno de 2
anos, para 449 postos udograficos,
com séries de registos com mais de
30 anos (até 1994/95);
Determinagio do R, para 449 postos,
a partir da equagio:

R =0,1437h ¢ 22

Para aplicacdo desta metodologia foi
utilizado um SIG.

Erosao Hidrica em Cambissolos da
Regido da Beira Baixa. Algumas
diferencas estatisticas entre anos secos e
anos chuvosos relativamente aos factores

C ¢ K da USLE. (2001)

P. M. S. Lopes;
N. Cortez;
J. N. P. Goulao.

Regido da Beira Baixa
Escola Superior Agraria
de Castelo Branco.

A erosio hidrica de dois solos
representativos da regido da Beira
Baixa, foi determinada através de
talhGes experimentais tipo
Wischmeier, submetidos a trés
sistemas agricolas: monocultural de
cereal (aveia ou centeio);

Rotacao trienal tremocilha-
tremocilha-aveia; e pastagem.

A erosio potencial foi medida
através de talhdes testemunha, em
que o solo foi mantido nu por
mobilizagio manual.

Durante o periodo de 8 anos de estudo (91-92 a 98-
99), a precipitagio média anual foi de 741,5 mm.
Durante esse periodo ocorreram 4 anos secos e 4
anos chuvosos. O nimero de chuvadas erosivas foi
mais elevado nos anos chuvosos do que nos anos
Secos.

A perda de solo, no solo derivado de xisto, medido
nos talhdes testemunha, foi mais elevado do que no
solo derivado de granito, embora as diferencas nio
tenham sido significativas.

As diferengas entre as perdas de solo, inerentes as
varias modalidades de uso do solo, foram mais
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Erosao Hidrica em Cambissolos da
Regido da Beira Baixa. Algumas
diferengas estatisticas entre anos secos e
anos chuvosos relativamente aos factores
CeKda USLE. (2001)

P. M. S. Lopes;
N. Cortez;
J. N. P. Goulao.

Regido da Beira Baixa
Escola Superior Agraria
de Castelo Branco.

Nos talhoes, localizados na ESACB,
foram  recolhidas amostras e
quantificado o escoamento
superficial e a perda de solo
consequente ao longo de 8 anos, de
1991-92 a  1998-99, e foram
calculados os fatores R, K e C da
EUPS.

A precipitagio foi quantificada no
local de estudo, através de um
udégrafo de béscula, ligado a um
Data Logger, que registava a
precipitagio que ocorria em periodos
de 10 minutos.

A erosividade da chuva (fator R da
EUPS) foi calculada a partir dos
valores do Indice Elsy das chuvadas
erosivas (chuvadas com precipitacido
total igual ou superior a 12 mm, ou
com precipitagdo igual ou superior a
4 mm em 10 minutos), tal como
proposto por Wischmeier & Smith
(1978).

Os fatores K e C da EUPS foram
determinados  empiricamente. O
fator erodibilidade K foi calculado
como o quociente dos valores de
perda de solo, obtidos em cada ano,
medidos nos talhdes testemunha, e o
fator R relativo a precipitagio desse

significativas em anos chuvosos, em que os talhdes
testemunha produziram os valores
significativamente mais elevados de carrejos e os
talhdes experimentais de pastagem os valores
significativamente mais baixos.

A protecdo do solo pelas culturas foi, assim, mais
eficiente nos anos chuvosos do que nos anos secos,
o que permite realcar a importincia de uma
cobertura  vegetal, particularmente nos anos
chuvosos e durante a estacao humida, como forma
de defender o solo.
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Erosao Hidrica em Cambissolos da
Regiao da Beira Baixa. Algnmas
diferencas estatisticas entre anos secos e
anos chuvosos relativamente aos factores

C ¢ K da USLE. (2001)

P. M. S. Lopes;
N. Cortez;
J. N. P. Goulao.

Regido da Beira Baixa
Escola Superior Agraria
de Castelo Branco.

mesmo ano. O fator K médio foi
calculado através das médias dos
fatores K verificados anualmente
durante os 8 anos de estudo.

Uma vez que, no dispositivo
experimental, o comprimento e o
declive correspondem as condigoes
padrio definidas por Wischmeier &
Smith (1978), os fatores L e S tomam
o valor 1. Deste modo, o fator C foi
calculado como o quociente entre a
perda de solo dos talhdes
testemunha e a perda de solo medida

A Erosido Hidrica como factor limitante
da Aptidio da Terra. Aplicagio a
Regiao de Entre-Donro e Minho. (2001)

A. T. Constantino ;
M. A. Coutinho

Regido de Entre-Douro e
Minho.

nos talhSes experimentais

submetidos as diferentes

modalidades.

Aplicagio da EUPS para o calculo da | Os valores estimados de erosdo especifica de cada
erosdio  hidrica  a  unidades | situacdo tipo referenciada permitiram ajustar a

homogéneas e condices de
referéncia na regido de Entre-Douro
e Minho.

Com base na
Wischmeier,
considera¢io fatores intrinsecos aos
solos e estabelecidas as condi¢cdes de
referéncia para o uso e praticas
agricolas, foram estimados os valores
de erosio especifica de cada situacio
tipo referenciada.

metodologia de
tomando em

classificacao de aptiddo, para além das classes ja
estabelecidas, entrando em considera¢io com os
parimetros de classificagio de base.
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A Erosao Hidrica como factor limitante
da Aptidao da Terra. Aplicacio a
Regiao de Entre-Donro e Minbo. (2001)

A. T. Constantino ;
M. A. Coutinho

Regido de Entre-Douro e
Minho.

Para a estimativa da erosividade da
precipitagio, admitiram que a relagio
entre os parametros de erosividade
de Fournier e de Wischmeier, obtidas
para as estagdes do Sul de Portugal
(Coutinho, M. 1994), se mantinha no
Norte. Assim,
relagdo entre a precipitagio média
anual (P) e os valores do indice de
Fournier (Els). Por ajustamento da
transformacido, consideraram-se as
seguintes  expressdes ~ para  a
erosividade:

estabeleceu-se  a

El30 = 1,42 P — 500,0; para P < 1425
mm,;

Ely = 1,35 — 400,0; para P > 1425

mm.

Estudo Hidroligico e Hidranlico do novo
Aergporto na Ota.

Etapa B. Estudo Prévio.
Modelagao Hidraulica e
infraestruturas. Memoria Descritiva
e Justificativa. Relatério Final.
(2004)

NAER (Novo
acroporto, S. A.)

Colaboracio:
Parsons. FCG
Consortium;ProSistemas
(consultores de
engenharia, S. A.)

Ota

EUPS — O fator R na equagio de
perda de solo, foi calculado segundo
Coutinho  (1993), optando por
atribuir-lhe valores com base na
cotrelagio estabelecida para a regido
de Lisboa, dada pela seguinte
férmula:

R=028xP_442

Onde:

Aplicando a metodologia descrita obtiveram dois
valores médios de perda de solo (tha.ano), para a
area em estudo de:

3,4 (t/ha.ano) quando R ¢é determinado pela férmula
de Coutinho, M. (1993);

5,7 (t/ha.ano) quando R é determinado pela férmula
de Arnoldus (1977).
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Estudo Hidroldgico ¢ Hidranlico do novo
Aergporto na Ota.

Etapa B. Estudo Prévio.
Modela¢ao Hidrdulica e
infraestruturas. Memoria Descritiva
e Justificativa. Relatério Final.
(2004)

NAER (Novo
aeroporto, S. A.)

Colaboracao:
Parsons. FCG
Consortium;
ProSistemas
(consultores de
engenharia, S. A.)

Ota

R - fator de erosividade em
MJ.mm/ (ha.h.ano);

P — precipitagio anual em mm.
Depois de terem comparado os
resultados  obtidos em parcelas
experimentais do Centro
Experimental de Erosio de Vale
Formoso com os valores estimados
pela aplicacio da EUPS, os autores
consideram que o desajustamento
existente nos valores, reside numa
inadequada estimativa do fator R, o
que implica perda de solo por
excesso, sendo o valor do quociente
entre a perda de solo calculada pela
EUPS e a perda de solo observada de
aproximadamente 10.

Aplicaram, também, para o calculo
do fator erosividade a equacio
proposta por Arnoldus (1977), cujos
resultados  sdo, em  principio,
semelhantes aos obtidos com a
metodologia de Wischmeier &
Smith, e que se baseia nos dados de
precipitagao mensal e anual e é dada
pela seguinte expressao:

i=1
R=479x |2 pi2 143
2 p
onde.

Calcularam 6 classes de erosio que vio do 0 a mais
de 40 t/ha.ano, para as quais foram determinadas as
areas e sua representatividade na area em estudo.
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Estudo Hidroldgico ¢ Hidranlico do novo
Aergporto na Ota.

Etapa B. Estudo Prévio.
Modela¢ao Hidriulica e
infraestruturas. Memoria Descritiva
e Justificativa. Relatério Final.
(2004)

NAER (Novo
aeroporto, S. A.)

Colaboragio:
Parsons. FCG
Consortium;
ProSistemas
(consultores de
engenharia, S. A.)

Ota

R - fator de erosividade em
MJ.mm/ (ha.h.ano);

P — precipitacio anual em mm;

pi — precipitagdo média do més i
(mm).

Contudo, Silva (1999), concluiu que
os valores de R, calculados pelo
método de Wischmeier & Smith
(1978) e, consequentemente, pela
equagdo de Arnoldus, foram, em
média, 10 vezes superiores aos
obtidos experimentalmente em solos
do Baixo Alentejo.

Aplicaram, entdo, um fator de
correcdo de 0,1, aos resultados de R
calculados  pelas  equagbes de
Coutinho, M. (1993) e de Arnoldus
(1977). Tal facto permitiu a obtengio
de resultados consentineos com os
estudos experimentais realizados.
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Os estudos de erosdo de solos exigem tempo e trabalho de campo intensivo.
Extrapolacoes globais baseadas num numero reduzido de dados ou metodologias
diversas, podem conduzir a obten¢do de informagbes erradas ou irrealistas que, por sua
vez, podem originar a implementacdo de politicas de ordenamento do territério
incorretas, com implicacoes para a sustentabilidade agricola e ambiental.

Pretendemos, de seguida, apresentar e discutir os varios cenarios de resposta dos
solos em dois casos de estudo em Portugal, quando aplicadas diferentes equagdes para o
cilculo do patimetro ervsividade da precipitagio (fator R) no modelo EUPS/USLE,
mantendo os restantes parametros da equacio constantes.

4. Aplicagdo de diferentes equagdes para o calculo da erosividade da
precipitagdao no modelo USLE, aplicado ao concelho de Gondomar

O fator R na equacio da perda de solo, proposto por Wishmeier & Smith (1958),
foi definido como um indice numérico que expressa a capacidade da chuva de erodir o
solo de um terreno sem cobertura. A erosividade expressa, assim, o potencial da agua da
chuva para desagregar o solo e transporta-lo por meio do escoamento superficial
subsequente.

A determinagio de um valor da erosividade numa escala arbitraria depende somente
das propriedades da chuvada e a extensdo desse valor ¢ independente das caracteristicas
do solo. E neste sentido que nos propomos estimar a erosividade da precipitagio no
concelho de Gondomar, tendo por base uma série de 30 anos de valores de precipitacio
mensal (1976-2006) da estacdo climatolégica de referéncia mais préxima deste concelho,
e que ¢ a Estacdo Climatologica da Serra do Pilar. Estes valores irdo servir de base a
aplicagdo de trés formulas utilizadas por autores diferentes para estimar o potencial
energético da precipitacio — erosividade da precipitagio (factor R da EUPS/USLE),
independentemente das caracteristicas do solo.

Consideramos aplicar trés equacGes diferentes, utilizadas em estudos de referéncia,
para calcular o factor R. Deste modo, resolvemos aplicar a equacio de Arnoldus (1977)
que serviu de base para um estudo da FAO sobre Soz/ Degradation, equagao essa que inclui
o indice de Fournier modificado e que se descrimina a seguir:

Onde:
=1 R — fator de
erosividade
R =479 x [Z _piz  |-143 (MJ.mm/ha.h.ano);
2P pi — precipitacio média do més i (mm);

P — precipitacdo anual (mm).
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Utilizamos também a equagdo que Coutinho (1993) propds no Estudo Hidroldgico e
Hidranlico do novo Aergporto da Ota — Relatério Final. Essa equagdo resultou de estudos
anteriores do autor e das comparacGes que o mesmo fez com os valores obtidos de perdas
de solo na Estacdo Experimental de Vale Formoso. Foi com base na correlagio que o
autor estabeleceu entre a sua equagdo com os valores de precipitagio ocorridos em
Lisboa, que obteve a seguinte equagio para determinac¢ao do fator R, que iremos utilizar:

Onde:
R - fator de erosividade
R=0,28xP 442 (MJ.mm/ha.h.ano);

P — precipitacio anual (mm).

A terceira equacdo que utilizamos para o calculo de R, obteve-se a partir de um
estudo de aplicacdo da EUPS para o calculo da erosio hidrica a unidades homogéneas e
condicoes de referéncia na Regido de Entre-Douro e Minho desenvolvida no ambito dos
trabalhos de elaboracdo da Carta de Aptiddo da Terra, em escala 1: 25.000 (Constantino,
A.T.; Coutinho, M. A,, 2001). Neste estudo, os autores admitiram que a relacio entre os
parametros de erosividade de Fournier e de Wischmeier, obtida para as estagdes no Sul
de Portugal (Coutinho, 1994), se mantinha no Norte. Deste modo, os autores
estabeleceram a relagio entre a precipitagdo média anual (P) e os valores do indice de
Fournier (El30). Consideraram, entdo, as seguintes expressoes para a erosividade:

Els = 1,42 P — 500,0; para P < 1425 mm;

Els = 1,35 P — 400,0; para P > 1425 mm;

Neste caso, o valor do nosso (P), correspondera ao valor da normal da precipitagao
da série de 30 anos (1976-2006) que nos serviu de base ao estudo.

A tabela 4 mostra-nos, entdo, os valores de R, calculados pelas equacbes de
Arnoldus (1977) e Coutinho (1993), tendo por base os valores de precipitacdo mensal da
série de 30 anos (1976-2006) da Estacdo Climatolégica da Serra do Pilar que nos serviu
de referéncia.
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Tabela 4 — Totais anuais de Precipitagdo da série (1976-2006) e valores da Erosividade da
precipitagio (factor R da EUPS), segundo Arnoldus (1977) e Coutinho (1993). Classificagio dos

anos em normais, chuvosos ¢ muito chuvosos, S€ECOs € muito secos.

Valores de P

Valores de R

(mm) (MJ.mm/ (ha.h.ano)
ANOS |TOTAL ANO Arnoldus | Coutinho

1976 13771 877.4 3414
1977 17835 9495 4552
1978 1582,1 1572,8 398,8
1979 14779 894.6 369,6
1980 1091,8 371,7 261,5
1981 13127 1094,5 3234
1982 1044.9 4956 2484
1983 1248,2 791,5 305,3
1984 1551 4 887 4 390.2
1985 12457 726.9 304.6
1986 1116,7 5234 268,5
1987 13302 7211 3283
1988 10874 5275 260.3
1989 1974 842.9 291.1
1990 958,9 680,1 2243
1991 1089,3 555,7 260,8
1992 839,2 288,3 190,8
1993 11959 675,6 290,7
1994 1309.8 6710 3225
1995 1337,6 889,1 330,3
1996 1400,9 7685 348.1
1997 15493 11439 389.6
1998 962.7 5548 225.4
1999 1234.8 592,0 301,5
2000 15755 1296,3 396,9
2001 1560,3 1566,1 3927
2002 1561,6 815,7 393,0
2003 14171 785,7 352,6
2004 971,1 561,5 227,7
2005 697,3 333,3 151,0
2006 1292.8 7112 3178

Classificagdo do ano:
uito chuvoso
huvoso
ormal
eco

uito seco
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Ainda relativamente ao calculo da erosividade da precipitacio, e como referimos na
metodologia adotada, optamos por aplicar, também, as equacGes utilizadas pela
DRAEDM, para o calculo da erosio hidrica a unidades homogéneas e condi¢coes de
referéncia na Regiao de Entre-Douro e Minho desenvolvida no ambito dos trabalhos de
elaboracdo da Carta de Aptidao da Terra, em escala 1: 25.000 (Constantino, A. T.;
Coutinho, M. A., 2001). No nosso caso, foi utilizado o valor da normal da precipitacdo
da série de 30 anos (P = 1313mm), facto que nos permitiu escolher a equagdo adequada
a aplicar para o célculo do factor R (1365 MJ.mm/ha.h.ano).

A partir da analise da tabela 4 podemos constatar que os valores anuais de R
calculados segundo as equagoes de Arnoldus (1977) e Coutinho (1993) apresentam
diferengas de valor consideraveis. Os valores obtidos pela equacio de Arnoldus (1977)
sdo superiores aos obtidos segundo Coutinho (1993) em mais do dobro. Tal facto alerta-
nos para o cuidado que teremos que ter quando da analise dos valores da erosdo
especifica, conforme a aplicacdo de uma ou de outra férmula para o calculo do fator R.

5. A aplicagdo da EUPS/USLE ao concelho de Gondomar - calculo da
erosio especifica para cada unidade e subunidade de solo.

A aplica¢io de um modelo empirico, tal como a EUPS, nido é mais do que uma
“caixa negra”, onde se sabe o que se introduz nela (Input) e sabe-se depois o produto
final (Output). Nada se sabe de como decorre todo o processo de erosdo até a obtengio
do produto final. Esta sera uma das desvantagens da aplicacdo de um modelo empirico
quando comparado com valores obtidos através de parcelas experimentais, onde se pode
acompanhar todo o processo de erosio e, assim, poder explicar, com maior precisao, os
valores obtidos nas referidas parcelas. Acontece, porém, que para calcular valores de
perdas de solos para grandes areas ndo podemos deixar de aplicar estes modelos.
Podemos depois, para cada unidade solo, fazer varias experiéncias 7 situ que comprovem
os valores gerais obtidos através da aplicacdo do modelo.

As tabelas 5, 6 e 7, dao-nos os valores da erosao especifica para cada unidade solo
de Gondomar, criando-se trés cendrios diferentes conforme a equac¢io adotada para o
calculo da erosividade da precipitagdo, mantendo-se os restantes pardametros da EUPS
iguais. Os restantes parametros da EUPS, que dizem respeito a erodibilidade do solo,
foram obtidos aplicando os valores referenciados na metodologia proposta por
Constantino, T. e Coutinho, A (2001), aplicados as caracteristicas da nossa area de estudo.
Relativamente ao fator K, e de acordo com o estimado em Constantino, T. e Coutinho,
A (2001), considerou-se K = 0,035 para solos com origem em materiais de xistos e rochas
afins e K = 0,025 para solos com origem em materiais de granitos, granodioritos e
quatzodioritos e rochas afins. Para solos de terracos e outras formag¢des sedimentares
associadas considerou-se o valor de K = 0,025, ja que o valor da erodibilidade se situava
entre estes dois valores. A escolha deste valor deve-se ao facto de existitr uma
percentagem de pedras no perfil, sobretudo no nivel supetficial
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Tabela 5 — Valor da Erosio especifica para as diferentes unidades solo do concelho de Gondomar, com o calculo do fator R da EUPS segundo a equagdo proposta
pela DRAEDM.

Cenario 1

EQUAGCAO UNIVERSAL DE PERDAS DE SOLOS (EUPS ou USLE): E=RKLSPC

Erosividade da Erodibilidade do Unidades Factores de Uso Classes
Unidades e Solos Dominantes Precipitagio Solo Fisiograficas ¢ Pratica Agricola Perdas de solo  |Perdas médias de solo de perda
(MJ mm/ ha. h.
subunidades (unid. pedoldgicas) ano) (t. h / MJ. mm. ano) (t/ha.ano) (t/ha.ano) de solos
cartograficas R (DRAEDM)* K* L.S* CP* E E (t/ha.ano)
LEPTOSSOLOS
UMBRICOS Lu 1.2 T.Pu.x ; RGul.x 1365 0,035 3,76 0,04 7,18 7,18
Tu 3.1 LPu.x ; CMux.vq 1365 0,035 6,41;12,24 0,04 12,24; 23,39 17,82
Tc 1.1 ATcdx 1365 0,035 0,25 0,17 2,03 2,03
Tc 2.2 [ATcdx; I.Pux 1365 0,035 025 0,17; 0,04 2.03; 047 125
[ ANTROSSOLOS
CUMULICOS [Tc 5.1 [ATcd.x; CMdp.x 1365 0,035 0,33 0,17;0,3 2,68; 4,72 370
[Tc 10.1 ATcd.g; CMup.g 1365 0,025 0,33 0,2;0,3 2.25; 3,37 2,81
[Tc11.1 [ATcd.g; CMdp.g 1365 0,025 0,33 0,2 2,25 2,25
REGOSSOLOS 64,92; 110,93;
UMBRICOS Ru 1.1 RGul.x; LPux 1365 0,035 453;7,74 0,3; 0,04 8,65; 14,79 49,82 !
CAMBISSOLOS
HUMICOS Cu 1.1 CMux.t; RGuo.t 1365 0,025 0,54 03 552 5,52
FLUVISSOLOS
DISTRICOS Fd 2.2 FIdm 1365 0,025 0,27 0,17 1,56 1,56

Nota: (*¥) Os valores calculados foram obtidos aplicando a metodologia utilizada por Constantino, T. e Coutinho, A. (2001), através da consulta dos vérios quadros apresentados

para a Regido do Entre-Douro e Minho e de acordo com valores médios considerados para o nosso caso, em termos de comprimento de vertente e valores de declive (LS);

(**) Os valores calculados foram obtidos aplicando quer a metodologia proposta por Constantino, T. e Coutinho, A. (2001), quer as Classes de ocupacio do solo e respectivos
valores do fator de cultura C, proposto no Relatirio Final do Estudo Hidroldgico e Hidranlico do novo Aeroporto da Ota (2004).

Classes de perdas de solo (t/ha.ano)

0 a5
52 10|
102 20

> 20
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Tabela 6 — Valor da Erosdo especifica para as diferentes unidades solo do concelho de Gondomar, com o calculo do fator R da EUPS segundo a equagao proposta por Arnoldus

(1977). Cenario 2 EQUACAO UNIVERSAL DE PERDAS DE SOLOS (EUPS ou USLE): E=RKLSPC
Erosividade da Erodibilidade do Unidades Factores de Uso Classes
Unidades e Solos Dominantes Precipitagio Solo Fisiograficas e Pratica Agricola Perdas de solo |Perdas médias de solo| ~de perda
(MJ mm/ ha. h. de solos
subunidades (unid. pedoldgicas) ano) (t. h / MJ. mm. ano) (t/ha.ano) (t/ha.ano)
cartogrificas R (Arnoldus) KC* 1.S* CP** E E (t/ha.ano)
LEPTOSSOLOS
UMBRICOS Tul.2 1.Pu.x ; RGul.x 806 0,035 376 0,04 424 424
Tu 3.1 LPu.x ; CMux.vq 806 0,035 6,41;12,24 0,04 7,23; 13,81 10,52
[Tc 1.1 [ATcd.x 806 0,035 0,25 0,17 1,19 1,19
T 2.2 ATed.x; LPux 806 0,035 0,25 0,17; 0,04 1,19;0,28 0,74
[ ANTROSSOLOS
CUMULICOS ¢ 5.1 ATed.x; CMdp.x 806 0,035 0,33 0,17;0,3 1,58; 2,79 2,19
e 10.1 ATcd.g; CMup.g 806 0,025 0,33 02,03 1,32; 1,99 1,66
e 11.1 ATced.g; CMdp.g 806 0,025 0,33 02 132 132
REGOSSOLOS 38,33; 65,50;
UMBRICOS Ru 1.1 RGul.x; LPu.x 806 0,035 4,53; 7,74 0,3; 0,04 5,11;8,73 29,42
CAMBISSOLOS
HUMICOS Cu 1.1 CMux.t; RGuo.t 806 0,025 0,54 0,3 3,26 326
FLUVISSOLOS 0,17
DISTRICOS Fd 2.2 F1.dm 806 0,025 027 0,92 0,92

Nota: (*) Os valores calculados foram obtidos aplicando a metodologia utilizada por Constantino, T. e Coutinho, A. (2001), através da consulta dos varios quadros Classes de perdas de solo (t/ha.ano)

apresentados para a Regiao do Entre-Douro e Minho e de acordo com valores médios considerados para o nosso caso, em termos de comprimento de vertente e 0a5
valores de declive (LS); 5410
(**) Os valores calculados foram obtidos aplicando quer a metodologia proposta por Constantino, T. e Coutinho, A. (2001), quer as Classes de ocupacio do solo e

respectivos valores do fator de cultura C, proposto no Relatirio Final do Estudo Hidroldgico e Hidrdulico do novo Aergporto da Ota (2004). 10220
R (Arnoldus) - O valor de R foi obtido através da equagio de Arnoldus (1977). > 20_
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Tabela 7 — Valor da Erosio especifica para as diferentes unidades solo do concelho de Gondomar, com o célculo do factor R da EUPS segundo a equagdo proposta por
Coutinho (1993).

Cenario 3 EQUACAO UNIVERSAL DE PERDAS DE SOLOS (EUPS ou USLE): E=RKLSPC
Erosividade da Erodibilidade do Unidades Factores de Uso Classes
[Unidades e Solos Dominantes Precipitagio Solo Fisiograficas e Pratica Agricola Perdas de solo |Perdas médias de solo| ~ de perda
(MJ mm/ ha. h. de solos
subunidades (unid. pedoldgicas) ano) (t. h / MJ. mm. ano) (t/ha.ano) (t/ha.ano)
cartograficas R (Coutinho) K* LS* CP** E E (t/ha.ano)
LEPTOSSOLOS
UMBRICOS Tul2 IPux; RGulx 322 0,035 3,76 0,04 1,69 1,69
Lu 3.1 LPu.x ; CMux.vq 322 0,035 6,41;1224 0,04 2,88; 5,51 4,20
[Tc 1.1 [ATcd.x 322 0,035 0,25 0,17 0,47 0,47
Tc 2.2 [ATcd.x; LPu.x 322 0,035 0,25 0,17; 0,04 0,47; 0,11 0,29
|[ANTROSSOLOS
CUMULICOS  [Tc5.1 ATcd.x; CMdp.x 322 0,035 0,33 0,17;0,3 0,63; 1,11 0,87
[Tc 10.1 ATcd.g; CMup.g 322 0,025 0,33 0,2; 0,3 0,53; 0,79 0,66
[Tc 11.1 ATcd.g; CMdp.g 322 0,025 0,33 0,2 0,53 0,53
REGOSSOLOS 15,31; 26,16;
UMBRICOS Ru 1.1 RGul.x; TPux 322 0,035 453,774 0,3; 0,04 2,04; 3,48 11,75
CAMBISSOLOS
HUMICOS Cu 1.1 CMux.t; RGuo.t 322 0,025 0,54 03 1,30 1,30
FLUVISSOLOS 0,17
DISTRICOS Fd 2.2 FLdm 322 0,025 0,27 0,36 0,36
Nota: (*¥) Os valores calculados foram obtidos aplicando a metodologia utilizada por Constantino, T. e Coutinho, A. (2001), através da consulta dos vérios quadros Classes de perdas de solo (t/ha.ano)
apresentados para a Regiao do Entre-Douro e Minho e de acordo com valores médios considerados para o nosso caso, em termos de comprimento de vertente e
valores de declive (LS); 0a5
(**) Os valores calculados foram obtidos aplicando quer a metodologia proposta por Constantino, T. e Coutinho, A. (2001), quer as Classes de ocupacao do solo e 5a 10|
respectivos valores do fator de cultura C, proposto no Relatdrio Final do Estudo Hidroldgico e Hidrdnlico do novo Aergporto da Ota (2004). 10 2 20

R (Coutinho) - O valor de R foi obtido através da equacio de Coutinho, M (1993). 20
>
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Nas unidades fisiograficas (LS), foram consideradas condi¢bes fisiograficas
particulares, as situagdes dos Antrossolos que apresentavam socalcos com praticas
culturais correntes. Conforme o tipo de socalco que apresentava cada subunidade solo
(estreito; médio; largo) e considerando um valor de declive do socalco caracteristico de
2%, atribuiram-se os valores de LS entre 0,25 e 0,33. Para as restantes unidades e
subunidades solos foi atribuido um comprimento de vertente e valor de declive médio
que fizeram os valores de LS oscilar entre 0,27 e 12,24. Estes valores foram retirados da
metodologia aplicada por Constantino, T. e Coutinho, A (2001) e aplicados as
caracteristicas dos nossos casos concretos.

Relativamente aos fatores de Uso e Pratica Agricola (CP), foram registadas as
situagdes dominantes, e atribuido um valor respetivo de acordo com as obras que nos
serviram de referéncia. Assim, os valores do fator CP oscilam entre 0,04 (incultos com
matos ou matas de pinheiro ou mistas) e 0,3 (Culturas arvenses de regadio e sequeiro).

Quando analisamos os trés cenarios resultantes das diferentes equacdes aplicadas
para o calculo do fator R da EUPS aplicada ao concelho de Gondomar, verificamos que
as maiores diferencas entre estes cenarios se encontram no cenario trés que, relativamente
aos dois cendrios anteriores, apresenta valores de erosio especifica relativamente baixos
(0 a 5 t/ha.ano) para todo o concelho, com exce¢do pata a drea ocupada pelos Regossolos
Umbricos, localizados nas margens do Douro, cujos valores sobem a 5 a 10 t/ha.ano. Os
Regossolos Umbricos, em qualquer um dos trés cenarios, sdo, sem dvida, o tipo de solos
que apresenta maiores valores médios de erosdo especifica. Nos dois primeiros cenarios,
onde foram aplicadas as equacdes utilizadas no estudo da DRAEDM e de Arnoldus
(1977) pata o calculo do fator R (1365 MJ.mm/hah.ano) e (806 MJ.mm/ha.h.ano),
respetivamente cenario 1 e cenario 2, estes solos apresentam valores anuais médios de
erosio especifica superiores a 20 t/ha.ano. Nestes dois casos, parece-nos que setdo os
fatores associados a erodibilidade dos solos aqueles que terdo maior importincia na
justificacdo dos valores de perdas de solo obtidas, do que o fator R, calculado por uma
ou outra equagdo. Estes solos ocupam 4areas onde os valores dos declives sobressaem
(superiores a 30%) relativamente ao comprimentos das vertentes, originando valores do
fator LS bastante elevados quando comparados com outros tipos de solos. Ja no que se
refere ao cenario trés, parece-nos que, neste caso, tera grande influéncia na justificacdo
dos valores encontrados para a erosdo especifica, os valores obtidos para o fator R (322
MJ.mm/hah.ano) através da equagio proposta por Coutinho (1993).

A diferenca de valores entre este ¢ os dois fatores R anteriores ¢ significativa. A
erosividade da precipitacdo, a sua capacidade energética para provocar perda de solo,
baixa para 59% no segundo cenario e para 23,6% no terceiro cenario, relativamente ao
valor mais elevado de R (1365 MJ.mm/ha.h.ano), correspondente ao cenitio 1.

Destaque também, nestes dois primeiros cenarios, para os Leptossolos Umbricos,
sobretudo a subunidade pedoldgica representada como Lu3.1 e que diz respeito a solos
do tipo Leptossolos Umbricos (I.Pu.x) e Cambissolos Humicos-Umbrticos Crémicos
(CMux.vq). Esta subunidade ¢ a segunda a salientar-se em termos de valores de perdas
de solos, entre 10 a 20 t/ha.ano e, mais uma vez, pensamos set, sobretudo, o declive
elevado (superior a 30%), o factor que explicara tal situagdo, para além de ser, também,
uma das dreas onde se encontram os maiores valores de altitude do concelho, facto que
contribuird para vertentes de maior comprimento. Diferencas entre o primeiro e o
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segundo cenario dizem respeito a subunidade Lul.2, que é constituida por Leptossolos
Umbricos (I.Pux) e Regossolos Umbricos Delgados (RGulx). Enquanto que no
ptimeiro cenirio os valores de perda de solo sio da ordem das 5 a 10 t/ha.ano, no
segundo cendrio os valores baixam para igualarem os valores dos Antrossolos Cumdlicos,
isto ¢, valotes de petrdas de solos que podem oscilar entre 0 a 5 t/ha.ano. Nestes dois
cenarios os Antrossolos Cumulicos sdo, efectivamente, aqueles que apresentam valores
de erosio especifica menos expressivos (0 a 5 t/ha.ano). Nao podemos esquecet que o
fator LS referente a este tipo de solos apresenta também os valores mais baixos (entre
0,25 e 0,33), correspondendo a area de socalcos, pelo que nos parece justificaveis tais
valores de perdas de solos.

6. Aplicagio dos trés cenarios do modelo EUPS/USLE a Macieira de Alcoba
(Agueda). Comparagio dos resultados do modelo com valores reais obtidos em
parcelas experimentais.

Era nossa inten¢io aplicar estes mesmos cenarios a uma area onde se pudessem
comparat 0s resultados obtidos pela aplicagio do modelo empitico — EUPS/USLE, a
resultados obtidos através de parcelas experimentais. As parcelas experimentais
permitem-nos perceber melhor como funciona o sistema de erosdo hidrica de solos. Os
resultados reais obtidos de perda de solos podem ser explicados com outros fatores que,
a esta escala de analise, justificam os valores reais encontrados.

Macieira de Alcoba é uma freguesia serrana com apenas 9,39 Km?, situada na
vertente ocidental da Serra do Caramulo, no interior do concelho de Agueda (fig. 1),
distrito de Aveiro (Ferreira, 1996). Foi nesta freguesia que se desenvolveu um trabalho
de investigacdo sobre erosido hidrica em solos florestais com povoamentos de eucalipto
e pinheiro bravo. O desenho experimental baseou-se em quatro parcelas experimentais
de erosio de 16m? (8x2) de extensao, situadas em vertentes com declives entre os 18° e
os 20° e sob cobertos vegetais de Pinus pinaster e Eucalyptus globulus em diferentes estadios
de desenvolvimento. Para a avaliacido das perdas de solos delimitaram-se as parcelas de
erosio e colocaram-se caixas ¢ estacas de erosdo nas quatro vertentes previamente
selecionadas com povoamentos de Pinheiro Adulto (+ 40 anos) em area nido queimada;
Pinheiro regenerado e Eucalipto regenerado apés o incéndio de 1986 (povoamentos com
5 anos) e numa plantacio de Eucalipto feita em Maio de 1991 (povoamento com 3
meses). Em todas as parcelas foram colocados tanques para recolha do escoamento
superficial, bem como aparelhos de baldes basculantes que permitiam obter os valores
da escorréncia com maior precisdo. A area de estudo possuia um pluviémetro totalizador,
tipo Casella, proximo das parcelas, para a quantificacdo da precipitacio (Ferreira, 1990).
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Fig. 1 - Localizacio e caracteristicas hipsométricas da freguesia de Macieira de Alcoba,
concelho de Agueda.

MA - Freguesia serrana do interior
do concelho de Agueda, distrito
de Aveiro. Localiza-se na vertente
ocidental da serra do caramulo e
inscreve-se na vertente norte da
bacia hidrografica do rio Agueda.
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O periodo de recolha de informacdo decorreu durante um ano, desde Junho de
1993 a Junho de 1994. Nesse periodo registaram-se os valores de Precipitaciao e Perdas
de solos apresentados na tabela 8.

Tabela 8 — Precipitacio e Perdas de Solo registadas nas parcelas experimentais de Macieira de
Alcoba entre Junho de 1993 e Junho de 1994.

50 - 100 m

150 m

500 m
600 m

700 m

=700m

Precipitagio Plantagio Eucalipto Eucalipto Pinheiro Adulto Pinheiro
(mm) /m? Regenerado o/m? Regenerado
g g/m? g/m?
2751 280,79 2,88 3,29 1,82

Fonte: Dados Proprios

Foi feita a conversio destes valores de perdas de solos em unidades comparaveis as
utilizadas na aplicacgio do modelo EUPS/USLE, isto é em t/ha.ano, para que os
resultados pudessem ser comparaveis. Os resultados apresentados na tabela 9, referem-
se as perdas de solo obtidas em cada tipo de coberto florestal.
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Tabela 9 — Valores de Perdas de solo obtidas nas patcelas experimentais em t/ha.ano, em
cada tipo de coberto florestal.

Precipitagao Eucalipto Pinheiro
(mm) (t/ha.ano) (t/ha.ano)
2751 2,83 0,05

Fonte: Dados Proprios

Quando comparamos os valores obtidos de erosdo especifica com os valores reais
de perdas de solos (tabela 10), notamos diferencas bem significativas. A diferenca de
valores obtidos em cada um dos trés cenarios (tabela 10), para cada um dos povoamentos
florestais, e os valores obtidos nas parcelas experimentais sao da ordem de 34 a 137 vezes
mais no que se refere ao povoamento de Pinheiro bravo e entre 2 a 10 vezes mais no que
se refere ao povoamento de Eucalipto. As diferencas de valores registadas para o
povoamento de pinheiro chegam a ser bastante exageradas comparativamente as
registadas para o povoamento do eucalipto. Ndo se poderd, porém, esquecer que o
periodo de tempo de obten¢do de dados reais é de apenas um ano, enquanto que os
modelos empiricos se aplicam a perfodos temporais mais longos e a areas maiores do que
as areas das parcelas experimentais utilizadas no estudo.
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Tabela 10 - Comparagio de resultados entre os valores de perdas de solos obtidos, durante 1 ano (Junho de 1993 a Junho de 1994, em Macieira

de Alcoba com recurso a parcelas experimentais (PE), e os valores estimados para o mesmo petiodo segundo a EUPS/USLE.

Cenario 1 Erosividade da Erodibilidade do | Unidades | Factores de Uso| Perdas de solo | Perdas de solo
Precipitacio Solo Fisiograficasle Pratica Agricola|Estimadas (EUPS)|Calculadas em PE
(MJ mm/ ha. h. ano) (t. h / MJ. mm. ano) (t/ha.ano) (t/ha.ano)
R (DRAEDM) K LS CP E E
CAMBISSOLOS HUMICOS 2912 0,025 1,88 0,05; 0,2 6,84; 27,37 0,05; 2,83
Cenario 2 Erosividade da Erodibilidade do | Unidades | Factores de Uso| Perdas de solo | Perdas de solo
Precipitacio Solo Fisiograficas|e Pratica Agricola|Estimadas (EUPS)|Calculadas em PE|
(MJ mm/ ha. h. ano) (t. h / MJ. mm. ano) (t/ha.ano) (t/ha.ano)
R (Arnoldus, 1977) K LS CP E E
CAMBISSOLOS HUMICOS 1791 0,025 1,88 0,05; 0,2 421;16,84 0,05; 2,83
Cenario 3 Erosividade da Erodibilidade do | Unidades | Factores de Uso| Perdas de solo | Perdas de solo
Precipitacao Solo Fisiograficasle Pratica Agricola|Estimadas (EUPS)|Calculadas em PE
(M]J mm/ ha. h. ano) (t. h / MJ. mm. ano) (t/ha.ano) (t/ha.ano)
R (Coutinho,1993) K LS CP E E
CAMBISSOLOS HUMICOS 726 0,025 1,88 0,05; 0.2 1,71, 6,82 0,05; 2,83

Nota: Em CP, o primeiro valor corresponde a floresta de Pinheiro bravo e o segundo valor a floresta de Eucalipto, logo, em E o primeiro e segundo valor correspondem

a Perda de solo nas respetivas espécies florestais
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7. Consideragdes finais

Qualquer metodologia que se utilize para o calculo de erosio hidrica dos solos terd
as suas vantagens e desvantagens que serdo tidas em conta relativamente ao objetivo do
estudo em questao.

A monitorizacio e medicdo “i sit’’ da erosio sio processos MmMorosos e
dispendiosos. Os eventos erosivos apresentam uma elevada variabilidade, o que implica
a obtencdo de séries temporais extensas para um dado local, pelo que, os modelos de
erosdo sio, na maior parte dos casos, a unica ferramenta razoavel para a predi¢ao e
avalia¢io da erosio.

Quer se utilize modelos empiricos ou parcelas de erosdo, o valor encontrado de
perdas de solo, s6 pode ser referenciado ao momento analisado, devido as caracteristicas
dindmicas dos fatores mais significativos que controlam a erosio (erosividade da
precipitacio; erodibilidade do solo e coberto vegetal).

O facto de termos pretendido comparar os nossos resultados reais obtidos em
parcelas experimentais em Macieira de Alcoba com a aplicagao do modelo empirico
USLE, nao foi sendo para mostrar o cuidado que teremos que ter na interpretacdo dos
seus resultados.

Quando pensamos nestes casos em que se comparam valores estimados pela USLE,
segundo critérios diferentes para o calculo do fator erosividade da precipitagao, e os
valores reais obtidos em parcelas experimentais, podemos concluir que os resultados
decorrentes da aplicacio de um modelo empirico devem ser analisados com bastante
cuidado, pois podem apresentar valores exagerados relativamente a valores reais de
perdas de solos.
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RESUMO As cheias em Portugal, sobretudo em pequenas bacias hidrograficas,

implicam processos destrutivos de infraestruturas, pessoas e bens,
estando geralmente associadas a uma resposta ripida a eventos
pluviosos intensos e de curta duragio. Estes efeitos tém aumentado
significativamente nas ultimas trés décadas em areas que
experimentaram uma intensa urbanizagio. Os Planos Diretores
Municipais (PDM) sio regulados por um quadro legislativo que
implica a delimita¢do de zonas ameacadas pelas cheias e restricdes a
ocupagdo destas dreas. Na sua defini¢do, o uso de métodos hidro-
meteorolégicos rigorosos juntamente com dados geomorfolégicos é
rato, em parte, devido a escassa disponibilidade de informagio
altimétrica detalhada capaz de sustentar uma modelagio
hidrogeomorfoldgica eficiente. Seguindo os pressupostos da Diretiva
Floods e aplicando métodos hidro-meteoroldgicos, realizaram-se
estudos nas bacias hidrograficas dos rios Arda, Leca e Caima (Norte
de Portugal), para se obterem os petimetros de inundagio segundo
varios petfodos de retorno. Os resultados, quando comparados com
as areas ameagadas pelas cheias definidas nos PDM’s, revelam muitas
diferencas relativamente as areas classificadas como areas inundaveis,
facto validado durante o trabalho de campo. Também se observou
que muitos elementos expostos, particularmente pontes, casas,
pessoas e outras infraestruturas, localizadas em dreas inundaveis, nao
sdo consideradas nos Planos Diretores Municipais

Palavras-Chave Diretiva 2007/60/2007, petimetros de inundagio, elementos
expostos, ordenamento do territdrio

ABSTRACT Floods in Portugal, mostly in small watersheds, implying destructive
processes in infrastructures, people and goods, are generally
associated with a rapid response to intense rain episodes of short
duration. These effects increased significantly over the last three
decades in areas that have experienced an intense urbanization. The
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Keywords

Municipal Master Plans (PDM) are guided by a legislative framework
that enforces the delimitation of affected areas by floods, consideting
restrictions for the occupation of those areas. In its definition, the use
of rigorous hydro-meteorological ~methods coupled with
geomorphological data is rare, in part, due to the poor availability of
detailed altimetry data capable to sustaining an efficient
hydrogeomorphological modelling. Following the Floods Directive
assumptions and applying hydro-geomorphological methods, three
case-studies were performed in the watersheds of the Arda, Leca and
Caima rivers (Northern Portugal), to obtain flood-prone areas for
several return periods. The results, when compared with the areas
threatened by floods defined in the Municipal Master Plans, revealed
many differences in the land classified as flood-prone area, facts that
were validated through fieldwork. It was also found that multiple
exposed elements, particularly bridges, houses, people and other
infrastructures, located in floodplains were not considered in the
Municipal Master Plans.

Central EU Floods Directive, flood-prone areas, exposed elements,
land use planning
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1. Introdugio

As cheias em Portugal, sobretudo nas pequenas bacias hidrograficas, sio
caracterizadas pela resposta rapida a eventos pluviosos intensos e de curta duracdo
(Ferreira & Zézere, 1997; Ramos & Reis, 2002). Esses episodios estdo geralmente
associados a depressdes convectivas, gotas de ar frio especialmente ativas e resultantes
de invasGes de ar frio polar ou értico em altitude, que se estendem até latitudes
subtropicais, ou depressdes que resultam da interagéo na frente polar das massas de ar
polar e tropical (Ramos & Reis, 2002).

Os episodios de cheias que implicam perdas humanas e processos destrutivos de
infraestruturas, bens e servicos, sio frequentes em todo o mundo (EM-DAT, Jonkman
& Vrijing, 2008), e a tendéncia para o aumento dos prejuizos associados a estes eventos,
fruto da intensa urbanizagdo que algumas areas experimentaram (Hollis, 1975), ¢é
preocupante. Em Portugal, foi desenvolvida uma base de dados no ambito do projeto
DISASTER (http:/ / riskam.ul.pt/ disaster/ ) que disponibiliza dados ao publico referentes a
todos os eventos hidrogeomorfolégicos, ou seja, cheias/inundagdes e movimentos de
vertente, que provocaram mortos, feridos, evacuados e desalojados no periodo entre
1865 e 2010 (Soares et al., 2012). Os resultados gerais mostram que as cheias
correspondem a 85,2% do total de eventos contidos nessa base de dados, perfazendo
1622 ocorréncias. Segundo os autores, durante os 146 anos analisados, registaram-se 1071
mortos, 13372 evacuados e 40283 desalojados, vitimas destes eventos (Zézere, et al.
2013).

Neste sentido, a Diretiva 2007/60/CE (Floods Directive) do Patlamento Europeu e
do Conselho da Unido Europeia, de 23 Outubro de 2007, estabelece um quadro
legislativo para a avaliacio e gestdo dos riscos de inundacio, com a finalidade de
minimizar as suas consequéncias sobre a populagdo, os seus bens, as infraestruturas, o
patrimonio cultural, as atividades econémicas e o ambiente. Segundo essa Diretiva, todos
os estados membros deverdo elaborar mapas de petigo (probabilidade e/ou magnitude
dos episédios) e de risco de cheias (consequéncias) até ao final de 2013. Estes mapas
servirdo de base para os futuros planos de gestdo de risco de cheia, os quais deverao estar
concluidos até 2015. Os mapas de perigo de cheia devem contemplar areas de baixa
probabilidade de ocorréncia de inundag¢oes, média probabilidade com periodos de
retorno iguais ou superiores a cem anos ¢ de elevada probabilidade de ocorréncia com
periodicidade infetior a cem anos. Os mapas de risco referidos na Diretiva 2007/60/CE
sao de maior complexidade, devendo contemplar as consequéncias das cheias,
nomeadamente o numero de pessoas potencialmente afetadas, os tipos de atividade
econdmica, as areas protegidas afetadas, entre outros. No geral, os mapas que tém sido
produzidos dizem respeito a extensio da cheia e, com menor expressdo, a altura da coluna
de agua (Moel et al., 2009).

O principal objetivo deste estudo ¢ analisar os problemas e limitagdes existentes na
aplicacdo de metodologias rigorosas para a delimitacdo de perimetros de inundacdo no
contexto portugués, fazendo-se uma avaliacdo preliminar das suas implicacGes em termos
de identificagdo dos elementos expostos. Para se concretizar este objetivo, analisam-se
trés setores das bacias hidrograficas do rio Arda, Leca e Caima, seguindo-se os
ptessupostos da Ditetiva Floods ¢ do Decteto-Lei n.° 166/2008 de 22 de Agosto, da
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Reserva Ecolégica Nacional, que engloba as zonas ameagadas pelas cheias. Pretendeu-se
ainda comparar os resultados obtidos na modelagio com as areas ameacadas pelas cheias
ja definidas nos Planos Diretores Municipais dos concelhos analisados (figura 1).

PERIGOSIDADE DE CHEIAS ELEMENTOS EXPOSTOS
HISTORICO DE CHEIAS (e.g. Rio Arda) \ / \
; /' M
o, m(;; = ;;xa Comparacdo REN/ Modelagdo
(Maio) Oconéncia dewn cidooe  Grande cheia 00 rio Arda
Cheias (Agosto) Cheias - "grande (5-Dez) \ (Janeiro)
5 7 temporal” (Fevereiro) - Chias >
we  ww mm moe e we we  wm e we | we we
Cheias (Jusho) ~ Cheia Violenta dotlo 1
(Outubro) Gheias devido & (unbo) Chckas ‘veliam

2050 Arda” .. Cheia em Virzea

(aneiro)

Altura da coluna de dgua

(Janeiro)

Perigosidade

Perimetro de inundacio

Sector de Varzea

Sector de Leca do Balio

Figura 1. Visio geral do trabalho desenvolvido tendo em conta os pressupostos da Diretiva
2007/60/CE para os sctores de estudo de Virzea, Lega do Balio e Ossela.

1.1. Consideragdes gerais sobre os setores em estudo

As areas de estudo localizam-se na Peninsula Ibérica, mais especificamente, no
Norte de Portugal (figura 2A). O sector de Varzea, em Arouca, ¢ drenado pelo rio Arda,
um afluente da margem esquerda do rio Douro (figura 2B) e tem um comprimento de
42,6 km, em que o trogo modelado apresenta uma extensdo de 1,47 km. Apesar da area
da bacia hidrografica do rio Arda ter 168 km?, apenas 34,5 km? contribuem com
escoamento para o setor modelado. A planicie aluvial do rio Arda, neste setor, ¢ bastante
larga e aplanada apresentando um altitude média de 238 metros e o uso do solo ¢
essencialmente agricola. Segundo Daveau (1977), a precipitagio média anual nesta area
varia entre os 1400 e os 1600 mm. Os caudais maximos de cheia, estimados pela férmula
de Louteiro, sdo de 205,8 m3/s pata um petiodo de retorno de 10 anos, 273,2 m?/s em
50 anos e 320,9 m?/s numa cheia centenétria (Marafuz, 2011).

O segundo setor em estudo localiza-se em Lega do Balio, concelho de Matosinhos,
a uma altitude média de 63 metros. Insere-se num contexto de planicie aluvial ampla e
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bastante regular, cuja ocupac¢do do solo é maioritariamente agricola, com exce¢io do
Centro Empresarial da Leonesa e de algumas habitagGes dispersas no territorio. O trogo
rio Le¢a que foi modelado situa-se muito proximo do sector terminal da bacia
hidrografica (189,5 km?) e apresenta uma extensdo de 3,8 km, drenando uma area de 148
km?. Nesta area, os caudais de ponta de cheia foram calculados com base na férmula de
Giandotts, cujos resultados obtidos cotrespondem a um caudal de 223,7 m?/s em 10 anos,
285,8 m?/s em 50 anos e 314,3 m3/s para um petiodo de retorno de 100 anos (Velhas,
1991). Em termos climaticos, este ¢ o setor que apresenta os menores valores de
precipitacio média anual, na ordem dos 1000 a 1200 mm (Daveau, 1977).

O dltimo setor em estudo abrange um trogo do rio Caima, em Ossela (Oliveira de
Azeméis), com 7 km de comprimento, numa extensdo total de 55 km. A bacia
hidrografica do rio Caima ¢ a maior das trés bacias em estudo, com 197 km?, sendo que
apenas 124 km? contribuem para o setor modelado (figura 2B). A planicie aluvial no setor
em estudo tem uma altitude média de 220 metros e apresenta uma configuragdo muito
semelhante a do setor de Leca do Balio, evidenciando alguns estrangulamentos
morfolégicos no vale, sobretudo a jusante. Os caudais maximos de cheia, obtidos pela
férmula estatistica de Loureiro, no setor de Ossela sao de 356,4 m?/s para um petiodo
de retorno de 10 anos, 508,2 m3/s em 50 anos e 578,4 m3/s em 100 anos. Neste setor do
rio Caima, a precipitagdo média varia essencialmente entre os 1600 ¢ os 1800 mm por
ano (Daveau, 1977).
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Figura 2. Localizagdo geografica dos setores em estudo: A — localizacdo no contexto da
Peninsula Ibérica, B — localizagdo no noroeste portugués.
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2. Metodologia

2.1. Consideragdes gerais

Em Portugal, para além da Diretiva 2007/60/CE transposta para a legislacio
nacional pelo Decteto-lei n.° 115/2010, também existe a Lei n.° 166/2008 da Reserva
Ecolégica Nacional (REN), que inclui as zonas ameagadas pelas cheias (ZAC). Estas
areas sdo delimitadas pela linha da cheia com periodo de retorno de 100 anos ou pela
maior cheia conhecida no caso de nio existirem dados que permitam identificar a cheia
centendria. A Planta de Condicionantes, uma das principais componentes dos Planos
Diretores Municipais, ¢ regulada por um quadro legislativo que determina, no contexto
da REN, a delimitagdo de areas afetadas por cheias, considerando varias restricoes a
ocupagio do solo. Assim, de acordo com a Lei n.° 166/2008 .. .a delimitagio das zonas
ameagadas pelas cheias deve ser apoiada em estudos hidrolégicos e hidraulicos, pela
observagdo de marcas de cheia e registos dos eventos historicos, e também, através da
analise dos dados geomorfoldgicos, pedolégicos e topograficos”.

Contudo, a escassa disponibilidade de informagao altimétrica a uma escala superior
a 1/2000, capaz de sustentar uma modelagio hidriulica rigorosa, bem como, a falta de
dados meteorolégicos com uma série continua de pelo menos 30 anos e de dados
hidrométricos, compromete, em parte, a aplicacio de métodos hidrometeorolégicos e
hidraulicos rigorosos. De acordo com este quadro legislativo, fez-se um exercicio de
modo a produzir varios mapas para os trés casos de estudo, tendo em conta os requisitos
e pressupostos da Diretiva 2007/60/CE e da informagcio disponivel.

2.2. Materiais e métodos

A informacio altimétrica - curvas de nfvel e pontos cotados, utilizada e disponivel
em Portugal é, na generalidade, a escala 1/10000, com cutvas de nivel equidistantes 5
metros. Alguns municipios dispdem de cartografia a escalas maiores, nomeadamente
1/2000 ou supetiotes, que possibilitam modelagdes topogréificas mais rigorosas. Outras
fontes de informacio altimétrica como os dados LLIDAR praticamente nio existem no
pais ou nos casos em que existem, nio estdo disponiveis. Assim, partindo dos dados de
base disponiveis para os setores do rio Arda, Leca e Caima, seguiu-se duas metodologias
diferentes para delimitar os perimetros de inundacio (tabela 1).
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Tabela 1. Dados de base e metodologias utilizadas na defini¢io dos perimetros de inundacio
nos trés setores em estudo.

Setor em q . : -
Dados de base Metodologia Perimetros de inundagio
estudo
Dados altimétricos obtidos . Delimitacao  das areas
através  do  levantamento Medlgoes no soflware /AlmoCad; afetadas de~ forma expedl.ta
Rio Arda topogrifico; c§lc1%10- de parimetros | —  extensio da chela,
hidraulicos; extensio Solver | morfologia local, registos
do Excel. em jornais locais e da
Ortofotomapas. protecio civil.
Altimetria (curvas de nivel ¢ | Criacio de dados geométricos Delimitacio antomafica das
; ; N u
pontos cotados) e planimettia | (He-GeoRas, uma extensio do | ¢ -
la 1/1000 _ N . areas afetadas (extensio da
Rio Leca (esca AreGis); medigoes de campo a cheia, coluna de 4gua
s equidistincia de 1m); habitagdes, muros, pontes; > , Sua,
N velocidade da dgua) através
modelacio no software HEC- N
da extensido Hee-GeoRas.
Ortofotomapas. RAS.
Altimetria (cutvas de nivel e Delimitac .
; : - o elimitag¢do automatica das
pontos cotados) e planimetria | Criacio de dados geométricos Areas a fe(ia das (extensio da
Rio Caima (escala 1/2000 — | (He-GeoRas, uma extensio do cheia colur;a de ) Aoua
equidistancia de 2m); AreGis); modelagio no software g . 512,
HECRAS velocidade da dgua) através
- ' da extensio Hee-GeoRas.
Ortofotomapas.

No setor de Virzea, a informagdo altimétrica disponivel, 2 escala 1/10000, nao
possibilitou a modelagio da topografia da planicie aluvial do rio Arda com detalhe
suficiente. Por este motivo, foi realizado o levantamento topografico de 15 secgbes
transversais perpendiculares ao rio e a planicie aluvial. Este processo foi efetuado com
uma estagio total de elevada precisao (milimetros) e, nos locais de reduzida visibilidade,
com recurso a um GPS, cuja precisio em pos-processamento com uma antena externa,
pode atingir os 10 a 15 cm. Durante o levantamento, anotou-se a altura da 4gua a partir
do talvegue e o tipo de revestimento das margens para cada sec¢io para, posteriormente,
se determinar o coeficiente de rugosidade do canal. De seguida, foi criado um sistema de
referéncia local baseado no levantamento topografico de trés vértices geodésicos muito
proximos da area de estudo, de forma a ajustar os pontos obtidos por ambos os
levantamentos. Estes pontos foram processados no software AutoCad, onde se tracaram
os perfis transversais e¢ onde se fizeram algumas medi¢es. Posteriormente, foram
calculados os pardmetros hidraulicos como a secgdo molhada, o perimetro molhado, o
raio hidraulico, elementos necessarios para a determinacdo da superficie livre de
escoamento através da férmula de Manning-Strickler Marafuz, 2011, Marafuz ef al., 2013).

Para a predetermina¢do dos caudais de ponta de cheia para os perfodos de retorno
de 10, 50 e 100 anos, aplicou-se a férmula estatistica de Loureiro (Loureiro, 1984). A
férmula resultou de inumeros estudos realizados pelo autor para todo o pafs, onde
correlacionou os caudais de ponta de cheia determinados pela distribuicio de Gumbe/ com
a area da bacia hidrografica, tendo definido zonas com o mesmo regime hidrolégico
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(Loureiro, 1984, Lencastre & Franco, 1984). Esta férmula considera a area da bacia
hidrografica (em km? e dois parametros regionais estabelecidos para cada zona
delimitada pelo autor e de acordo com os diferentes periodos de retorno. Depois de
todos os calculos acima mencionados, utilizou-se uma extensao de otimizag¢ao disponivel
no Exvel, o Solver, para se obter a altura atingida pela agua em cada secgdo. Os perimetros
de inundac¢io foram depois delimitados de forma expedita tendo em conta a altura da
coluna de agua, a configuragdo da morfologia da planicie de inundacio e os registos
histéricos de ocorréncia de cheias, obtidos através da pesquisa em jornais locais e dos
registos dos servicos de protecio civil (Marafuz, 2011).

No setor de Leca do Balio, com a cartografia de base existente, nomeadamente a
altimetria e planimetria 2 escala 1/1000 com cutvas de nivel equidistantes um metro, e
com outros elementos geométricos como a rede hidrografica, rede de estradas, habita¢oes
e infraestruturas, foi criado o modelo digital de elevagio (MDE). Através do MDE e com
o auxilio do soffware Hee-GeoRas foram entao desenhados os elementos necessarios para a
modelac¢do hidraulica, a saber: o centro geométrico do canal, as margens, a direcio do
fluxo, os perfis transversais, as obstrucdes, os muros, as pontes e o uso do solo que
permitem uma correta representaciao do terreno (Cook & Merwade, 2009). Estes dados
foram processados pelo software Hee-Ras pois nao é possivel adicionar diretamente o MDE
no célculo efetuado. A geometria do canal/planicie aluvial é apenas um dos #nputs do
modelo hidraulico, salientando-se a importancia dos caudais maximos de cheia. Estes
foram obtidos com base na férmula cinematica de Giandotti (Giandotti, 1953; Velhas,
1991) cujos resultados, ap6s validacio de campo, mostraram ser préximos do observado
num episédio de cheia em Marco de 2001. Os dados geométricos e de caudal maximo
foram processados no software Hee-Ras, escolhendo-se a simulagdo Steady Flow para o
calculo dos resultados. (Gongalves, 2012).

Os resultados obtidos pela modelagio no Hes-Ras foram exportados para o ArdMap,
onde foram geradas as shapefiles com os limites das cheias para os diferentes periodos de
retorno, a altura da coluna de agua e outros resultados opcionais que podem ser gerados,
como a velocidade da dgua (Brunner, 2008; Ackerman, 2011)._Posteriormente 2
modelacio, verificaram-se algumas inconsisténcias entre os dados observados no campo
e os resultados obtidos, devido a auséncia de elementos antrépicos existentes na planicie
aluvial que nio se encontravam representados na cartografia de base e que funcionavam
como barreiras a livre circulagio da agua do tio. Assim, foram efetuadas medi¢oes no
terreno a elementos como muros e habitagdes proximas do rio e ainda a agudes e pontes,
com recurso a um distanciémetro. De seguida foi criado um novo MDE que incluiu esses
elementos através da alteracdo do tragado de algumas curvas de nivel com excecido das
pontes, incluidas no Hes-Ras. Este procedimento foi essencial uma vez que permitiu criar
um modelo com maior precisio altimétrica e gerar resultados mais fidveis e
representativos dos eventos de cheias que ocorrem (Gongalves, 2012). Deste modo,
quanto mais detalhada e atualizada a cartografia de base, melhor o soffware ira modelar as
cheias nas areas de estudo.

Esta metodologia foi também empregue no setor de Ossela, para o qual
dispunhamos de cartografia de base 2 escala 1/2000 e que nos petmitiu gerar um MDT
muito detalhado. Ap6s a criagdo dos dados geométricos, fez-se a modelagio em Hee-Ras
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e delimitaram-se de forma automatica os perimetros de inundagdo através da extensdao

Hee-GeoRas.

3. Resultados e discussio

3.1. Comparagdo dos perimetros de inundagio obtidos e dos limites da REN
(PDM)

Os resultados apresentados na figura 3A, B e C evidenciam os perimetros de
inundagao obtidos para os perfodos de retorno de 10, 50 e 100 anos. Pode-se dizer que
existe uma clara relagdo entre os resultados obtidos e os dados de base que permitiram
desenvolver a modelacdo. No caso do setor de Virzea, a falta de informacao altimétrica
detalhada implicou a necessidade de se efetuar o levantamento topografico, um processo
demorado e dispendioso. Este procedimento permitiu obter dados topograficos muito
precisos visto que se podem escolher o nimero de secgdes transversais, o distanciamento
entre elas e a quantidade de pontos cotados que se considerem pertinentes. No entanto,
o processo para delimitar os perimetros de forma expedita nido permite obter resultados
tdo rigorosos quanto os que detivam da modelagdo semiautomatica.

A ctia¢io do MDE/MDT torna-se mais facil e ripida, quando se utiliza cartografia
vetorial com curvas de nivel equidistantes de 2 metros ou menos. A possibilidade de se
melhorarem e atualizarem os dados altimétricos através de medi¢des expeditas no terreno
permitem ainda refinar os MDT e, desta forma, fazer modela¢ao hidraulica mais realista
e rigorosa.

Foi ainda objetivo deste trabalho comparar os perimetros de inundagéo obtidos pela
modelag¢io efetuada com os limites considerados pela REN e que se encontram na Planta
de Condicionantes dos PDMs das areas em estudo. Estes limites foram incluidos nos
mapas finais de forma a possibilitar uma visualizacio facil e imediata das diferencas
existentes. Analisando os resultados referentes ao caso do setor de Varzea (figura 3A),
verifica-se que as diferencas em termos de areas sdo pouco evidentes, sendo que os
poligonos delimitados pela REN apresentam apenas mais 417,3 m?do que os modelados
(tabela 2). Os perimetros de inundagdo delimitados para o setor de Leca do Balio sio
mais rigorosos, uma vez que ap6s as medigdes realizadas no terreno foi possivel
aprimorar e tornar mais realista o modelo (figura 3B). Comparando estes resultados com
os poligonos da REN, as diferencas sdo assinalaveis. As areas da REN sdo menos
refinadas e indiferenciadas, ndo discriminando as zonas ameacadas pelas cheias dos
outros elementos que pertencem a REN. No entanto, a area dos perimetros de inundacéo
obtidos pela modelacio corresponde a cerca de 329278 m? enquanto a area da REN ¢é de
385254 m?, o que significa uma diferenca de 55976,4 m? (tabela 2).

No caso do setor de Ossela, o perimetro de inundagao delimitado para o periodo de
retorno de 100 anos apresenta 721989 m?, menos 287275,8 m? do que os limites
considerados pela REN (tabela 2). Assim sendo, verifica-se que o numero de elementos
expostos abrangidos pela REN ¢é mais significativo (figura 3C).
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Figura 3. Petimetros de inundacio e localiza¢io dos elementos expostos: A — setor de Virzea,
B — setor de Leca do Balio, C — setor de Ossela.
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Setor em estudo REN / PDM (m?) Modelagio (m?) Diferenga (m?)
Rio Arda 171985,1 171567,8 -4173
Rio Lega 401430 329277,6 - 721524
Rio Caima 1009256,8 721981 - 287275,8

Tabela 2. Comparacdo entre os resultados obtidos pela modelacdo e as zonas
ameagadas pelas cheias definidas pela REN (PDM).

3.2 Analise dos elementos expostos incluidos nos perimetros de inundagio
modelados e nas zonas ameagadas pelas cheias consideradas pela REN (PDM).

Em geral, os elementos expostos sdo inimeros sobretudo ao nivel das habita¢des e
infraestruturas. O setor de Varzea é maioritariamente ocupado por espagos agricolas pelo
que o nimero de elementos expostos ¢é reduzido (tabela 3). No caso dos perimetros de
inundagao obtidos com os calculos matematicos assinalam-se trés habitacdes proximas
do rio, local para o qual existem fotografias da cheia de 2001 que corroboram esses
resultados. Pelo contrario, nas areas consideradas pela REN encontram-se apenas duas
habitagdes que se situam mais afastadas do curso de dgua. Os elementos expostos
abrangidos por ambas as delimita¢des dizem respeito a uma estrada e uma ponte que se
localiza a jusante do setor e que podem ser afetados em eventos com média probabilidade
de ocorréncia, isto é, no caso da cheia com perfodo de retorno de 100 anos; e ainda uma
estrada secundaria e uma ponte antiga localizadas mais a montante.

Os perimetros de inundacio obtidos para o trogo do rio Leca afetam sobretudo uma
parte do parque de estacionamento do Centro Empresarial Lionesa. Quando se analisam
os elementos que sdo afetados por ambos os limites considerados verifica-se que existem
quatro habitagSes que podem sofrer danos. Observando os elementos expostos inseridos
dentro dos poligonos tragados pela REN, podem-se referir trés habitacSes, duas
industrias, dois parques de estacionamento e dois anexos (tabela 3).

Por fim, no setor de Ossela nas zonas ameagadas pelas cheias consideradas na REN
sdo contabilizados um significativo nimero de elementos, nomeadamente, nove
habitacdes, a EN224-3 e ainda nove anexos. Pela modelacio efetuada, assinalam-se trés
casas e quatro anexos. Em comum aos limites modelados e aos poligonos da REN,
encontraram-se cinco habitacdes, dezassete anexos, duas industrias, dez estradas
secundarias e uma ponte.

Constata-se assim que existem alguns elementos expostos que se encontram nos
leitos de cheia e ndo estio contabilizados nos Planos Diretores Municipais. Por outro
lado, o facto das zonas ameacadas pelas cheias, incluidas nas plantas de condicionantes,
serem bastante generalizadas, abrangem um grande nimero de elementos expostos que
nem sempre coincidem com os considerados nos perimetros de inunda¢ao modelados.
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N.° de elementos
Setor em REN (PDM) Modelagiio Elementos expostos por
estudo expostos comuns classe de
perigosidade
Rio Arda 2 Casas 3 Casas 2 ],Es.tradas -
secundarias, 1 ponte
2 Inddtstrias, 3 2 Parques de 4 Casas, 10 anexos, Baixa - 24
. casas, 2 anexos, 2 . 1 parque de L
Rio Leca estacionamento, ; Média - 2
parques de estacionamento, 2
. 1 anexo . Alta -3
estacionamento estradas secundarias
Rio 9 Casas, 9 anexos, 3 Casas. 4 5 Casas, 17 anexos, Baixa - 35
. 1 estrada e 2 industrias, 10 Média - 6
Caima . anexos , .
principal estradas secundarias Alta - 1

Tabela 3. Elementos expostos abrangidos pelos perimetros de inundagio obtidos pela
modelagio e delimitados pela REN (PDM).

4. Conclusdes

A escolha das diferentes metodologias para a modelagdo dos perimetros de
inundagdo para os setores de Varzea, Leca do Balio e Ossela dependeu fortemente da
cartografia de base disponivel. No primeiro caso foi necessario aplicar uma metodologia
baseada em calculos matematicos uma vez que ndo existiam dados altimétricos
detalhados que permitissem desenvolver um modelo semiautomatico e, dai, que os
perimetros de inundagio tenham sido obtidos de forma expedita. Nos outros dois setores
em estudo, a cartografia de base topogrifica a escala 1/1000 e 1/2000, respetivamente,
possibilitou fazer a modelagio no Her-Ras e obter resultados mais rigorosos. Estes
modelos podem ser refinados com medi¢oes rapidas de campo, através da inclusao de
novos elementos que nao estejam contemplados na cartografia de base.

Apesat dos pressupostos da Diretiva Floods e do Decteto-lei n°. 166/2008 para a
delimitacdo das zonas ameagadas pelas cheias serem claros, é necessario adapta-los em
funcio dos dados topograficos existentes. Por outro lado, a comparacio dos resultados
obtidos com as dreas consideradas pela REN, compreendidas nas plantas de
condicionantes, permitiu ter a percecdo de algumas fragilidades existentes nos planos de
ordenamento municipal, sublinhando-se a necessidade de se realizarem estudos mais
aprofundados sobre os elementos expostos no territério afetado pelas cheias. Realga-se
também a importancia da elaboracio de cartografia de elementos expostos para os setores
em estudo, uteis para o planeamento e para orientar os estudos de vulnerabilidade.

O estudo realizado para os trés setores, pode e deve ser expandido para outros casos
portugueses, incluindo os procedimentos que permitam avancar dos mapas de
perigosidade para os mapas de risco, a fim de dar cumprimento a Diretiva Floods.
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RESUMO E comum afirmar que os climas temperados mediterranicos

possuem um clima ameno, apesar de irregular (Monteiro, 2013b, p.
269). Contudo os registos seculares de temperatura da estacio do
Porto-Serra do Pilar demonstram que este preconceito pode ser uma
faldcia (Monteiro, 2013b, p. 269), e que, nestes contextos climaticos
o stress sobre a saude humana pode causar o agravamento de
doengas pré-existentes ou ser mesmo o motivo para o surgimento de
outras.

A dificuldade comeca desde logo pela sele¢io do critério mais
adequado em cada contexto climatico para identificar e contar o
nimero de episédios térmicos extremos. Esta escolha vai influenciar
muito a avaliagio da gravidade do risco e, naturalmente, as politicas
delineadas para prevenir os seus efeitos a escala local, regional e
global.

Uma leitura minuciosa do modo e dos termos em que o clima ¢é
tratado nas politicas europeias e nacionais pode ser uma boa ajuda
para entender algumas das razdes pelas quais as estratégias
escolhidas, sobretudo nos paises do sul da Europa, como ¢ o caso de
Portugal, tém sido absolutamente ineficazes.

Neste contributo propomo-nos elaborar a analise das politicas e
sugerir o desenho de uma estratégia verdadeiramente eficaz para
incluir o clima. Para isso ¢ necessario que consigne: i) as aspiragdes e
as metas em concreto; ii) o sitio e a escala espacial e temporal em que
serd operacionalizada; iii) quem ganhara com ela; iv) quais as
competéncias necessarias para a concretizar.
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2 Projeto FCT ERA NET URBAN/0001/2009. almeida.mj@gmail.com
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Os resultados obtidos no projeto ERA NET URBAN/0001/2009
Potential impact of climate trends and weather extremes on outdoor
thermal comfort in European cities - implications for sustainable
urban design aplicados 4 Area Metropolitana do Porto servirdo de
ancora para a demonstracio do potencial existente na ligacio entre a
climatologia e o planeamento urbano que urge aproveitar.

Palavras-Chave Europa 2020; Riscos Climaticos; Clima Urbano; Porto

ABSTRACT It is common to emphasize that the Mediterranean temperate
climates are mild although irregular (Monteiro, 2013b , p . 269) .
However, century temperature records of the Porto - Serra do Pilar
station show that this bias can be a fallacious mistake (Monteiro, 2013
b, p. 269), and that in such environments the stress on human health
can cause severe worsening of pre-existent disease sor even be the
reason for the emergence of others.

The difficulty starts immediately by selecting the most appropriate
criterion in each climatic context to identify and count the number of
extreme heat episodes. This choice will greatly influence the
assessment of the seriousness of the risk and of course the outlined
policies to prevent their effects at local, regional and global scale

A perusal of the way climate is treated in European and national
policies can be a good help to understand some of the reasons why
the chosen strategies, especially in the southern countries of Europe
as Portugal, have been completely ineffective.

In this contribution we propose an analysis of the more recent
policies and suggestion of the needed design changes to make them
truly effective to prevent climate risks. To accomplish this
commitment it is very important a detailed definition of: i) the
aspirations and goals into concrete , ii ) the site and the spatial and
temporal scale at which it is operationalized iii ) who will win her iv)
the skills needed to finish .

The results obtained in the project ERA NET URBAN/0001/2009
(Potential impact of climate trends and weather extremes on outdoor thermal
comfort in European cities - implications for sustainable urban design) applied
to the Porto Metropolitan Area will be the anchor for the
demonstration of the huge potential of binding climate and urban
planning.

Keywords Europe 2020; Climate Risks; Urban Climate; Porto



A A (in)eficacia das politicas enropeias e nacionais para prevenir os riscos cansados pelas manifestacies de mudanga
99 climtica nos espagos nrbanos. Revista da Faculdade de Letras — Geografia — Universidade do Porto I11
série, vol. 2, 2013, pp. 97-120

1. As alteragbes climaticas na Estratégia Europeia para 2014-2020

A Unido Europeia (UE), na defini¢io da estratégia Eurgpa 2020 televa os tesultados
ja conhecidos das manifestacdes de mudancga climatica em toda a Europa e reconhece a
urgéncia em mudar o paradigma de crescimento. Esta necessidade de mudanga de
cinones ¢ expressa na defini¢do das prioridades em todo o espago da UE em nome de
um crescimento inteligente, sustentavel e inclusivo. Para isso deverdo ser encorajadas as
iniciativas que, entre outros propésitos, facilitem e incentivem: i) a mudanca para uma
economia de baixo carbono; if) uma maior adapta¢io as mudangas climaticas e aos riscos
naturais; iif) a protecdo do ambiente e o uso eficiente dos recursos naturais; iv) a criacdo
de transportes sustentaveis.

Portugal acompanhou a estratégia europeia acolhendo no Portugal 2020 (2011), a
necessidade de aumentar o uso de fontes endégenas e renovaveis na produgio de energia
(> 20%), de incrementar a eficiéncia energética (> 20%), e, de contribuir para a redugio
das emissoes de gases com efeito de estufa (< 20%).

O estabelecimento desta tripla abordagem nas politicas, planos e projetos que visem
o crescimento, no espaco UE, foi transcrita para os objetivos do Quadro Estratégico Comum
2074-2020 (QEC 2014-2020). No caso do crescimento sustentavel, por exemplo, todos
os Estados membros devem selecionar as iniciativas de investimento que melhor
promovam: i) o uso de transportes menos poluidores e a eliminagio dos
estrangulamentos existentes ii) a transicdo para uma economia hipocarbonica; iii) a
protecdo do ambiente e o uso sustentivel dos recursos; iv) a adaptagdo as alteracoes
climaticas e a prevencido dos riscos naturais.

Esta reorientagdo politica traduz, com grande clareza, o reconhecimento do
aumento dos riscos para a sociedade desencadeados pelo atual modo de relacionamento
entre os seres humanos e o ecossistema e a identificacdo de que a prevencao é, por
enquanto, a trajetoria mais segura, eficaz e vantajosa.

A estratégia da Europa 2020 ¢ pois, o retrato do dilema que tem vindo a pairar em
toda a sociedade, sempre que assiste aos elevados danos e perdas causados pelo aumento
generalizado da desregulacdo climdtica local, regional e zonal, e pelo aumento de
episédios climaticos extremos. Este impasse, que a Exnrgpa 2020 vem procurar ajudar a
ultrapassar, prolongou-se durante muito tempo porque foi muito penoso concluir que é
dificil, ou até impossivel, conhecer convenientemente as causas da maioria dos episoédios
climaticos extremos, pese embora o extraordinario avanco no conhecimento cientifico e
na inovag¢ao. Tem sido até, por vezes, interpretado como um revés para uma sociedade
que, durante as duas ultimas décadas, acreditou fortemente na sua capacidade de dominio
sobre os outros elementos da natureza. E, por isso, foi adoptando decisdes de localizagao
de pessoas e de atividades em circunstancias que favoreceram um enorme acréscimo da
vulnerabilidade contribuindo para transformar alguns riscos em catastrofes evitaveis.

Atualmente, perante as inumeras evidéncias, admite-se finalmente que a unica
variavel que pode ser modificada e parcialmente controlada pelos seres humanos ¢ a sua
vulnerabilidade. Contudo, para diminuir a exposi¢ao aos riscos, por exemplo climaticos,
¢ preciso, sem perder a perspetiva holistica, atuar a escala local e regional. S6 com uma
interpretagao bottom-up da realidade sera possivel identificar algumas das relagdes de causa
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e efeito entre o sisterna climtico e a sociedade, e depois, agir com precisao nos estimulos
adequados para evitar as respostas indesejaveis.

Neste quadro, os espacos urbanos sio um palco por exceléncia dos ganhos
resultantes do exercicio da prevencio ancorado em escolhas de intromissao no espago
simultaneamente inteligentes, inclusivas e sustentaveis.

O exemplo que carreamos para este contributo sobre a cidade do Porto, prop&e-se
ilustrar, com exemplos de operacionalizagdo no territério, alguns dos efeitos positivos
que esta mudanca de paradigma, implicita na estratégia Exrgpa 2020, pode significar em
termos de qualidade de vida, bem estar e satde.

2. As manifesta¢ées de mudanga climatica no Porto
2.1. As evidéncias de modificagdo no sistema climatico

A cidade do Porto e a Area Metropolitana do Porto (AMP), tém um clima
temperado mediterrdnico condicionado pelo seu s#tio e posigao geografica, pela
diferenciagdo morfoldgica e cada vez mais pelas op¢oes de localizagdo das pessoas e das
atividades (Fig.1). A grande concentragio de solo impermeabilizado e a variedade de usos
a que este serve de suporte, sobretudo no Porto e nos concelhos proximos que
corporizam a habitualmente designada coroa metropolitana portuense, geram alteragdes no
balanco energético que modificam substantivamente o sistera climdtico local e regional.

Magnimude da ilha de calor urhano
Andmalia Térmica ( “C)

L Sem andmalia

Férmula de Ol
201 pop)

Denialude Pop
562 pop. residente

1759 524 (o

Area ol (1

2041,31 km2

Area toral Edificads
8,52 k2

— Litite de Concello

arrgal, Série MRS (1998 o 1999},

Figura 1 - Estimativa da ilha de calor urbana e forma da ilha de calor urbano nos
Municipios da Grande Area Metropolitana do Porto (estimativas a partir da férmula de
Oke, 1973 (Monteiro et al., 2012c).
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Os excedentes energéticos drenados para a baixa atmosfera pelos desperdicios de
energia gerados por todas as atividades antrépicas habitualmente existentes em espagos
urbanizados, acumulam-se com os aprisionamentos de energia sob a copa urbana
provocados pela auséncia de sumidouros naturais (vegetagdo, mosaicos de 4gua, solo
permeavel a céu aberto, etc.), para originar anomalias térmicas positivas muito elevadas,
as #lhas de calor urbano.

Por isso, é muito dificil atribuir uma tUnica causa as tendéncias, cada vez mais
evidentes, de mudanga no clima desta area (Quadros 1 e 2 e Fig. 2). A importancia dos
processos de resolucio encontrados pelo sistema climdtico global para estas latitudes ¢, sem
davida, uma condicionante inequivoca mas ndo ¢é seguramente a unica. As pressdes
exercidas sobre a baixa atmosfera pelo desenho urbano, pela impermeabilizacao do solo,
pela canalizacdo dos cursos de dgua, pela fragmentacio e eliminagdo dos espagos verdes,
pelos efluentes emitidos, em suma, pela complexidade de intromissoes do nodus vivendi
urbano, produz impactes nos sistemas climdticos locais cuja repercussiao pode, segundo
alguns autores, ser até uma das explicagbes para algumas das mudancas climaticas globais
observadas.

Porém, nido ha qualquer davida sobre a magnitude das modificacGes
comportamentais, nas ultimas trés décadas, da temperatura, da precipitaciao, do vento,
etc.,, na area do Porto, tanto no que diz respeito aos valores assumidos, como
relativamente a sua ocorréncia em momentos inesperados. E, também ¢ inequivoco que,
como confirma a maioria dos modelos climaticos, a tendéncia serd de um aumento da
frequéncia dos eventos extremos nas proximas décadas nesta area do globo.

Tmax Tmin Tmed
1901-1910 17,9 10,8 14,3
1911-1920 18,3 10,4 14,4
1921-1930 18,8 9,7 14,3
1931-1940 18,8 9,4 14,1
1941-1950 19,4 10,0 14,7
1951-1960 19,2 9,9 14,5
1961-1970 19,3 9,8 14,6
1971-1980 18,6 9,5 14,1
1981-1990 19,3 10,5 14,9
1991-2000 19,6 10,8 15,2
2001-2007 20,1 11,1 15,6

Quadro 1 — Temperaturas média, minima e maxima por década no Porto-Serra do
Pilar entre 1900 e 2007 (Monteiro et al., 2012c).
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Tmed Tmed max T med min

Tend. Tend.séc. Tend. Tend.séc. Tend. Tend.séc.

anual °C) anual (°C) anual (°C)
Ano 0000 | 09 | 0015 | 159 | 0004 [ 042
inverno 0,010 1,06 0,014 1,48 0,007 0,74
outono 0,010 1,06 0,014 1,48 0,007 0,74
primavera 0,009 0,95 0,019 2,01 0,00 0,00
verio 0,011 1,17 0,018 1,91 0,004 0,42
janeiro 0,009 0,95 0,011 1,17 0,006 0,64
fevereiro 0,013 1,38 0,017 1,80 0,008 0,85
marco 0,016 1,70 0,028 2,97 0,005 0,53
abril 0,006 0,64 0,015 1,59 0,002 0,21
maio 0,006 0,64 0,014 1,48 0,002 0,21
junho 0,011 1,17 0,020 2,12 0,003 0,35
julho 0,011 1,17 0,018 1,91 0,003 0,32
agosto 0,011 1,17 0,016 1,70 0,005 0,53
setembro 0,008 0,85 0,013 1,38 0,003 0,32
outubro 0,014 1,48 0,015 1,59 0,012 1,27
novembro 0,009 0,95 0,013 1,38 0,007 0,74
dezembro 0,010 1,06 0,013 1,38 0,005 0,53

Quadro 2 — Tendéncias anuais e seculares das Temperaturas Média, Minima e
Maixima no Porto-Serra do Pilar entre 1900 e 2007, por estagio do ano e por més
(Monteiro et al., 2012¢)
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Figura 2 — Temperaturas médias, minimas e maximas anuais no Porto-Serra do
Pilar entre 1900 e 2007 (Monteiro et al., 2013a;).
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Figura 3 — Numero de dias anuais com temperaturas maximas iguais ou superiores
2 31°C e 34°C no Porto-Serra do Pilar entre 1900 e 2007 (Monteiro et al., 2012c)
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Figura 4 — Numero de dias anuais com temperaturas minimas iguais ou inferiores
a 1°C e -1°C no Porto-Serra do Pilar entre 1900 e 2007 (Monteiro et al., 2012c).

2.2. As evidéncias da importincia do desenho urbano no conforto

bioclimatico outdoor

Independentemente do peso de cada um dos argumentos utilizados para explicar a
desregulacio sazonal do clima e a maior frequéncia de paroxismos climaticos nesta area
(Fig. 3 e 4), quer os que atribuem maior peso as causas antropicas, quer os que dio mais
importancia a variabilidade intrinseca ao sisterza climidtico, parece consensual, entre os
investigadores, que a compreensio de uma boa parte do #odus operandi deste sistema tao
complexo ¢ muito mais facil a escala local do que a zonal ou a global.

A monitorizacio climatica realizada em alguns quarteirdes da cidade do Porto, no
ambito do projeto ERA NET URBAN/0001/2009 (Fig. 5 a 9), ao procurar estimar a
influéncia do desenho urbano, dos materiais construtivos, da volumetria do edificado, do
sky view factor, da ratio espaco construido/espaco abetto, do tipo e densidade de espagos
verdes, etc., trouxe a oportunidade de robustecer, confirmando, os pressupostos sobre a
enorme importancia das op¢oes de artificializacdo dos espagos urbanizados no clima local
e regional (Fig. 10).
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Manuel Laranjeira

Figura 5 — Imagem aérea de quatro dos quarteirdes-amostra monitorizados
climaticamente na cidade do Porto (Monteiro et al., 2013a). Ferndo Magalhaes- edificios
de altura média/espacos abertos; Vitéria-edificios de altura média/espacos densos;
Bouga-edificios baixos/espagos densos; Manuel Laranjeira-edificios baixos/espagos
abertos.

Figura 6 — Imagens do quarteirdo Fernao Magalhdes (Monteiro et al., 2013a).
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Figura 7 — Imagens do quarteirdo da Vitéria (Monteiro et al., 2013a).

&

Figura 9 — Imagens do quarteirdo Manuel Laranjeira (Monteiro et al., 2013a).
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Figura 10 — Espacializacio das areas com valores mais elevados nos dias em que a
Tmrt maxima diaria foi superior a 60°C nos quatro quarteires em estudo no Porto : a)
Fernao Magalhies; b) Vitéria; ¢) Bouga; d) Manuel Laranjeira (Monteiro et al., 2013a).
Para além da gradacido de cores entre o azul escuro, areas muito frias, ¢ o vermelho
escuro, areas muito quentes, expressar a diferenciagdo instantinea no conforto térmico
outdoor, o resultado final, no Solweig, permite identificar, com precisio, o valor de Tmrt
em qualquer ponto da imagem.

Tanto mais que esta avaliagdo do (des)conforto bioclimatico oufdoor foi realizada,
simultaneamente, em quarteirdes-tipo analogos nas cidades de Kassel (Alemanha), e de
Gotemburgo (Suécia). O objetivo foi e é comparar a importancia do desenho urbano e
da arquitetura no clima local e regional, em contextos climaticos europeus muito diversos,
sob condi¢bes meteoroldgicas idénticas.

O conforto outdoor em cada um dos quarteirdes, estimado a partir da temperatura
média radiante (T'mrt), um parametro meteorolégico complexo calculado no modelo
Solar LongWave Environmental Irrandiance Geometry (SOLWEIG), evidenciou, com grande
expressividade, a modificacdo, nas condi¢des de conforto bioclimatico outdoor, impostas,
exclusivamente, pela forma e orientacdo dos edificios, pela largura das ruas, ou pela
presenca/auséncia de espagos verdes sobtretudo arboreos, e as suas caractetisticas
fitoformoldgicas uma vez que o modelo inclui ndo s6 a presenta/auséncia da vegetagio
mas também as suas caracteristicas. (Fig. 10).

Os resultados obtidos nestes parques experimentais urbanos tém sido de facto
também muito elucidativos sobre as vantagens comparativas de conhecer
detalhadamente o contexto climatico local modificado pelas multiplas a¢oes antropicas
antes de acolher as solu¢des mais comuns conseguidas sobretudo a custa de nputs de
energia adicionais para o aquecimento e/ou atrefecimento artificial. Mesmo a posteriori e
sem deixar de preservadas todos os testemunhos da histéria dos espacos urbanos mais
antigos, ¢ possivel, depois de diagnosticar, encontrar op¢des de melhoria do conforto
bioclimatico menos esbanjadoras de recursos e muito mais sustentaveis, ancoradas, por
exemplo, no reconhecimento da importancia do aproveitamento da exposi¢ao a radiacdo
solar direta, do sombreamento protagonizado pelos espagos verdes ou pela diminui¢do
do skyview factor, da criacio novos mosaicos de agua para aumentar os consumos de

energia, etc..
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Esta constatagdo ¢ particularmente importante desde logo porque tem,

intrinsecamente, um enorme valor pedagégico para os utilizadores desses espagos,

contribuindo decisivamente para melhorar a literacia climatica em particular, e, ambiental

em geral, mas, sobretudo, porque oferece uma oportunidade unica para encontrar

solucdes eficientes, duradouras e pouco onerosas para os riscos de incremento do

numero e gravidade dos episodios térmicos extremos que se adivinha prosseguirdo no

futuro préximo e que nos espacgos urbanizados serdo muito amplificados (Quadro 3).

Elementos biofilicos de desenho urbano através das escalas

ESCALA

ELEMENTOS DE DESENHO BIOFILICO

Edificio

Telhados verdes;

Jardins suspensos e atrios verdes;
Jardins nos telhados;

Paredes verdes;

Espacos interiores com luz do dia.

Quarteirdo

Patios verdes;
Habita¢ées agrupadas em torno de dreas verdes;
Espagos e patios com espécies nativas.

Rua

Ruas verdes;

Passeios ajardinados;

Arvores Urbanas;

Desenvolvimento de baixo impacto;
Valas com vegetagao e ruas estreitas;
Paisagismo comestivel;

Alto grau de permeabilidade.

Bairtro

Fluxo de ilumina¢io natural, restauragio do fluxo;
Flotestas urbanas;

Parques ecoldgicos;

Jardins comunitérios;

Parques de baitro e parques compartimentados;

Arborizacao de dreas abandonadas e zonas industriais.

Comunidade

Riachos urbanos e areas tribeirinhas;
Redes ecoldgicas urbanas;

Escolas verdes;

Cobertura arborizada das cidades;
Floresta e pomares comunitarios;
Arbotizac¢io de corredores utilitirios.

Regido

Sistemas fluviais e planicies de inundagio;
Sistemas ribeirinhos;

Sistemas de espagos verdes regionais;

Arborizar os corredores de transporte principais.

Fonte: Modifiaado de Girling and Kellett, surgiu primeiro em Beatley, 2008, p84.

Quadro 3 — Algumas solu¢oes de desenho urbano utilizaveis em diferentes escalas
espaciais para mitigar o desconforto bioclimatico ouzdoor (adaptado de Beatley, 2011).



A A (in)eficacia das politicas enropeias e nacionais para prevenir os riscos cansados pelas manifestacies de mudanga
109 climtica nos espagos nrbanos. Revista da Faculdade de Letras — Geografia — Universidade do Porto I11
série, vol. 2, 2013, pp. 97-120

2.3. As evidéncias dos impactes do desconforto bioclimatico na satade

A propagacio de situacoes cada vez mais graves de grande desconforto bioclimatico
amplificado pelo modo como os espacos urbanos tém vindo a ser concebidos num
cenario de profunda reorganizacao do sistema climdtico traduz-se, no Porto como noutros
espagos europeus, em estados de fempo inesperados, tanto pela sua natureza como pelo
momento em que ocorrem. Ao nio estarem previstos continuario a significar elevados
danos e perdas, diretas e indiretas, com consequéncias muito diversas ja que afectardo
contextos geograficos projetados para estabelecer um grande distanciamento entre a
natureza e os seres humanos - as cidades. Por isso, nestes casos em que o ecossistema foi
muito fragmentado e as relacbes Terra-Atmosfera substantivamente omitidas, ¢

necessario um esforco redobrado para (in)formar primeiro, e mobilizar depois.

Na maioria dos espagos urbanizados, tal como no Porto, o sucesso da prevencio
contra os riscos climdticos exige que, antes de mais, seja dada novamente visibilidade aos
nexos de relacionamento entre o modo de utilizacdo do espaco e as consequéncias no
sistema climatico, no ciclo hidrolégico, na qualidade dos solos, na flora, etc. Sem perceber
os mecanismos do problema em causa, a populagio muito dificilmente sera mobilizada
para recriar as suas expectativas de qualidade de vida e bem estar.

Porém, para estimular e alavancar novas atitudes de preven¢do contra os riscos
climaticos ndo basta compreender os processos que podem vir a causar danos e perdas
graves. E necessitio oferecer bons motivos para alterar os comportamentos e as
expectativas. E, é na sua forte componente motivadora que os impactes na saude dos
seres humanos, sobretudo nos mais vulneraveis (idosos, criancas, sem abrigo, doentes
mentais, etc.),se tem tevelado um dos instrumentos mais eficazes de mobilizacio da
sociedade para a necessidade de prevenir os riscos associados as alteracoes climaticas. A
saude ¢ um bem muito valorizado por todos, independentemente da sua condicio fisica,
social, econémica ou cultural, e para a manter, a maioria dos seres humanos esta disposta
a investir em mudangas, que significam sempre, pelo menos no inicio, algum esforco e
sacrificio. No caso das relagSes clima-satide, os beneficios, que podem, por exemplo,
significar a sobrevivéncia, sio demasiado importantes para rejeitar a partida o custo de
transformacdo. E, esta interpretacdo pode ser decisiva para impulsionar politicas, planos
e projetos que conduzam a inadiavel modificacdo do paradigma de qualidade de vida e

bem estar.

Contudo, para avaliar os impactes dos eventos térmicos excecionais no
agravamento da doen¢a ou mesmo na morte de seres humanos, ¢ necessatio distinguir o
que sio condicoes normais e anormais. Tarefa ardua e muito controversa, quando, como ¢é
o caso, se tratam de varidveis cuja caracteristica ¢ precisamente a irregularidade de
comportamento. Ha todavia, varias experiéncias ja realizadas no dominio dos critérios a
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aplicar, nomeadamente, no Porto (Monteiro et al., 2012c), que permitem definir periodos
muito criticos, e que em comparagdo com os periodos homologos, expressam com
grande clareza indicios de um aumento consideravel da morbilidade e da mortalidade
durante eventos de calor e de frio extremo(Quadro 4 e 5). Note-se que o conceito de
calor e de frio extremo para a saude humana depende da histéria de adaptagao do grupo
e que no Porto, um espago de clima mediterrinico, pode acontecer sempre que a
temperatura ultrapassa os 15°C (t.min), e os 25°C (t.max.), ou desce abaixo dos 5°C
(t.min), e dos 13°C (t.mix).

O extraordindrio aumento da mortalidade e da morbilidade, durante as sequéncias
de dias excecionalmente frios ou quentes, comparativamente com o valor ocorrido em
periodos homologos, concorre eficazmente para realcar e confirmar os efeitos nocivos
que a temperatura ambiente pode ter sobre a saude humana. Sabendo que todos os
cenarios apontam para a forte probabilidade de ocorréncia, na zona temperada, de
variagoes da temperatura muito maiores, mais bruscas e mais irregulares, é legitimo supor
que a pressao sobre a saide humana podera vir a ser cada vez maior. E, neste quadro os
espagos urbanos, tal como foram concebidos, nio estardo preparados para propiciar as
necessarias condigdes de conforto indoor ¢ outdoor para uma populacio que serd cada vez

mais idosa e portanto mais vulneravel.
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EVENTO EXTREMO DE |Observados| Esperados (0-E) (0O-E) / _
FRIO 0) (E) E *100
MORTALIDADE
20 janeiro - 20 fevereiro 2005 1316 1171 145 12% [-6°C-4°C] [-6°C-1°C]
23 fevereiro -11 margo 2005 751 559 192 34% [-6°C-3°C] | [-9°C-(-1)°C]
19 - 27 dezembro 2006 358 297 61 21% [-2°C-3°C] |[-5°C-(-1)°C]
MORBILIDADE
DOENGAS RESPIRATORIAS (TODAS AS CAUSAS)
20 janeiro - 20 fevereiro 2005 1319 1045 274 26% [-6°C-4°C] [-6°C-1°C]
23 fevereiro - 11 marco 2005 598 455 143 31% [6°C-3°C] |[-9°C-(-1)°C]
19 - 27 dezembro 2006 304 209 95 46% [-2°C-3°C] | [-5°C-(-1)°C]
DOENCAS CIRCULATORIAS (TODAS AS CAUSAS)
9 - 17 janeiro 2003 295 284 11 4% [-6°C-(-1)°C] | [-8°C-(-4)°C]
23 fevereiro -11 marco 2005 530 498 32 6% [-6°C-3°C] |[-9°C-(-1)°C]
19 - 27 dezembro 2006 253 194 59 30% [-2°C-3°C] |[-5°C-(-1)°C]
BRONQUITE E ASMA
20 janeiro - 20 fevereiro 2005 125 71 54 76% [-6°C-4°C] | [-6°C-1°C]
23 fevereiro -11 margo 2005 36 28 8 27% [-6°C-3°C] |[-9°C-(-1)°C]
19 - 27 dezembro 2006 15 12 3 29% [-2°C-3°C] | [-5°C-(-1)°C]
DOENGA PULMONAR OBSTRUTIVA CRONICA
20 janeiro - 20 fevereiro 2005 151 107 44 41% [-6°C-4°C] | [-6°C-1°C]
23 fevereiro - 11 marco 2005 64 44 20 44% [-6°C-3°C] |[-9°C-(-1)°C]
19 - 27 dezembro 2006 34 24 10 43% [-2°C-3°C] |[-5°C-(-1)°C]
PNEUMONIA E PLEURISIA
20 janeiro - 20 fevereiro 2005 276 185 91 49% [-6°C-4°C] | [-6°C-1°C]
23 fevereiro -11 marco 2005 137 83 54 65% [-6°C-3°C] | [-9°C-(-1)°C]
19 - 27 dezembro 2006 82 42 40 97% [-2°C-3°C] |[-5°C-(-1)°C]
ENFARTE DO MIOCARDIO
9 - 17 janeiro 2003 39 33 7 20% [-6°C-(-1)°C] | [-8°C-(-4)°C]
20 janeiro - 20 fevereiro 2005 121 109 12 11% [-6°C-4°C] [-6°C-1°C]
23 fevereiro -11 marco 2005 55 54 1 1% [-6°C-3°C] | [-9°C-(-1)°C]
19 - 27 dezembro 2006 39 26 13 51% [-2°C-3°C] |[-5°C-(-1)°C]
ACIDENTE VASCULAR CEREBRAL
9 - 17 janeiro 2003 35 32 3 9% [6°C-(-1°C] | [-8°C-(-4)°C]
20 janeiro - 20 fevereiro 2005 136 109 27 25% [-6°C-4°C] | [-6°C-1°C]
23 fevereiro -11 margo 2005 86 58 28 49% [-6°C-3°C] | [-9°C-(-1)°C]
3 - 17 janeiro 2006 65 61 4 6% [-1°C-5°C] [-4°C-1°C]
19 - 27 dezembro 2006 56 27 29 107% [-2°C-3°C] |[-5°C-(-1)°C]
INSUFICIENCIA CARDIACA
20 janeiro - 20 fevereiro 2005 107 104 3 3% [-6°C-4°C] [-6°C-1°C]
23 fevereiro -11 marco 2005 59 56 3 5% [-6°C-3°C] |[-9°C-(-1)°C]
3 - 17 janeiro 2006 62 55 7 12% [-1°C-5°C] | [-4°C-1°C]
19 - 27 dezembro 2006 40 26 14 57% [-2°C-3°C] | [-5°C-(-1)°C]

Quadro 4 — Sobremorbilidade e sobremortalidade durante os episédios excecionais
de frio mais graves ocorridos no Porto entre 2002 e 2007 (Monteiro et al., 2012c).
Intervalo de variacio da Temperatura média radiante (T'mrt) e Physiological Temperature
Eguivalent (PET) nos periodos considerados.
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EVENTO EXTREMO DE |Observados | Esperados (0-E) (O-E) / _
CALOR (0) (E) E %100
MORTALIDADE
30 julho - 12 agosto 2003 490 365 126 | 34% | [@1-62°q)|27-47°C) [ 34-41°C]
11 - 18 julho 2006 313 226 87 39% | [15-63°C)|31-45°C) | [23-51°C]
3 - 13 agosto 2006 351 281 70 25% | [156-62°C)] 31-45°C1|131-37°C)
MORBILIDADE
DOENCAS RESPIRATORIAS (TODAS AS CAUSAS)
30 julho -12 agosto 2003 288 229 60 26% | [141-62°C)] [27-47°C) [123-51°C
11 - 18 julho 2006 204 144 60 42% | [@s-63°c)|31-45°C] [[34-41°C)
3 - 13 agosto 2006 237 173 64 37% | [156-62°)[31-45°C1]31-37°C]
DOENCAS CIRCULATORIAS (TODAS AS CAUSAS)
11-18julho200s | 232 | 215 | 17 | 8w | [#s-e3q]pi4scc|pasicg
BRONQUITE E ASMA
8 - 11 julho 2005 6 3 3 88% | [[55-58°C]|[37-39°C1|31-36°C]
3 - 13 agosto 2006 26 12 14| 112% | [156-62°¢)|31-45°c1|131-37°]
DOENGA PULMONAR OBSTRUTIVA CRONICA
11 - 18 julho 2006 24 11 13| 118% | [145-63°c1]31-45°C1[134-41°C]
3 - 13 agosto 2006 26 15 11 76% | [156-62°C)[31-45°C) | 131-37°C)
PNEUMONIA E PLEURISIA
11 - 18 julho 2006 41 24 17 68% | [15-63°C1[31-45°C) | 34-41°C)
5 - 13 agosto 2006 39 25 14 56% | [156-62°C1[[31-45°C1[31-37°C]
ENFARTE DO MIOCARDIO
12 - 15 agosto 2005 12 1w | 2 [ 15% [[57-63°0)[po-44°c)]34-37°]
ACIDENTE VASCULAR CEREBRAL
12 - 15 agosto 2005 20 15 5 30% | [157-63°C)[140-44°C) | 34-37°C)
11 - 18 julho 2006 31 29 2 7% | [ms-63°q]31-45°C] [p4-41°Cy
INSUFICIENCIA CARDIACA
8- 11 julho 2005 12 10 2 20% | [155-58°C1[137-39°C1[131-36°C]
3 - 13 agosto 2006 29 25 4 15% | [156-62°c]|p1-45°C] [31-37°C

Quadro 5 — Sobremorbilidade e sobremortalidade durante os episédios excecionais
de calor mais graves ocorridos no Porto entre 2002 e 2007 (Monteiro et al., 2012c).
Intervalo de variacdo da Temperatura média radiante (T'mrt) e Physiological Temperature
Eguivalent (PET) nos periodos considerados.

3. As estratégias e as politicas ao servigo da mudanga de paradigma de
crescimento

3.1. Os sistemas de gestdo territorial em vigor até ao QEC 2014- 2020

Os instrumentos de gestdo do territorial portugueses sobretudo, depois da adesido
de Portugal a UE (1980), criaram as condicées regulamentares adequadas para optimizar
a implementacdo das estratégias subjacentes aos quatro Quadros Comunitarios de Apoio
(QCAT-1989-1993; QCA 11— 1994-1999; QCA 111 -2000-2006; QCA IV — 2007 -2013),
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e para aproveitar as oportunidades de cofinanciamento em prol do desenvolvimento do
pais.

As razbes pelas quais o Estado intervém no ordenamento do tertitério criando um
conjunto de instrumentos de gestdo territorial decorreu sempre da necessidade de
garantir alguns principios basicos essenciais ao desenvolvimento: igualdade, equidade,
interesse publico, liberdade, responsabilidade e sustentabilidade. Sobretudo depois dos
anos 80, o conceito de desenvolvimento sustentavel e de planeamento ambiental esteve
sempre presente e foi ganhando cada vez mais protagonismo até porque o clima, a
qualidade do ar, da agua e do solo, a paisagem e o patriménio natural passaram a ser
considerados explicitamente tdo importantes para a atratividade de um territério como a
oferta educativa, o emprego, a habitacao, a rede de equipamentos, a acessibilidade, etc.

Contudo, chegados a 2014, e apesar do principio da sustentabilidade ter estado
sempre presente no sistema de gestdo territorial portugués, ¢ ébvio que nao conseguiu
evitar a gestdo irresponsavel do solo, do ar, da agua, da fauna e da flora na generalidade
dos espacos urbanos e ndo urbanos. E, por esse motivo, verifica-se que o
desenvolvimento econémico das dltimas décadas ndo resguardou a sociedade dos
inimeros riscos naturais e tecnolégicos. Pelo contrario, em muitos exemplos, aumentou
até a vulnerabilidade e permitiu que muitas ameagas se transformassem em catastrofes.

No caso dos riscos associados as manifesta¢Ses de alteragao climatica, por exemplo,
faz portanto, todo o sentido procurar avaliar as causas que estdo no cerne de uma
ineficacia tdo gritante quando a preocupagio esteve presente durante todo este tempo.

Recuando, a titulo de exemplo, apenas ao dltimo periodo de cofinanciamento
europeu (2007-2013), percebe-se que os resultados incipientes no dominio da prevencio
dos riscos climaticos ndo pode ter resultado de uma ma arquitetura do sistema ou da
inexisténcia de instrumentos, estratégias e orientagdes de planeamento nos niveis
nacional, regional e municipal, ou da série de planos sectoriais que foram integrados a
escala nacional (Fig.11).
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A articulacdo do sistema de gestdo territorial inclui uma série de instrumentos: i) de
desenvolvimento territorial (PNPOT, PROT, etc.); de planeamento territorial (PMO'T,
PDM, AAE, etc.); de politica sectorial (PNAC, ENDS, ENE; etc.); de natureza especial
(POAP, PAAP, POOC, etc.).

Tanto o Quadro de Referéncia Nacional (QREN) como a Lei de Bases de Politicas de
Ordenamento do Territorio e Urbanismo (LBPOTU) ou o Programa Nacional da Politica de
Ordenamento do Territério (PNPOT), identificaram dentre os principais problemas: i) a
necessidade de utilizar racional e sustentavelmente os recursos naturais; if) a importancia
de colmatar as lacunas existentes na gestdo dos riscos naturais; iii) a pertinéncia de
diminuir as ineficiéncias energéticas e de evitar as emissoes de gases com efeito de estufa
para atenuar os riscos associados as alteragoes climaticas.

A conservagio e valoriza¢do da biodiversidade, dos recursos e do patriménio
natural, paisagistico e cultural, a utilizacdo sustentivel dos recursos energéticos, a
prevencao e minimiza¢do dos riscos e o reforco da qualidade e da eficiéncia da gestdo
territorial sao prolixamente mencionados, por exemplo, no PNPOT, onde a relacio entre
os riscos, a gestdo dos recursos naturais, os transportes e a eficiéncia energética foi
elencada entre os vinte e quatro grandes problemas identificados tanto a nivel nacional
como especificamente na regido norte. Os riscos, nomeadamente os climaticos, estdo
inclufdos explicitamente no novo modelo territorial para Portugal e sdo citados em varios
objectivos estratégicos.

A escala regional o Plano Regional de Ordenamento do Territério — Norte (PROT-Norte),
consignou também estas preocupagdes para toda a regidao e em particular para a Regido
Urbano-Metropolitana do NW e para o Aro Metropolitano. Todavia, nas Normas
Orientadoras as diretrizes enunciadas para os Riscos Naturais e Tecnolégicos ndo
referem diretamente os riscos climaticos. Aludem a : i) riscos em geral; ii) riscos
associados a cheias e inundagdes; iii) riscos associados a movimentos de vertente; iv)
riscos associados a incéndios florestais; v)riscos tecnologicos. Os riscos climaticos sao
referidos en passant nos riscos em geral

Ao nivel municipal, o Plano Diretor Municipal do Porto (PDM-P) inclui nos seus
objetivos a necessidade de requalificacio do espaco publico e valorizagio das
componentes ecologicas, ambientais e paisagisticas através da sua reorganizac¢io sistémica
e da minimizacdo dos principais impactes ambientais. Porém, nem na Planta de
Condicionantes, nem em nenhum dos elementos que acompanha o PDM-P, nem em
nenhuma Planta de Ordenamento, existe qualquer caracterizagao climatica local espacializada
que possa ser, posteriormente, facilmente drenada para o licenciamento como acontece,
por exemplo, nos espagos urbanos alemies ou britanicos. Na Planta de Uso do Solo estio
identificados varios elementos afectos ao solo urbanizado e a estrutura ecolégica mas a
referencia aos mualtiplos contextos de conforto bioclimatico é praticamente inexistente,
pelo menos na forma desejavel para que possa cumprir os designios pré-estabelecidos.
Percebe-se, por isso mesmo, que nada seja referido em qualquer das 24 Unidades Operativas
de Planeamento ¢ Gestao (Fig. 12), nem nos Critérios de Perequagio, onde a caracterizacido do
(des)conforto climatico e a prevengao contra os efeitos adversos causados pelos riscos
climaticos seriam elementos absolutamente imprescindiveis.
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Tendo em conta que os quarteirdes-amostra referidos anteriormente (Vitoria,
Bougca, Fernio Magalhides ¢ Manuel Laranjeira) coincidem com algumas das Unidades
Operativas de Planeamento ¢ Gestio, ndo ¢ dificil imaginar a utilidade que o contributo dos
conhecimentos de microclimatologia podiam trazer para o planeamento e gestao do
territério a esta escala.
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Figura 12 — Localizacio dos bairros/quatteitdes amostra nas Unidades Operativas de
Planeamento e Gestao da Carta de Qualificagio do Solo do PDM do Porto.
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3.2. O QEC 2014- 2020

No QEC 2014-2020 ha um reforgo substantivo das preocupagdes com a tesisténcia
dos espagos urbanos e nao urbanos aos riscos associados as manifestagdes de mudanga
climatica e o enunciado dos objetivos tematicos ¢ bastante mais dirigido e restrito nas
areas que devem ser privilegiadas (Quadro 0).

A definicio dos onze objetivos tematicos em geral, e dos quatro dirigidos ao
crescimento sustentavel em particular, a estratégia Eurgpa 2020 trevela, com grande
clareza, a adopcdo de uma interpretacio holistica e integradora de todos os elementos em
jogo no territério, tanto os naturais como os de origem antrépica, para prevenir as
alteracGes climaticas e os riscos, diretos e indiretos, que podem gerar (Quadro 6).

O apoio a transi¢do para uma economia de baixo teor de carbono em todos os
sectores (Quadro 6), que se devera traduzir por uma redugao das emissdes de gases com
efeito de estufa em pelo menos 20%, s6 atingivel se houver um incremento consideravel
de consumo de energias renovaveis (biocombustiveis, edlica, hidrica, marés, ondas, etc.),
menos emissoras de CO, e, se esta mudanga for, a0 mesmo tempo, acompanhada de
maior eficiéncia energética em todos os processos consumidores de energia, ¢ um
objetivo verdadeiramente multifinalitario ja4 que para além de desacelerar as pressoes
antropicas sobre o sistema climadtico, dinamiza a criagao de &now how cientifico e tecnolégico.

Onze objectivos tematicos

. Reforcar a investigacdo, o desenvolvimento tecnoldgico e a inovacio.

. Melhorat o acesso as tecnologias da informacio e da comunicacio, e fomentar a sua utilizacao e qualidade.

. Reforcar a competitividade das PME, do setor agricola (FEADER), das pescas e da aquicultura (FEAMP).

. Apoiar a transicdo para uma economia de baixo teor de carbono em todos os setores.

. Promover a adaptacio as alteracdes climdticas e a prevencio e gestao de riscos.

Proteger o ambiente e promover a utilizacio sustentivel dos recursos.

. Promover os transportes sustentiveis e eliminar os estrangulamentos nas principais infraestruturas de rede.

o[RS [T =] [~ [—

. Promover o emprego e apoiar a mobilidade laboral.

9. Promover a inclusio social e combater a pobreza.

10. Investir na educacio, nas competéncias e na aprendizagem ao longo da vida.

11. Reforcar a capacidade institucional e garantir uma administracio publica eficiente.

Quadro 6 — Objetivos Tematicos da estratégia Eurgpa 2020.

A promoc¢io de uma maior adaptacio as alteragdes climaticas e a prevencio e gestdo
de riscos (Quadro 06), significa que a irreveréncia e a ilusdo de superioridade dos seres
humanos relativamente aos outros elementos do ecossistema, que pautou uma boa parte
dos comportamentos e das decisdes das ultimas décadas, foi definitivamente eliminada
do quadro de referéncia da estratégia de desenvolvimento europeia. Ao consignar, como
objetivo tematico, a preocupag¢io com a adaptag¢io, a Eurgpa 2020, esta a reconhecer que
o sistema climdtico tem uma variabilidade intrinseca que escapa totalmente ao controlo
dos seres humanos por mais avancado que seja o seu conhecimento cientifico e o seu
desenvolvimento tecnolégico. E, portanto, neste caso como acontece em todos os
sistemas cadticos, a enfase deve ser atribuida muito mais a precaucio do que a
remediacio. Este intencdo ¢é reforcada mais ainda no apelo ao investimento em
ferramentas de detec¢do e alerta precoce de riscos que melhorem a resisténcia as



A A (in)eficacia das politicas enropeias e nacionais para prevenir os riscos cansados pelas manifestacies de mudanga
117 climtica nos espagos nrbanos. Revista da Faculdade de Letras — Geografia — Universidade do Porto I11
série, vol. 2, 2013, pp. 97-120

catastrofes naturais nomeadamente as de indole climatica, cada vez mais frequentes no
espago UE, como por exemplo as temperaturas extremas, as secas, as precipitacoes
intensas, as inundagdes, os movimentos de vertente, os incéndios florestais, etc.

A eleigio da protegiao do ambiente e da promogio do uso sustentavel dos recursos
naturais (Quadro 6), traduz também o estadio de amadurecimento politico, cultural e
socioeconémico que a UE atingiu e que permite eliminar a falacia, em vigor durante as
ultimas décadas, que opunha o uso sustentavel dos recursos ao crescimento econémico.
Na Europa 2020, o patriménio natural ¢ uma das variaveis do desenvolvimento cuja
delapidagio gera, dentre outros, também custos financeiros.

A promogio de transportes sustentaveis e a eliminacdo dos estrangulamentos
existentes (Quadro 0), referida como um dos onze objetivos tematicos, reconhece a
importancia da mobilidade, sobretudo, rodoviaria e em especial do automével particular,
para a degradacdo ambiental, para o consumo de recursos naturais ndo renovaveis e para
o aumento da pressdo antrépica sobre o sistema climdtico. Mais, evidencia ainda, a
constatagio dos elevados custos diretos e indiretos que a inexisténcia de ofertas de
transporte colectivo eficientes e articuladas tém vindo a ter no desempenho da economia
e que resultam, por exemplo, das perdas de qualidade de vida, bem estar e sadde dos seres
humanos.

4. Conclusio

Neste quadro de referéncia estratégico que nos norteara, enquanto Estado membro
da UE, até 2020, estdo criadas as melhores condi¢Ges para, finalmente, poder aproveitar
a evolugio no conhecimento da climatologia aplicada aos espagos urbanos, utilizando-o
para incentivar a construcio de espagos urbanizados mais apraziveis, saudaveis e
atrativos. Espacos que contribuam decisivamente para o crescimento inteligente,
inclusivo e sustentavel. Mais, a inclusdo da sintomatologia climaitica urbana pode ser um dos
exemplos mais motivadores de mudanca de atitude quanto as expectativas de qualidade
de vida e de bem estar dos seres humanos porque expressa com grande facilidade o
metabolismo urbano de toda ou de parte de qualquer area urbana. Cada um, utilizador
ou decisor, pode identificar algumas das causas que justificam consequéncias indesejaveis
como por exemplo, o desconforto bioclimatico outdoor e indoor, a degradacio da qualidade
do ar, os elevados custos com os sistemas de aquecimento e arrefecimento artificial, o
agravamento de algumas doengas, etc.

Todavia, para que a climatologia possa efetivamente contribuir para a mudanca de
paradigma de qualidade de vida e seja eficaz, é imprescindivel que seja incluida em todas
as etapas de (re)construcdo do territério e que seja percebida a sua importancia para evitar
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potenciais consequéncias nefastas para os seres humanos como ¢, por exemplo, a
privagio da saiude (Fig. 13).
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Figura 13 — Organograma do desenvolvimento da estratégia a partir do
conhecimento dos sintomas em clima e saide (adaptado e modificado de Monteiro,

2013b).

Para isso, ¢ necessario diagnosticar e mapear, com detalhe, a cascata de microclimas
existentes no espaco urbano, incluir as variaveis adequadas nos pressupostos de gestao e
planeamento urbano, procurar os meios apropriados para operacionalizar as
presuncdes/estimativas de compotrtamento do sistema climdtico e ilustrar algumas das
consequéncias para os seres humanos. Com isto sera possivel facilitar a aceitacio de
novas estratégias que incluam preocupagdes com o albedo, a exposi¢do solar, a vegetagio
ou a ventilacdo, e, franquear o caminho para a implementagdo de ac¢les e projetos
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promotores de bem estar, qualidade de vida e satde menos consumidores de recursos
naturais, mais eficientes e com menor impacte no clima.

Como demonstramos, no caso do Porto, as Unidades Operativas de Planeamento,
poderiam ser os laboratérios apropriados para incentivar, germinar, experimentar e
conceber uma multiplicidade de novos incentivos para tornar mais eficaz e acelerar o
crescimento inteligente, inclusivo e sustentavel da cidade se incluissem, por exemplo, a
informagio climatolégica local ja disponivel.
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Research and knowledge networks in the European
Network for Housing Research
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RESUMO A presente pesquisa tem como objetivo analisar as grandes linhas de
investigacdo que dominam na Europa em matéria de habitacio.
Como fonte de informagio foi selecionada uma das principais redes
de investigagdo europeia na area da habitagdo a European Network
for Housing Research (ENHR).

Esta pesquisa pretende responder as seguintes questoes em matéria
de investigacio em habitagao:

- Que posicio os diferentes pafses europeus tém no sistema de
investigacao a nfvel internacional? Que instituicGes europeias sido
centralizadoras das redes de investigacdo na drea da habitagdo? As
redes de produgio de conhecimento privilegiam que ligagoes inter-
institucionais? Que temas dominam na investigagio europeia? Que
institui¢des e redes sdo emergentes na investigacido habitacional?
Para responder a estas questdes compilamos numa base de dados
todas as comunicacdes das conferéncias da ENHR, de 2007, 2009,
2011 e 2012, totalizando 1212 comunica¢des. A base de dados
construida contém todas as comunicag¢des, organizadas em torno dos
seguintes atributos: ano, titulo, tema, autores, institui¢do do autor(es)
e pais(es) do autor(es). Em termos de atributos relacionais adotamos
a produgio de investiga¢do desenvolvida de forma inter-institucional
(autores pertencentes a diferentes institui¢oes) ou envolvendo redes
inter-pafses (autores residentes em diferentes paises). Por outro lado,
o facto de cada comunica¢dio em cada coléquio anual estar
classificada em diferentes temas, permite uma andlise focada na
filiagdo tematica, ou seja uma sistematizagio das redes cognitivas em
matéria de investigagdo na habitagio.

Neste sentido, em termos de redes de conhecimento em matéria de
investigacao no dominio da habitagio nas Conferéncias da European
Network for Housing Research analisamos:

- as centralidades e as proximidades organizacionais, através da
identificacao das institui¢des centrais e periféricas e dos clusters inter-
institucionais da ENHR;

- as centralidades e as proximidades geograficas, através da
identificacdo dos paises centrais e periféricos na investigaciao e dos
principais clusters inter-paises da ENHR;

- as centralidades e as proximidades cognitivas, através da
identificagao dos autores integrados nos sub-temas das Conferéncias
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2 Professora Auxiliar do Departamento de Geogtafia da FLUP, CEGOT, fmatos@letras.up.pt
3 Mestre em Riscos Cidades ¢ Ordenamento do Tettitério, joana.pinheiro.89@hotmail.com
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ABSTRACT This research aims to analyze the broad lines of research which dominate in
Europe with regard to housing. As information source was selected one of the
main European research networks in the area of housing, the European

Network for Housing Research.
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that connect different thematic research.

to support the study of social networks.

Keywords European Network for Housing Research; knowledge networks
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da ENHR, avaliando os autores fortemente especializados e os
autores que ligam diferentes tematicas de investigacio.

A analise de rede foi realizada através da utilizagio do programa
NodeXI, ferramenta que serve para apoiar o estudo das redes sociais.

This research secks to answer the following questions in the field of research
on housing: Witch position has the different European countries in the system
of international research? Witch European institutions are the central of
research networks in the area of housing? The knowledge networks favor
inter-institutional links? Witch subjects dominate in European and
international research? Witch institutions and networks are emerging in the

To answer these questions we compiled in a database all communications of
the 2007, 2009, 2011 and 2012 ENHR Conferences, 1212 communications in
total. The database contains all the communications, organized around the
following attributes: year, title, subject, authors, author institution and country.
In terms of relational attributes we choose the research production developed
in an inter-institutional manner (authors belonging to different institutions) or
involving inter-country networks (authors resident in different countries). On
the other hand, the fact that each communication in each annual conference
was classified in different topics, allows a study focused on thematic or
affiliation, i.c. a classification of cognitive networks for research in housing.

In this sense, in terms of knowledge research networks in the field of housing
in the Conferences of the ENHR we analyze: the centers and nearby
organization, through identification of core and peripheral institutions and
inter-institutional clusters of ENHR; the centrality and geographic proximity,
through the identification of the central and peripheral countties in the
investigation and the main clusters of inter-country ENHR; the centrality and
cognitive nearby, by identifying the authors integrated into sub-themes of the
ENHR Conferences, evaluating the authors strongly specialized and authors

The network analysis was supported in the program NodeX, tool that serves

122



12 3 Research and knowledge networks in the Enropean Network _for Housing Research. Revista da Faculdade de
Letras — Geografia — Universidade do Porto Il série, vol. 2, 2013, pp. 121-143

1. Introduction

The aim of this study is to examine the broad guidelines of housing research in
Europe. We chose as a source of information one of the major European networks
related to this field — the Ewuropean Network for Housing Research (ENHR), for the fact that
it is unique and, moreover, this year it will celebrate 25 years of existence, which is one
more reason to determine its relevance not only at European level, but also at global
level.

This network is formed by 69 institutional members, 27 associated institutional
members, and about 760 individuals mostly from European countries, forming 21
working groups distributed across different housing research themes.

The ENHR was established on 1t July 1988 in Amsterdam to provide an
organisational platform for institutions and individuals actively engaged in housing
research in Europe. It was chaired by Bengt Turner until 2007, the year of his death
(ENHR 2013), and is now chaired by Peter Boelhouwer. The first ENHR conference
was held in Amsterdam in 1988 under the theme Housing, Policy and Innovation, and every
year the ENHR organises a conference dedicated to a specific theme (Table 1).
Moreover, each different working group also holds its own meetings.

Table 1- ENHR Annual Conference

Year City Theme

2013 [Tarragona, Spain Overcoming the Crisis: integrating the urban environment

2012  [Lillehammer, Norway Housing: Local Welfare and Local Markets in a Globalised World
2011 [Toulouse, France 'Mixité": an urban and housing issues?

2010 |[Istanbul, Turkey Urban Dynamics and Housing Change

2009 [Prague, Czech Republic Changing Housing Markets: Integration and Segregation

2008 [Dublin, Ireland Shrinking Cities, Sprawling Suburbs, Changing Countrysides
2007 [Rotterdam, The Netherlands Sustainable Urban Areas

2006 [Ljubljana, Slovenia Housing in an Expanding Europe: Theory, Policy, Implementation and Participation
2005 [Reykjavik, Iceland Housing in Europe: Challenges and Innovations

2004 [Cambridge, United Kingdom  [Housing: Growth and Regeneration

2003 [Tirana, Albania Marking Cities Work

2002 [Vienna, Austria Housing Cultures — Convergence and Diversity

2001 [Pultusk, Poland Housing and Urban Development in New Europe

2000 |[Gavle, Sweden Housing in the 21st Century: Fragmentation and Reorientation
1999 |Balatonfiired, Hungary New European Housing and Urban Policies

1998 |Cardiff, United Kingdom Housing Futures: Renewal, Innovation and Sustainability

1997 |Piran, Slovenia Housing in Transition

1996 |Helsinger, Denmark Housing and European Integration

1994 |Glasgow, United Kingdom Housing: Making the Connections

1993 |Budapest, Hungary Housing Policy in Europe in the 1990s: "Integration in West, Transformation in the East
1992 |De Hague, The Netherlands European Cities: Growth and Decline in the Netherlands

1991 |Oslo, Norway Housing Policy as a Strategy for Change

1990 |Paris, France Housing Debates - Urban Challenges

1988* |Amsterdam, The Netherlands |Housing, Policy, and Urban Innovation

1986 |Gavle, Sweden, International Research Conference on Housing Policy

* ENHR was established after this meeting
Source: ENHR http://www.enht.net/enhrconferences.php
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For the purpose of this research, we have chosen the conferences held in 2007,
2009, 2011 and 2012, totalling 1212 papers, because these were the most recent years and
the relevant papers and/or abstracts are available online.

This study sets out to answer the following questions on housing research:

- How do the individual countries stand in terms of the international research
system? And, institutionally-speaking, which institutions are at the crossroads of housing
research?

- What themes dominate European research? Are there thematic differences
between European, Asian, North-American, and African research, among others?

To answer these questions, we have compiled all of the ENHR conference papers
referred to above on a database, organised according to the following features: year, title,
theme, authors, institution(s) the author(s) belong(s) to and country(ies) of origin.

In terms of relational features, the fact that each paper in every annual conference
is classified under different theme groups enables an analysis focused on theme
affiliations.

To this end, in terms of knowledge networks on housing research in Ewrgpean
Network for Housing Research conferences, we have looked into:

- Geographical centralities and proximities, through the identification of central and
peripheral countries and continents involved in the research;

- Organisational centralities and proximities, through the identification of central
and peripheral institutions;

- Cognitive centralities and proximities, through the identification of authors
integrated in sub-themes of ENHR Conferences, assessing the authors involved in highly
expertise areas and authors that deal with various research themes.

Thus, following the introduction, our paper is sub-divided into four topics, the first
one focusing on the conceptual framework of knowledge networks, followed by an
explanation of the method used, an analysis of findings, and the conclusion.

2. Social and knowledge networks

The idea of social network was first used about a century ago to describe a complex
set of relationships between members of a social system at different levels, from
interpersonal to international. The concept of social networks was developed in the
thirties and forties, in sociology and social anthropology. Social networks meaning a
social structure formed by a group of agents (for example, individuals or organisations)
linked by one or many types of relationships (Castilla ez a/. 2000:219). One of the key
features in defining the networks is that they are open and permeable, allowing horizontal
and non-hierarchical relationships among the participants.

Social networks have gained substantial relevance in modern society. A thread
common to them is the sharing of information, knowledge, interests and efforts in
pursuing common goals. In theory, in their structure the social agents (nodes) are
characterised more by their relationships (connections) than by their features. Relational
data refer to contacts, links and connections. According to Scott (2013:3), “relations are
not the properties of agents, but of the relational systems of agents built from connected
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pairs of interacting agents”. Such relationships vary in density, the distances separating
two agents being greater or smaller, and some agents may assume more central positions
than others due to the existence of strong and weak ties. Knowledge networks have
changed from a linear model (one-way relationships) to a systemic model
(multidirectional and back-fed relationships), based on continuing processes of
knowledge exchange, incorporation and generation.

Under such an approach, researchers, universities and research centres are the
promoters of knowledge. Social networks of interaction among researchers and
institutions are recognised in the scientific literature as important driving forces of
production processes and dissemination of scientific knowledge because they represent
transfer channels of information and resources. These processes ate strongly rooted in a
complex network of social practices and structures along the various analysis scales —
local, regional and global (Ferreira and Marques, 2013).

The analysis of social networks lies in the characterisation of their agents and their
connections using quite a number of support software programmes available today, for
example, UNICET, NodeXL, Pajek, NetMiner, Siena, and so on. In this investigation we
used the NodeXL. For detailed information on the methods of network analysis, we can
refer to Scott (2013) and Scott and Carrington (2011).

Research on networks is normally organised at four levels (Sousa, 2012: 91):
morphology, agents, connections and structure.

The morphological features identify the elements (nodes and connections), the size
of the network (the number of nodes and connections), the number of components (is a
group of agents connected as a group, but not related with others), the distance (between
two pairs of agents, or the average distance between agents, and even the maximum
distance between agents).

The characteristics or features of agents identify the position of each agent within
the interactional network (more or less central) and the variety of existing agents
(depending on the analysis level in question). Centrality can favour connections and,
therefore, access to relevant information and resources. The literature identifies three
centrality measures: degree, betweenness and closeness. Being targeted networks, the out-degree
identifies the number of direct connections between an agent and other agents in the
network (Scott, 2012:84). If an institution or a researcher has a greater number of direct
connections, they will have a more central place within the network, hence a more
favourable position for knowledge production interactions. Closeness centrality
measures the proximity between an agent and all the other agents, meaning this is a global
centrality measure. Besweenness centrality favours “intermediation”, identifying the nodes
that could be crucial in connections within the network.

Where connections are concerned, they should be evaluated for their intensity and
diversity. The interactions of knowledge between researchers and institutions presume
exchanges of information and resources, so they drive the production of new knowledge.
Morteover, the diversity of themes on such interactions may trigger new processes of
production of new knowledge (relations variety).

Finally, as regards network structure, a large number of indicators can be
constructed. The intensity of the network provides the ratio between the number of
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existing interactions and those that could exist if all authors/institutions were intet-
connected. The levels of centralisation determine whether the network structure is
organised around a number of central nodes.

3. Methodology

To answer the questions of this research, we have compiled a database with all of
the ENHR conference papers for the years mentioned above. All these papers are
organised in the database according to the following attributes: year, title, theme, authors,
institution of author(s) and country(ies) of author(s). The database contains 1212 papers,
1417 authors/researchers who atre part of 718 institutions belonging to 64 countties.

These papers represent individual or group work knowledge, wherein connections
are established between researchers. Since we match the authors and their institutional
membership, we are able to build inter-institutional connections.

Moreover, papers are grouped into the 21 thematic working groups that form the
ENHR, apparent in almost every conference analysed. In some years, however, some
working groups do not match those of the network; hence, in these cases, we have
included them in one of the 21 ENHR working groups with the closest theme.
Nevertheless, we need to point out that the working groups “Gender and Housing” (2009
and 2011) and “Tools to facilitate housing and urban process” (2007), the themes which
we were unable to group into any of the 21 ENHR working groups, were recorded in
the database and are referred to on the graph as other themes.

3.1 Levels of analysis

First, we provide a general description of the work under consideration. We are
interested in finding evidence of the authors who produced the most for ENHR
conferences (in number of papers) in the years under review, and from here take note of
the institutions and countries who produced the most knowledge on housing. Based on
the 21 theme working groups that form the ENHR, we will identify the strongest ones
(with the most papers) in recent yeats. This is only a descriptive statistical analysis.

Secondly, we will look into the 21 theme networking groups. Each paper is part of
one of the 21 working groups, so the authors and their institutional membership will be
connected to different working groups according to the papers submitted to ENHR
conferences in recent years. Hence, the fact that each paper in every annual conference
is classified according to different themes allows us to focus on the theme affiliation, i.c.,
on the systematisation of cognitive networks on housing research per working group.
Since each working group forms an interaction unit as regards housing research,
following the goals and interests within the group, we assume that, over the years,
stronger connections and interactions have developed within these groups.

Given the large number of working groups, we chose to represent them on the
graphs in different colours, according to five themes we have defined:



1 27 Research and knowledge networks in the Enropean Network _for Housing Research. Revista da Faculdade de
Letras — Geografia — Universidade do Porto Il série, vol. 2, 2013, pp. 121-143

- Housing Economics, Finance and Markets*;

- Social Housing and Policy?;

- Planning, Housing Regeneration, Urban Change?;

- Housing, Urban Sustainability and Health’;

- Housing in Developing Countties and East European$;

- Others’.

3.2 Axes of network analysis

In terms of network analysis, having regard to the objectives of this research, this
methodological approach will favour some analytical axes:

- How to relate the authors with the 21 theme working groups;
- How to relate the institutions with the 21 theme working groups;
- How to relate the institutions with authors.

For instance, we will describe how the methodology works in cross-linking authors
with the 21 theme working groups. As regards morphological features, we will compare
the size of the different thematic networking groups, because each group involves a
specific number of authors-researchers (represented by author-working group links).

As to the global network, we will identify the 21 thematic working groups and
authors-researchers, the former being placed differently within the network, highlighting
the more central and the more peripheral ones. We will also place authors according to
the different levels of centrality. As such, we will be interested in analysing the authors
who have produced the most (number of papers in the different working groups) and
who focus on greater expertise (produce a lot but only for one thematic working group)
or on greater diversity (produce a lot but for various thematic working groups). The degree
of authors is proportional to the number of papers they have produced for the
conferences in question, whilst the out-degree relating to groups shows the number of
papers in each group.

4 This theme groups: Housing Economics; Housing Finance; Private Rented Markets; Land Markets and
Housing Policy and Home Ownership and Globalisation (green colour)

5 This theme groups: Social Housing: Institutions, Organisations and Governance; Residential Environments
and People; Welfare Policy, Homelessness, and Social Exclusion; Poverty Neighbourhoods; Migration,
Residential Mobility, and Housing Policy; Minority Ethnic Groups and Housing and Housing and Living
Conditions of Ageing Populations (blue colour).

¢ This theme groups: Housing Regeneration and Maintenance; Legal Aspects of Housing, Land and Planning;
Metropolitan Dynamics: Urban Change, Matkets and Governance and Residential Buildings and Architectural
Design (black colour).

7'This theme groups: Housing and Urban Sustainability and Residential Context of Health (brown colout).

8 This theme groups: Housing in Developing Countries and East European Housing & Urban Policy (red
colour).

9 This theme groups: Gender and Housing and Tools to facilitate housing and urban processes (pink colour).
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In terms of network structure, we can analyse the network density (ratio between
existing connections and the number of connections if all authors were to be linked to
thematic working groups) and, in particular, the levels of network centralisation (we need
to understand whether or not the network is organized around several central nodes, and
what are the peripheral nodes).

4. Analysis of the results

In terms of general characterisation, we can point out that the stronger thematic
working groups, i.e., with the highest number of papers, are:

- Housing Economics (154 papers);
- Social Housing-Institutions, Organisations and Governance (144 papers)
- Housing and Urban Sustainability (124 papers).

These three working groups represent 35% of the total number of papers (Figure
1). By contrast, the production of some thematic working groups was not significant in
recent years, and these should be reconsidered.

Regarding countries, we can point out that Holland is the most representative case,
with 237 papers, closely followed by the United Kingdom (194 papers), Turkey (75
papers), Australia and Sweden (71 papers). This distribution is probably due to the fact
that the 2007 conference was held in Rotterdam, and because ENHR is based in
Amsterdam (Table 2).

With regard to the representativeness of each continent in the production published
by the ENHR (Figure 2), Europe cleatly prevails (81% of papers submitted). The ENHR
was established in this continent as a European platform to organise institutions and
researchers, and gathers mostly Eutopean authors/researchers. Moteover, all the
conferences are held in this continent. Asia ranks second in this research network (7%
of the papers).

Figure 1 — Number of papers by theme
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Table 2 — Number of papers by country
Country No. of Country No. of Country No. of Country No. of
papers papers papers papers
Netherlands 237 Ireland 18 Romania 4 Dubai 1
United 194 Japan 18 Brazil 3 Greece 1
Kingdom
Turkey 75 Finland 17 Indonesia 5 Kenya 1
Australia 71 Portugal 14 Iceland 3 Latvia 1
Sweden 71 Hungary 13 Nepal 3 Lithuania 1
Norway 57 Switzerland 13 New 3 Luxembourg 1
Zealand
Denmark 48 Cyprus 12 Serbia 3 Morocco 1
France 43 Slovenia 12 South Africa 2 Mauritius 1
Spain 38 Korea 10 Algeria 2 Mexico 1
USA 33 Poland 10 India 2 Peru 1
Germany 32 Taiwan 10 Macedonia 2 Syria 1
Czech 30 Iran 7 Malaysia 4 Tanzania 1
Republic
Austria 26 Chile 6 Nigeria 2 Zimbabwe 1
China 24 Estonia 5 Zambia 2
Canada 22 Israel 5 Albania 1
Italy 21 Russia 5 Bosnia 1
Belgium 20 Croatia 4 Colombia 1 TOTAL 1275

Figure 2 — % of papers presented at EINHR conferences by continent
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mEurope mNorthAmerica Oceania SouthAmerica mAsia mAfrica

The results of the network analyses are organised according to the cross-links mad:

- Production of knowledge on housing by thematic working groups per continent
of origin (of reseatchers/institutions) (figure 3);

- Cross-linking the knowledge of authors/researchers with the 21 thematic
working groups (figure 4);

- Relationships between thematic working groups and institutions (figure 5);

- Relationships between institutions and thematic working groups (figure 6);

- Relationships between Institutions and Authors (figure 7).

As we can see, Europe occupies a clearly central position within the knowledge
network and is interconnected to all working groups, which means that European
researchers produce knowledge for all 21 working groups of EINHR conferences. Asia
has the most diversified production, producing for 19 working groups, North America
for 17, Oceania for 16 and, lastly, South America and Africa, for 9 and 8 working groups
respectively (figure 3).

In terms of working groups, only four received scientific contributions from the 6
continents: “Residential Environments and People”; “Housing and Urban
Sustainability”’; “Housing Finance” and “Housing in Development Countries”. Having
diversified inter-continental contributions can potentially create better conditions for the
exchange of many different experiences and practices in terms of scientific production.
Conversely, the more peripheral working groups in the network are those whose inter-
continental contributions are less diverse: East European Housing & Urban Policy;
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Home Ownership and Globalisation; Residential Buildings and Architectural Design;
Land Markets and Housing Policy and Tools to Facilitate Housing and Urban Processes.

In terms of the morphological characteristics of the network (figure 4), as we can
see, each working group has a specific number of authors-researchers. More precisely,
the intensity of the link between the different authors and the working groups varies, as
does their position within the network.

Figure 3 — Production of knowledge on housing by thematic working groups per
continent of origin (of researchers/institutions)
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Note 1: the graph represents the relationship between the knowledge produced by
the different continents and thematic working groups. The continents are represented by
squares with a size proportional to zn-degree and with different colours — blue for Europe,
yellow for the Oceania, green for Asia, brown for Africa, orange for North America and
a lighter orange to South America. The thematic working groups are represented by
circles with a size proportional to out-degree; the colours are those of the five thematic
referred above.

In terms of centrality (degree), the working group with the most centrality is “Housing
Economics”, followed by “Housing and Sustainability” and “Social Housing:
Institutions, Organisations and Governance” (table 3). By contrast, some of the working
groups are cleatly peripheral to this knowledge network, including “Home Ownership
and Globalisation”, “Tools to Facilitate Housing and Urban Processes”, “Gender and
Housing” and “Land Markets and Housing Policy”.

The index of betweenness centrality favours the “intermediation”, identifying the
working groups that can be crucial to connections within the network. The three groups
with the most centrality (degree) also have a key role in the intermediation of knowledge
(betweenness centrality).
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The position of authors will also reveal different levels of centrality. What is
interesting in this context is to analyse the authors who diversify the production of
knowledge on housing the most (they communicate in various working groups). The
analysis of the degree of authors identifies 4 authors who work for 5 working groups: Marja
Elsinga, Ade Kearns, Sarah Monk and Montserrat Pareja-Eastaway.

There were 12 authors with papers for 4 working groups, including Reinout
Kleinhans, Sasha Tsenkova, Joris Hoekstra, Marietta Haffner, Michael Oxley, Sandra
Marques Pereira, among others.

But there were also authors with oriented and specialized work, producing a lot for
one workshop, for example, David Mullins and Gerard van Bortel for “Social Housing:
Institutions, Organisations and Governance”, submitting 7 papers in 4 conferences.

Figure 4 — Cross-linking the 21 thematic working groups with authors/reseatrchers

e

Note 2: the graph represents the links between the thematic working groups
(represented by circles with a size proportional to degree and with colours depending on
the five thematic referred above and authors (grey circles).

When looking into the network structure (Figure 4), we realise that the positions of
working groups on the graph are quite different. The proximity between working groups
means that there is greater sharing of authors-researchers. For example, “Residential
Environments and People” is close to “Minority Ethnic Groups and Housing”, to
“Poverty Neighbourhoods” and “Migration, Residential Mobility, and Housing Policy”,



1 3 3 Research and knowledge networks in the Enropean Network _for Housing Research. Revista da Faculdade de
Letras — Geografia — Universidade do Porto Il série, vol. 2, 2013, pp. 121-143

as there are a significant number of researchers who submit papers in these three working
groups. “Housing Finance” is close to “Social Housing: Institutions, Organizations and
Governance”, “Welfare Policy, Homelessness, and social Exclusion” and “Housing and

Living Conditions of Ageing Populations.

The more peripheral their position on the graph, the less authors share with other
working groups, for example, “Tools to Facilitate Housing and Urban Processes”.

Table 3 — Degree, in-degree and betweenness centrality per working group

In- Betweenness
Vertex: Thematic Working group Degree Centrality

Housing Economics 213 607426,118
Housing and Urban Sustainability 192 521026,304
Social Housing: Institutions, Organisations and Governance 153 405673,080
Residential Environments and People 115 296103,385
Migration, Residential Mobility, and Housing Policy 93 221397275
Poverty Neighbourhoods 92 228529,253
Welfare Policy, Homelessness, and Social Exclusion 88 208773,890
Housing Finance 85 218069,794
Housing in Developing Countries 83 210859,054
Housing Regeneration and Maintenance 79 185412,637
Minority Ethnic Groups and Housing 67 147494,465
Metropolitan Dynamics: Urban Change, Markets and
Governance 66 159828,551
Housing & Living Conditions of Ageing Populations 66 156809,770
Legal Aspects of Housing, Land and Planning 64 154096,803
The Residential Context of Health 59 137369,372
East FEuropean Housing & Urban Policy 44 105468,261
Residential Buildings and Architectural Design 36 82960,257
Private Rented Markets 33 68293,368
Gender and Housing 26 62311,014
Tools to facilitate housing and urban processes 23 57926,422
Land Markets and Housing Policy 15 22203,203
Home Ownership and Globalisation 9 11343,722
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Figure 5 — Relationships between thematic working groups and institutions

Note 3: the graph represents the links between the thematic working groups
(represented by circles with a size proportional to the degree and with colours depending
on the five thematic referred above) and the institutions (grey circles).

As regards morphological features (Figure 5), the size of the network of institutions
around the different thematic working groups (each working group involves a specific
number of institutions) is very different. As shown on the graph, the position of some
institutions and working groups is in the centre of the graph, while others are clearly
petipheral.

The centrality (degree) of the OTB Research Institute-Delft University of
Technology (The Netherlands) and the Delft University of Technology (The
Netherlands) clearly stands out, since they submitted papers in 16 working groups (Table
4). The scientific production of this unit is quite varied, making it possible for it to
participate in a distinctly high number of working groups. The maximum reached by
other institutions was 10 (In-degree, Table 4). The order of the more “intermediating”
institutions (Table 4) is as follows: Delft University of Technology, OTB Research
Institute (The Netherlands), Institute of Sociology Academy of Sciences of the Czech
Republic (Czech Republic), Istanbul Technical University (Turkey), Institute for Housing
and Urban Research Uppsala University (Sweden), Danish Building Research Institute,
Aalborg University (Denmark) and University of New South Wales (Australia).
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Table 4 — Indicators relating to the In-degree and Betweenness Centrality for the

principal network institutions, with regard to thematic working groups

Betweenness
Vertex: Institutions In-Degree Centrality

OTB Research Institute | Delft University of Technology

| The Netherlands 16 48 074,889
Delft University of Technology | The Netherlands 16 70 537,741
Istanbul Technical University | Turkey 10 22 272,936
Institute for Housing and Urban Research | Uppsala

University | Sweden 9 20 115,241
Danish Building Research Institute | Aalborg University |

Denmark 8 13 861,160
Institute of Sociology | Academy of Sciences of the Czech

Republic | Czech Republic 8 27 024,379
University of Cambridge | United Kingdom 7 8695,876
University of Glasgow | United Kingdom 6 7975,142
University of Barcelona | Spain 6 8557,135
University of New South Wales, Australia 6 10 660,208
London School of Economics | United Kingdom 6 6554,067
Heriot-Watt University | United Kingdom 6 8248,788
University of Amsterdam | The Netherlands 6 7201,566
University of St Andrews, United Kingdom 5 4410,134
Uppsala University | Sweden 5 4216,205
Royal Institute of Technology, Stockholm, Sweden 5 4840,985
Swinburne University | Australia 5 4454,849
Sheffield Hallam University | United Kingdom 5 4602,059
Norwegian Institute for Urban and Regional Research |

Norway 5 5899,372
RMIT University | Melbourne | Australia 5 4319,792
Urban Planning Institute of the Republic of Slovenia |

Slovenia 5 6237,710
City Futures Research Centre, University of New South

Wales, Australia 5 8124,732

Using the graph presented (Figure 6) to pinpoint the degree or centrality of the

institutions, we are able to identify at the centre a quite respectable number of institutions,

most of which are European and some are Asian. A rather significant number of

institutions lie in the periphery of the network because they have produced papers for a

single working group.
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The table 5 helps complete the analysis of the chart since it shows the main flows
(number of papers) that interconnect among some working groups and institutions. The
OTB Research Institute participates actively in various working groups, especially in
“Social Housing: Institutions, Organizations and Governance”, “Housing Economics”,
“Poverty Neighbourhoods”, “Housing Regeneration and Maintenance”, “Residential
Environments and People” and “Legal Aspects of Housing, Land and Planning”. The
Istanbul Technical University (Turkey) produces actively for “Housing and Urban
Sustainability” and “Residential Environments and People”.

Figure 6 — Relationships between institutions and thematic working groups

Note 4: The graph represents the links between institutions and working groups.
The institutions atre represented by squatres whose size is proportional to their degree,
and the colours reflect the continent where they are found (blue for Europe, yellow for
the Oceania, green for Asia, brown for Africa, orange for North America and a lighter
orange to South America ). The thematic working groups are represented by circles (the
colours reflect the thematic referred above).
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Table 5 — The Indicators of Edge Weight (papers submitted) cross-linked with

thematic working groups and institutions

Vertex : Working groups Vertex: institutions Edge Weight
OTB Research Institute |

Social Housing: Institutions, | Delft University of Technology |

Organizations and Governance The Netherlands 31

Social Housing: Institutions, | Delft University of Technology |

Organizations and Governance The Netherlands 27
OTB Research Institute |
Delft University of Technology

Housing Economics The Netherlands 25
Delft University of Technology |

Housing and Urban Sustainability The Netherlands 24
OTB Research Institute |
Delft University of Technology |

Poverty Neighbourhoods The Netherlands 21
OTB Research Institute | Delft

Housing Regeneration and | University of Technology |

Maintenance The Netherlands 19

Housing Regeneration and | Delft University of Technology |

Maintenance The Netherlands 17

Tools to facilitate housing and urban | Delft University of Technology |

processes The Netherlands 15
OTB Research Institute |

Residential ~ Environments  and | Delft University of Technology |

People The Netherlands 14
Istanbul Technical University |

Housing and Urban Sustainability Turkey 13
OTB Research Institute |

Legal Aspects of Housing, Land and | Delft University of Technology

Planning The Netherlands 12

Residential ~ Environments  and | Istanbul Technical University |

People Turkey 12
University of Glasgow |

Housing Economics United Kingdom 11

Migration, Residential Mobility and | University of St Andrews, United

Housing Policy Kingdom 10
University of Glasgow |

Poverty Neighbourhoods United Kingdom 10
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Figure 7 - Relationships between Institutions and Authors

Note 5: The graph represents the relationship between institutions and authors. The
institutions are represented by circles whose size is proportional to the degree, and the
colours represent the continent where they are found (blue for Europe, yellow for the
Oceania, green for Asia, brown for Africa, orange for North America and a lighter orange
to South America). Authors are represented by grey circles.

In terms of authors, again we can see the centrality (Figure 7, table 6) shown by the
OTB Research Institute, Delft University of Technology and Delft University of
Technology (The Netherlands), who presented 79 and 68 authors-researchers,
respectively, at the ENHR Conferences. The network of researchers from the Istanbul
Technical University, in Tutrkey, also stands out faitly in this graph. In terms of
“intermediation” capacity (betweenness centrality), several institutions stand out,
including the OTB Research Institute and the Delft University of Technology (The
Netherlands), the City Futures Research Centre University of New South Wales
(Australia), and the University of St Andrews, Scotland, United Kingdom (table 6).
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Table 6 — Indicators of the In-degree and Betweenness Centrality for Institutions, with

respect to Authors

Institutions — authors In- Betweenness
Vertex Degree Centrality

OTB Research Institute | Delft University of

Technology | The Netherlands 79 60 027,000
Delft University of Technology | The Netherlands 68 31217,579
Istanbul Technical University | Turkey 34 2 378,000
University of Glasgow | United Kingdom 18 1 772,667
University of St Andrews, Scotland, United Kingdom 15 10 436,000
Sheffield Hallam University, Sheffield, United

Kingdom 15 210,000
City Futures Research Centre University of New South

Wales, AUSTRALIA 15 16 401,000
Institute for Housing and Urban Research | Uppsala

University | Sweden 14 2 515,000
RMIT University | Melbourne | Australia 14 552,333
Heriot Watt University, United Kingdom 13 7 396,000
KTH - Royal Institute of Technology | Sweden 13 307,000
Utrecht University | The Netherlands 12 8 918,000
Eastern Mediterranean University | Turkey 12 289,000
Danish Building Research Institute, University of

Aalborg, DENMARK 12 490,000
NOVA - Norwegian Social Research | Norway 11 565,000
University of York | United Kingdom 10 1388,000
University of Cambridge | United Kingdom 10 489,000
Uppsala University | Sweden 10 3 179,000
Norwegian Institute for Urban and Regional Research

| Norway 10 148,000
University of Barcelona | Spain 200,000
London School of Economics | United Kingdom 550,000

As regards the flows in the number of papers per author, in a total of 1417
researchers attending the EINHR Conferences, 1087 (77%) submitted only one paper,
hence their connections in the network are rather weak. It should however be noted
that 75 researchers are very active at the Conferences (Table 7).
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Table 7 — No. of papers for Authors who have participated the most in the 4

conferences under analysis

Authors No. of Authors No. of Authors No. of
papers papers papers
Ade Kearns 11 Andre Mulder 4 Jie Chen 4
Reinout Kleinhans 10 Angela 4 Jos Smeets 4
Spinney
Christine Kathleen
Whitehead ) Anke Van Hal 4 Scanlon 4
Marja Elsinga 9 Berit Nordahl 4 Kees Dol 4
Sasha Tsenkova 9 Caroline 4 Kristof Heylen 4
Newton ’
Clarin ran Lena
Gerard van Bortel 8 anne va 4 Magnusson 4
Oel
Turner
. . Darinka Margrit
David Mullins 7 Czischke 4 Hugentobler 4
Joris Hoekstra 7 David Manley 4 Morten Skak 4
Marietta Haffner 7 Eva Bosch 4 Nadia 4
Charalambous
Mark Stephens 7 George de 4 Nessa Winston 4
Kam
. . Gulcin  Pulat Pascal De
Nico Nieboer 7 Gokmen 4 Decker 4
Sarah Monk 7 Guy Johnson 4
Eli Stoa 6 Hal Pawson 4
Hans  Skifter
Glen Bramley 6 Andersen 4
.. Heidrun
Gwilym Pryce 6 Feigelfeld 4
Hélene
Henny Coolen 6 ) 4
Bélanger
Henryk
Jens Lunde 6 Adamezuk 4
Sake Zijlstra 6 Hugo Priemus 4
Sandra  Matques 6 Inga Britt 4
Pereira Werner
Vincent Gruis 6 Ivan Tosics 4
Andre Ouwehand 5 Phil Mason 4
André Thomsen 5 Richard Sendi 4
Arne van 5 Roland 4
Overmeeren Goetgeluk
Ronald van
Eva Andersson 5
Kempen
Gemma Burgess 5 Sako Musterd 4
Susanne
George Galster 5 Soholt 4
Gideon Bolt 5 Tomislay 4
Simecek
Maarten Van Ham 5 Tony Gilmour 4
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Mark Livingston 5 Wenda Doff 4
. Willem K.

Michael Oxley 5 Korthals Altes 4

Montserrat Pareja- 5 Yoko 4

Eastaway Matsuoka

Rebecca 1. H.

Chiu 5 Jardar Sorvoll 4

4. Conclusion

Bearing in mind the goals of this research (scientific networks in research on
housing), we will systematise some conclusions and identify the course of action in
subsequent approaches.

a. The geographical influence of the ENHR network

Although the ENHR is a knowledge platform at European level, its international
interest is shown by the relevance of papers from non-FEuropean countries. About 20%
of papers are from non-European countries and, in this context, Asia stands out slightly
compared to other continents (more papers and a broader range of themes). As to
representation by countries, the Netherlands and the United Kingdom clearly stand out,
followed by Turkey, Australia and Sweden. Within the more productive countries, we
can also add Norway, Denmark, France, Spain, USA, Germany, Czech Republic and
Austria.

With respect to themes, European institutions are engaged in research for all the
thematic working groups, producing many papers. Asia, North America and Oceania are
slightly less overarching (present in 19, 17 and 16 working groups, respectively), and
South America and Africa are clearly peripheral in this knowledge network, submitting a
small number of papers.

b. Thematic production of the ENHR network

Opverall, the thematic working groups “Housing Economics”, “Housing and Urban
Sustainability”’, “Social Housing: Institutions, Organisations and Governance”, and
“Residential Environments and People” are more directly connected to authors, being
more central in the network, and are therefore in a more favourable position for
interactions on the production of knowledge on housing. As for “Housing Economics”,
we have 213 authors; for “Housing and Urban Sustainability”, 192 authors; for “Social
Housing: Institutions, Otrganisations and Governance”, 153 authors, and for “Residential
Environments and People”, 115 authors.

Some themes, however, are clearly marginal in this knowledge network, in particular
“Home Ownership and Globalisation” and “Land Markets and Housing Policy”, not
very significant in terms of the number of papers and of authors involved. The poor
critical mass of these working groups (less than twenty authors) does not provide the
necessary conditions for the exchange, dissemination and absorption of knowledge.
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c. The power of institutions in the ENHR network

Institutionally-speaking, the centrality of the OTB Research Institute, Delft
University of Technology (The Netherlands) and the Delft University of Technology
(The Netherlands) cleatly stands out in the ENHR knowledge network, since they have
spread their scientific production across 16 working groups. This thematic coverage also
places them in a pivotal position in the dissemination of knowledge on housing.

But there are other highly central institutions within this knowledge network, for
example, Istanbul Technical University (Turkey), Institute for Housing and Urban
Research - Uppsala University (Sweden), Danish Building Research Institute - Aalborg
University (Denmark), Institute of Sociology - Academy of Sciences of the Czech
Republic (Czech Republic), University of Cambridge (United Kingdom), University of
Glasgow (United Kingdom), University of Barcelona (Spain), University of New South
Wales (Australia), London School of Economics (United Kingdom), Heriot-Watt
University (United Kingdom) and University of Amsterdam (The Netherlands).

d. The authors/researchers in the ENHR network

The profile of authors is highly diversified, with some choosing to produce
significantly for a single thematic working group (thematic specialization) and others for
a diverse number of topics. About 16 researchers have submitted papers in 4 or 5
thematic working groups; this profile of researchers may have an important role in the
exchange of knowledge between the different working groups.

e. Subsequent approaches

In terms of future research (scientific networks in research on housing), we are
currently developing the co-authorship networks based on the co-authored papers
presented in EHNR Conferences. In a total of 1212 papers, 548 are co-authored.
Whenever the authors/researchers belong to different institutions, we build the
institutional network based on the papers produced in inter-institutional partnerships. It
is also important to understand the position that the heterogeneity of agents (research
centres, universities, companies, banks, etc.) have in the production of knowledge.

At the same time, we are focusing our research on the strongest thematic working
groups and the more central institutions within the ENHR knowledge network, aiming
to analyse authors/researchers at the core of these themes and the course that the
research is following based on keywords of the various papers. The analysis of
bibliography used in the papers submitted can also provide relevant contributions to the
analysis of knowledge networks on housing.

To discuss this matter further, we are preparing a questionnaire to be sent to the
main knowledge-producing institutions.
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Uma visdo multidimensional dindmica da produgao do
conhecimento dirigido a inovagao econémica e o espago dos

lugares e dos fluxos das redes.
Helder Santos!

RESUMO O debate tedrico que aqui se trava pretende contribuir para a
construcao de uma visao multidimensional dinamica do processo de
producio do conhecimento dirigido a inovagio econémica. Partindo
do pressuposto de que a estrutura de produgio do conhecimento esta
a mudar, exploram-se diferentes contributos teéricos sobre os
processos de produgdo de conhecimento com o objetivo de
contribuir para a construgio de uma proposta de interpretagio dos
espacgos dos lugares e dos fluxos do conhecimento, isto é, para a
interpretagdo das redes de lugares de producio do conhecimento.
Explora-se o debate em torno da dimensio territorial da produgio,
translacio e dissemina¢do do conhecimento com potencial de
inovagido econdémica, sublinhando-se a evolugio no sentido de
abandonar o binémio ticito/proximidade — codificado/distincia, e a
aproximag¢io a uma interpretagdo mais complexa, de geometrias
vatidveis no que toca a espacializacio destes processos associados ao
conhecimento. Apresenta-se uma proposta multidimensional de
analise do conhecimento e uma proposta taxonémica das redes de
conhecimento atendendo a diversidade de fluxos e ao espaco dos
lugares envolvidos. Aponta-se ainda a hipdtese tedrica de que o
processo de producio do conhecimento se estrutura, cada vez mais,
em redes poligimicas, exogamicas e multiescalares.

Palavras-Chave Conhecimento; Inovacao Econémica, Rede
Monogamica/Poligimica; Rede Endogamica/Exogimica, Rede
Multiescalar

ABSTRACT The theoretical debate we will develop in this paper aims to

contribute to a dynamic, multidimensional view of the knowledge
production process targeted at economic innovation. Based on the
assumption that the structure of knowledge production is changing,
several theoretical contributions on knowledge production processes
are explored, aimed at building a proposal to interpret the spaces of
knowledge places and flows, in other words, to interpret the networks
of knowledge places. We will analyse the debate on the territorial
dimension of knowledge production, transfer and dissemination with
a potential for economic innovation, highlighting approaches that
tend to abandon the tacit/proximity — codified/distance relation, and
the development of motre complex interpretations, of variable
geometries in terms of the spatiality of the processes associated to
knowledge. We put forward a multidimensional approach to the
analysis of knowledge and a taxonomic proposal of knowledge
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networks that takes into account the diversity of flows and the spaces
of the places involved. We also consider the theoretical possibility
that the knowledge production process is increasingly structured into
polygamous, exogamous and multi-scalar networks.

Keywords Knowledge; Economic Innovation; Monogamous/Polygamous
Network;  Endogamous/Exogamous ~ Network; — Multi-scalar
Network.
Introdugio

O conhecimento surge como a matéria central do processo de inovagio (OCDE,
1996). A inovagio econémica ¢ encarada como um processo de aprendizagem individual,
organizacional, interorganizacional e social, que resulta na producdo ou reconfiguracdo
do conhecimento (COHEN & LEVINTHAL, 1990; LEVINTHAL & MARCH, 1993;
LUNDVALL & JOHNSON, 1994 ¢ 2004). As redes sao apontadas como a estrutura que
suporta e organiza o processo de inovagdo (POWELL & GRODAL, 2005; STEINER,
2011). O territério desempenha um papel importante no processo de inovagao,
nomeadamente condicionando a aprendizagem e o spillover do conhecimento
(AUDRETSCH & ALDRIDGE, 2009) e, consequentemente, originando geometrias
varidveis nas escalas territoriais de relagdes envolvidas nos processos de inovacio
econémica (ASHEIM & GERTLER, 2005; GERTLER & LEVITTE, 2005; MASKELL,
BATHELT, & MALMBERG, 2006; ASHEIM, COENEN, & VANG, 2007,
AUDRETSCH & ALDRIDGE, 2009; CARRINCAZEAUX & CORIS, 2011) com
implicagbes nas politicas publicas (COOKE, 2006 e 2009; ASHEIM, BOSCHMA, &
COOKE, 2011). Ha, no entanto, a necessidade de construir um quadro tedrico que
integre as dindmicas do conhecimento dirigido a inova¢do econémica com as
transformacoes do territério (VALE, 2012). O presente trabalho pretende construir uma
visio multidimensional dindmica do conhecimento que sustente a interpretacdo
territorializada dos processos de inovagao, contribuindo, desta forma, para dar resposta
a essa preocupagao.

Assim, no primeiro capitulo, faz-se uma revisao da literatura sobre o processo de
produgio de conhecimento a partir da qual se constrdi, no segundo capitulo, uma
interpretagdo multidimensional do conhecimento que sustenta a proposta heuristica da
dindmica do conhecimento (terceiro capitulo). A concluir, propoe-se uma taxonomia das
redes de conhecimento, atendendo 2 diversidade de fluxos e as escalas territoriais
envolvidas, que sirva de suporte ao desenvolvimento de casos de estudo direcionados a
exploracdo dos lugares dos fluxos e das redes da producio de conhecimento dirigido a
inovacio econémica.

Abordagens tedricas a produgio do conhecimento dirigido a inovagdo econémica.

O processo de producio de conhecimento dirigido a inovac¢do econémica tem
vindo a sofrer transformac¢Ses. GIBBONS ¢z a/. (1994) apontam mudancas profundas
nomeadamente quanto a origem, diversidade, atores envolvidos, /locus de produgio,
contexto de producdo e, ainda, quanto aos processos de aplicacgio e uso do
conhecimento. Com base nestas mudancas concluem que se verifica uma transicdo
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acelerada do Modo 7 — disciplinar — para o Modo 2 — transdisciplinar — de produgdo do
conhecimento (Quadro 1).

Na interpretacio de GIBBONS ez a/ (1994), a difusdo do Modo 2 vai possibilitar a
emergéncia de novas formas organizacionais como as indiistrias do conbecimento, as redes de
empresas, as aliangas de I1&D e novos interfaces de competi¢do e colaboragio que
possibilitam a diminuicio dos custos e dos riscos de I&D. Estas novas formas
organizacionais proporcionam um aumento das possibilidades de fertilizacdo cruzada entre
diferentes areas de investigacido. No Modo 2 os recursos do conhecimento passam a estar
contidos em diferentes organizacdes, obrigando a redefinicdio e ao aumento da
permeabilidade das fronteiras, assim como a gerar ambientes simultaneamente de
colaboragao e de competicio entre as organizacoes. Esta interpretagdo das mudangas na
produgio do conhecimento refor¢a o papel das redes enquanto forma organizacional em
que se sustenta a producdo do conhecimento e a diversidade de lugares envolvidos.

O ponto de partida para a exploracio do conhecimento enquanto esséncia do
processo de inovagdo econdmica territorialmente contextualizado é, numa dimensio
epistemolégica, a obra “The Tacit Dimension” (POLANYI, 1966). Por um lado, o
conhecimento ¢ conceptualizado enquanto constructo pessoal e publico. Segundo a
interpretagao de POLANYT (1960), os individuos constroem o conhecimento a partir
das suas experiéncias, num processo social, em que estes, no seu dia-a-dia, se envolvem
com objetos, acrescentando conhecimento aquele que herdaram por processos de
interacio social. Neste sentido, a constru¢do do conhecimento é um processo
simultaneamente individual e de grupo. Por outro lado, a ideia de que “we can know more
than we can tell” (POLANYI, 1960, p. 4) é o ponto de partida para sustentar a tese de que
muito do nosso conhecimento nao pode ser colocado em palavras, isto é, ndo pode ser
codificado. No entanto, perante os meios apropriados, somos capazes de comunicar o
nosso conhecimento através de indicagdes que vamos transmitindo sobre a forma como
dispor as diferentes partes do que sabemos, para que possa ser compreendido, sem que,
no entanto, sejamos capazes de verbalizar como o fazemos. Nio sendo capazes de o
dizer, por via de outras a¢bes de comunicagdo, somos capazes de demonstrar o
conhecimento, sendo esta a dimenséo tacita do nosso conhecimento (POLANY]I, 1966).

A transposicdo direta do pensamento de Polanyi para as teorias da geografia do
conhecimento e inovagio econémica vai originar uma leitura bipolar e simplista que
associa a dimensdo Zdcita 2 necessidade de proximidade territorial na transferéncia do
conhecimento e a dimensao codificada a facilidade de transferéncia do conhecimento a
distancia, sem que o territério provoque atrito. No entanto, a argumentagido de
POLANYT (1966) sustenta que o conhecimento ¢ composto simultaneamente por duas
dimensodes indissociaveis: a dimensio codificada ou explicita ¢ a dimensdo Zdcita. Nio
significa que existam duas formas distintas de conhecimento — o #icito e o explicito. Pelo
contratio, significa que o conhecimento é uma unidade composta simultaneamente pelas
dimensdes zicita e explicita. A diferenca reside na variabilidade do grau de possibilidade de
codificagdao do conhecimento, mas ambas as dimensdes estdo sempre presentes. Perante
a ubiquidade destas dimensoes é desaconselhada uma interpretagio territorial bipolar.
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Quadro 1: Caracteristicas dos ‘Modos’ de producao do conhecimento.

Modo 1 Modo 2
- Interdisciplinar;
Académico; scipinar .
S Transdisciplinar (diversidade de
Disciplinar; .
g - . N conbecimento-base)
9 Separagio entre a investigacdo fundamental e . -
S0 . Fluxo bidirecional entre investigacdo
) e aplicada; .
Q . - L. fundamental e aplicada;
Sem qualquer tipo de preocupagao pratica; . N
Respeito rigido pelos cédigos da ciéncia Intencionalmente dirigido a aplicagao
P gidop & ) Flexibilidade metodolé6gica
- Diversificadas (universidades, empresas,
S Inserido num departamento de uma think-tanks, agencias governamentais,
¥ faculdade pertencente a uma universidade; movimentos civicos, ...)
g Institutos publicos de Investigacio; Redes de interacao flexiveis entre as
S Laboratérios de I&D de grandes diferentes organizagdes;
S corporagdes empresariais. Organizag¢Ges hotizontais e, por vezes
¢ g ¢ > P >
transitorias.
Inovagdo econémica e social;
& Construgio paradigmatica; A origem e o fim fundem-se no propésito
i Saber pelo sabet; de aplicagio;
Rentncia a qualquer objetivo de aplicagio. Comercializagio do conhecimento e
aumento da competitividade.
Indissociabilidade entre a producio, a
difusio e o uso (dimensio tacita e
o e o indissociabilidade do exploration e
S Canais institucionais e disciplinares; o
@ P exploitation);
&8 Publicacoes cientificas; S
B3] N Incorporado nos individuos (&now-
Q Conferéncias

how/ know-who)

Incorporado nas técnicas, instrumentos ou

processos.
= o Validacio cognitiva disciplinar; Difusa;
'§ E Validacio pelos pares; Validado pela utilidade e eficiéncia pratica;
i Contributo Disciplinar; esponsabilidade social (soczal accoutability);
£ S Contributo Discipli Responsabilidad 1 (social accontabil
R . . . o . s _
S g, Cumprimento estrito dos cinones Critérios intelectuais, sociais, econémicos e
disciplinares. politicos.
3
:E Individual; Grupo;
s 3 Centrada na resolugio de problemas no Centrada na resolugio de problemas no
8 contexto disciplinar. contexto de aplicagio e uso.
9 & | Institui¢des formais de produgio de . o
< ‘& ¢ ., P s Socialmente distribuido;
@ I | conhecimento (cientifico); . . .
S5 L Redes interativas, flexiveis e, por vezes,
S S Dentro de fronteiras institucionais bem L.
= o temporatias.
N & | delimitadas
o Incorporagio nos recursos humanos;
2 . TIRY o i 3 o
S Comunidades disciplinares; Acumulagio indissociavel do processo de
S PR . A
ublica¢bes cientificas; rodugio (interdependéncia
Publicag tifi produg terd d
§ Bases de dados; exploration/ exploitation 0o ciclo de descoberta);
% Outras formas codificadas de conhecimento ~ Competéncias (fortemente tacito, sob a

forma de &now-how e know-who).

Fonte: elaborado a partir dos trabalbos de GIBBONS, et al. (1994) ¢e NOWOTNY, et al. (2003).
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A dimensao #dcita e codificada do conhecimento é um aspeto importante para a analise
econémica e das praticas de gestdo do conhecimento nas organizacdes (NONAKA,
UMEMOTO, & SENOO, 1996; TAKEUCHI & NONAKA, 2004). No entanto, a sua
integragdo na analise econdémica e territorial é problematica, uma vez que sio
praticamente inexistentes as pe¢as de conhecimento passiveis de serem integralmente
codificadas sem que se percam algumas das suas carateristicas originais fundamentais,
sendo que a enorme maioria do conhecimento é composta por uma mistura envolvendo,
de forma consideravel, ambas as dimensées (JOHNSON, LORENZ, & LUNDVALL,
2002). Este ¢ o argumento que sustenta a proposta de (LUNDVALL & JOHNSON,
1994) para a elaboragao de uma nova faxonomia do conbecimento (Quadro 2).

Quadro 2: Caractetisticas da taxonomia do conhecimento.

Know- what Know- why Know-how Know-who
g . ~ A Baseado nas skills- Relacional.
S0 Factual (informagdo).  Baseado na ciéncia. . ;
s Doing, using.
]
% Codificado. Codificado/tacito. TAcio. TAcito.
9 Busca, selecdo e uso Técnicas e métodos Cooperacio
o~ . - . . - .
Q de informacido (know-  de investigacao - .. interpessoal e
B ¢do ( © nvestgac Habilidades técnicas; P
° how); cientifica (know-how); S . multicultural (kromw-
g . N . ! Habilidades manuais.
Q, Identificacio de Habilidades pessoais how);
§ especialistas (&now- dos investigadores Relacionais;
O who). (know-how). Capital social.
Organizagbes
especializadas L
.% S P . . Escolas profissionais
S (universidades, Escolas profissionais; L
o 3 P N . . (artisticas);
8%  Multiplos. institutos de No dia-a-dia em .
8 S . . Contexto social e
S & investigacio, contexto de trabalho. cultural
laboratétrios de '
1&D).
Publicag¢oes e
. congressos
o Tecnologias da ong? . L
< Lo cientificos; Comunidades de pratica; .
@ comunicagio em . Redes relacionais face-
& eral Incorporado nos Aprendizagem to-face; buz social
N 5 - . - N - S P .
Q %ase; de dados investigadores; interativa face-to-face. » IR
' Redes de
investigacao.
8 Intensivas em Intensivas em
] informacio (ex. N Transversal as Atividades culturais e
3 . conhecimento .. o .
. Advocacia, C atividades criativas (ex. cinema,
B . ) cientifico (ex. .. L.
S| jornalismo, . . econémicas. moda, publicidade).
< medicina) biotecnologia)

Fonte: sintese elaborada a partir dos trabalhos de LUNDV ALL & JOHNSON (1994);

LUNDVALL (1998) e JOHNSON, LORENZ, & LUNDV/ALL (2002).
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Esta taxonomia acentua o debate em torno da questdo do grau de codificabilidade
do conhecimento. Atendendo ao conceito do A&now-how, a total codificacao das
competéncias humanas e organizacionais ¢ uma exce¢io, sendo mesmo uma
impossibilidade para determinados aspetos dessas competéncias, reforgado pelo facto de
ser crucial o que se perde na codificagio. Quando a codificabilidade é baixa, a
transferéncia de conhecimento implica um grau acentuado de aprendizagem interativa e,
mesmo quando nio ¢é baixa, esta aprendizagem interativa ndo deixa de representar um papel
importante no processo de producio, translacio e aplicagio do conhecimento nas
organizacoes. No entanto, quando ¢ possivel chegar muito perto da explicitagdo quase
total para que outros possam repetir o processo, como ¢ o caso da ciéncia, e ndo estando
os resultados dependentes de pessoas ou dum ambiente especifico, o problema da
transferéncia do conhecimento passa a estar mais relacionado com a capacidade de absoreao
do conhecimento por parte desse contexto institucional (COHEN & LEVINTHAL,
1990). Mas, mesmo nestes casos, a codificacio ¢ incompleta dado que, por exemplo, as
competéncias dos cientistas tém de ser aprendidas em interacdo direta. Isto demonstra
que a codificacdo esta mais apta para capturar a quase totalidade das causalidades, dos
procedimentos e das descri¢bes mas manifesta-se insuficiente para capturar as habilidades
e as competéncias — ‘% is easier to codify a description of the world than it is to codify ways to manage
and change the world” JOHNSON, LORENZ, & LUNDVALL, 2002, p. 254).

Esta linha argumentativa vem reforgar a ideia de que um constructo elaborado a
partir duma visdo dicotémica do conhecimento, que procure catalogar separadamente o
conhecimento como ora codificado ora tacito, ¢ ineficaz para captar a realidade
interdependente destas duas dimensées do conhecimento.

A critica a uma interpretacdo bipolar do conhecimento, nas suas formas codificada
e tacita, sobretudo quando se trata de articular as caraterfsticas do conhecimento, o seu
processo de produgdo e translacdo, assim como o seu comportamento territorial, é o
ponto de partida para a constru¢io tedrica em torno do conbecimento base (Quadro 3), como
enunciam MOODYSSON, COENEN e ASHEIM (2008), ASHEIM, BOSCHMA ¢
COOKE, (2011) e ASHEIM, (2011). Apesar de se enraizar na visio do pragmatismo
filosofico de POLANYT (1966), pretendem propor uma alternativa a concetualizagio
dicotémica — ticito / codificado — do conhecimento. A visio é a de que no processo de
criacdo de conhecimento e inovagdo, as empresas recorrem a diferentes tipos de
conbecimento base. Apesar do conhecimento e da aprendizagem serem importantes para
todas as atividades econdmicas, inclusivamente as consideradas de baixa intensidade
tecnoldgica, ASHEIM ¢ COENEN (2005) e ASHEIM, COENEN e VANG (2007)
argumentam que os processos de inovacdo das organizacdes econdmicas diferem
substancialmente entre varios setores e industrias cujas atividades requerem conbecimento
base especifico (Quadro 3).
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Quadro 3: Caractetisticas do conbecimento-base.

Analitico Sintético Simbalico
Predominantemente Predominantemente Predominantemente cultural,
g cientifico (dedutivo); engenharia (indutivo); sensorial, emocional (estético
%0 e ético);
Q Parte do know-why para Instrumental, especifico do Baseado nas artes e
produzir &now-why. contexto e pratico. socialmente contextualizado.
Genericamente codificado . . . Essencialmente Zdcito;
N L. .. Essencialmente #icito, . .
X Tcito na estrutura cognitiva e . . Parcialmente codificado em
Y e Parcialmente codificado no .
Q competéncias do sons, imagens, artefactos e

investigador.

produto ou processo.

simbolos.

Reino do &now-why;

Reino do &now-how;
Know-why apenas em

Reino do &now-who;
Know-how na interpretacio e
produgio criativa e cultural;

[ . . - . . o .
@ '8 | Know-how em investigagio investigacio aplicada; s
S 8 o gas . 82640 ap D Diversidade,
Q § | clentifica; Tearning by doing, nsing and . .
S5 . S < multiculturalidade e
R ¥ | Departamento de I&D interacting” o e
o N . . conflitualidade criativa;
QN | (absorptive capacity), Redes produtores- .
g8 L - Redes temporarias dirigidas a
8 §  Redes empresa-universidade; utilizadores; .
§ - . o . um processo ctiativo
S | Apropriabilidade via patentes,  Apropriabilidade via concreto:
licencas ou spin-offs/ start-ups. incorporagio no D
¢ spin-offs/ start-up. fporac Apropriabilidade
produto/processo. . .
efémera/licencas.

Competéncias
profissionais

Intensivo em Know-why
Know-how em investigagio
cientifica;

Know-who para a criacio de
redes com os pares.

Intensivo em Know-howy;
Know-why relativo a
investigagdo aplicada.

Intensivo em £now-who;
Know-how em criagao artistica.

S Rearranjo ou modificacio

4 Novos produtos ou dos produtos e processos Atividades intensivamente

N . . .o .

g processos (perfil radical). existentes (perfil criativas (perfil incremental).
N incremental).

_§ Biotecnologia; Cinema;

o Farmacéutica; Intensivos em engenharia Mdsica;

% Nanotecnologia; industrial. Design;

K TIC. Arquitetura.

Fonte: sintese elaborada a partir dos trabalhos de ASHEIM & COENEN (2005); ASHEIM
& GERTLER (2005); ASHEIM, COENEN, & IVANG (2007); MOODYSSON,
COENEN, & ASHEIM (2008); ASHEIM (2011) ¢ ASHEIM, BOSCHMA, &
COOKE (2011).

A tese do conbecimento base procura demonstrar que a producio e incorporacio

econémica dos diferentes tipos de conhecimento se apoiam em texturas do
conhecimento que envolvem graus variaveis da dimensido fdvta e codificada, dada a
participagio transversal de diferentes formas de &now-how na produgio do conbecimento-
base.
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Em termos de sustentacao duma visio sistémica da inovacao, caraterizada enquanto
processo dindmico, evolutivo, variavel e assimétrico, a ideia de combecimento base rompe
com a ideia de linearidade, mesmo nos processos que partem do conhecimento analitico.
Em funcdo do conbecimento base espera-se que surjam diferentes paradigmas tecnoldgicos ¢
simbdlicos e que se estabelegam as correspondentes frajetdrias tecnoldgicas e simbolicas,
dindmicas e irreversiveis, isto &, trajetos evolutivos que se revelam dependentes do trajeto, dado
que as mudangas nesses trajetos devem-se a mudangas nos paradigmas tecnoldgicos (DOSI
& ORSENIGO, 1988) e simbdlicos que, por sua vez, estio intimamente relacionados
com o conhecimento base em que se sustentam. Assim, em func¢ao do conbecimento base e dos
paradigmas tecnoligicos e simbdlicos, espera-se que surjam diferentes regimes evolucionistas, isto
¢, oportunidades de progresso técnico, com a correspondente variabilidade intersectorial
dos niveis de progresso técnico, dos modos de pesquisa e das formas de conhecimento
em que se apoia a inovagio, com implica¢des nas possibilidades de apropriabilidade de cada
organizacio dentro de cada setor (DOSI & ORSENIGO, 1988) e, dentro deste,
dependendo da posi¢do que ocupam na cadeia de valor, com umas mais dependentes de
processos muito relacionados com znputs analiticos, outras com inputs sinféticos e, outras
ainda, com znputs simbilicos. Ao cruzarmos as diferentes condicoes de apropriabilidade
intersectorial, com o conbecimento base especifico, o resultado sao diferencas setoriais nas
formas organizacionais de procura por inovacgio, conduzindo a diferengas quanto ao
sistema setorial de inovacao (MALERBA, 2002 e MALERBA, 2005) ¢ ao sistema tecnoldgico de
inovagao (CARLSSON & STANKIEWICZ, 1991 ¢ CARLSSON, 1997). Em termos de
gestdo organizacional do processo de inovacdo, a procura por combecimento base
complementar fora das fronteiras da empresa pode favorecer uma gestdo dos processos
de inovacio assente nos principios da “Open Innovation” (CHERSBROUGH, 2006) que
facilite, precisamente, a aquisicdo externa desse conhecimento complementar nas redes
cada vez mais distribuidas de produgdao do conhecimento (ASHEIM, BOSCHMA, &
COOKE, 2011), o que reforca o papel das redes de produgio e translagio do
conhecimento. No entanto, esta possibilidade também ¢ limitada pelas carateristicas
especificas do conbecimento base em causa.

Por outro lado, a teotia do conbecimento base tem implicacoes na espacialidade destas
mesmas redes de producio e difusio do conhecimento, em funcdo das empresas se
apoiarem mais no conhecimento analitico, sintético ou simbilico. Contribui para clarificar o
papel da proximidade territorial nos processos de inovaciao, nomeadamente no que
respeita aos processos de translacdo e difusio em que se sustenta o spillover do
conhecimento, quando cruzada com literatura sobre os processos de criagdo de redes de
interacio e difusdo do conhecimento - global pipelines, buzz, face-to-face (ASHEIM,
COENEN, & VANG, 2007). Desta forma, afigura-se como uma ancora tedrica capaz de
ultrapassar a aparente dicotomia das relagdes proximidade vs. distancia territorial nos
processos de inovacdo, resultante de uma visio simplificada das dimensGes Zdcita e
codificada do conhecimento. Os diferentes tipos de conbecimento base contribuem igualmente
para a compreensdo dos processos de spilover do conhecimento entre industrias
relacionadas o que, por sua vez, podera representar um contributo para reforgar a teoria
da variedade relacionada (ASHEIM, BOSCHMA, & COOKE, 2011). A tese do conhecimento
base da igualmente um contributo para as politicas de estruturacdo dos sistenas Regionais de
inovagdo e dos clusters locais, sustentando a argumentacio contra a ideia de uma férmula
universal de politicas de inovacido e, alternativamente, sustentando a necessidade de
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abordagens orientadas de acordo com as especificidades do conbecimento base (ASHEIM &
COENEN, 2005).

A literatura organizacional também contribui para este debate em torno da
producio do conhecimento. Ao encarar as empresas enquanto organigagoes aprendentes,
considera que as organizag¢Ges, no seu dia-a-dia, desenvolvem atividades de producio do
conhecimento. Estas atividades podem orientar-se para formas de exploration e de
exploitation (Quadro 4) que sustentam a aprendizagem e a inovacdio (MARCH, 1991;
LEVINTHAL & MARCH, 1993; MCNAMARA & BADEN-FULLER, 1999; GARCIA,
CALANTONE & LEVINE, 2003; ROTHAERMEL & DEEDS, 2004; GILSING &
NOOTEBOOM, 2005; GILSING & NOOTEBOOM, 2006; GREVE, 2007; BIERLY
III, DAMANPOUR & SANTORO, 2009; LAVIE, STETTNER & TUSHMAN, 2010;
KIM, SONG & NERKAR, 2012). Aquelas duas formas de conhecimento COOKE
(2005, p. 327) acrescenta o examination knowledge para o caso particular da cadeia de valor
das biociéncias dirigidas a satde humana.

Segundo a interpretacio original de MARCH (1991), as atividades de exploration e
exploitation sdo formas de aprendizagem e de criacdo de conhecimento fundamentais para
as organizagdes e para outros sistemas adaptativos. Isto ¢, as organizacdes empresariais
podem apoiar-se na “exploration of new possibilities and the exploitation of old certainties in
organizational learning” (MARCH, 1991, p. 71). As organizag¢bes, por processos de
aprendizagem dos seus membros, acumulam conhecimento ao longo do tempo que se
reflete nas suas normas, regras, procedimentos e configuragdes; produzidas, reproduzidas
e modificadas por processo de socializacio dos individuos e das organizagdes, num
contexto de competicio das organizages para o qual contribui o explotarion knowledge ¢ o

exploitation knowledge por elas produzido (MARCH, 1991).

Alinhando com uma visdo dindmica de transicdo e equilibrio entre exploration e
exploitation, e vice-versa, NOOTEBOOM (2005) e GILSING & NOOTEBOOM (2000)
sustentam a ideia de que o equilibrio entre estes se pode interpretar a luz do diclo de
descoberta NOOTEBOOM 2005, p. 7 ¢ GILSING & NOOTEBOOM, 20006, p. 3) que
procura descrever e explicar a forma como exploration e exploitation estio relacionados,
numa légica de “continuity in discontinuity” (NOOTEBOOM, 2005, p. 7) e se
desenvolvem apoiados um no outro. NOOTEBOOM (2005) assume explicitamente que
esta ¢ uma proposta heuristica, uma vez que deve ser encarada como uma proposta de
modelo geral de funcionamento, constituido por um conjunto de estadios sucessivos de
um ciclo dindmico, sujeito a muitas contingéncias e exce¢bes da tecnologia e do mercado,
o que refor¢a a necessidade de adotar um modelo interpretativo multidimensional do
conhecimento dirigido a inova¢ao econémica.
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Quadro 4: Caractetisticas do exploration/ exploitation knowledge

EXPLORATION EXPLOITATION
g&) Aprendizagem e novas combinagbes de Utilizacao e refinamento da aplicagdo do
E formas alternativas do conhecimento. conhecimento ja apreendido.
& .
5 Tiacito. Codificado.
Q
x . . Aproveitamento das competéncias existentes;
5 Desenvolvimento de novas competéncias; o NS
S S Combinacio das competéncias cientificas,
< Investigacio de base, procura de novas L . .
= o N tecnolégicas, legais, financeiras e
L @ ideias, novos mercados ou novas relagoes;
Y . N . empreendedoras acumuladas;
8 Experimentacio, descoberta, sentido de N .
3 . - Especializagao na aplicagio a
Q tisco, flexibilidade.
produtos/processos.
Deslocalizadas, estaveis, pouco densas e
5 @ Contextuais, flexiveis, densas e abertas; fechadas;
E g, Interagdo baseada em relagSes informais de  Interacido dependente do trajeto; formal
< g confianga; (contratos, aquisi¢oes) baseadas em relagoes
é‘ S InteragSes muito frequentes, com muitas institucionais;
~ 7 ~ ~
entradas e saidas e de curta duragio. InteragSes pouco frequentes, com poucas
saidas e entradas e de longa duracio.
I . . . Melhoria cumulativa da produtividade e
Q Elevado potencial disruptivo da inovagio A .
S, . eficiéncia (perfil incremental);
N (perfil radical); ~
S o N Refinamento, aprofundamento e extensio do
Q Diversificagio do produto e do processo .
S e produto, processo ou mercado existente;
N Incerta e a médio e longo prazo. -
Previsivel e no curto prazo.
© Dificuldade de apropriacio das vantagens
K no curto prazo;
;% Capitalizacao do conhecimento (capital de Estagnacio da capacidade de absorcio no longo
< risco) prazo (lock-in);
‘& Spin-offs, Organizacdes especializadas na exploracio;
S OrganizacGes especializadas na Redes.
% experimentac¢ao;
Redes.
L
g
3 Disruptivo, aumentando a capacidade de ) .
§ ° pavo, S 7 Dependente do trajeto e cumulativo.
3 absor¢do da organizagio.
Q
<
Q Q  Abertura da variedade de contexto a novas . . ,
'é o 5 - Redugio da variedade do conteido do
S 8 -y | redes de relagbes e, consequentemente, a . .
S @ . . . conhecimento para convergir com o contexto
§ ~ § | uma maior variedade do conteido do . Lol
) N . da tecnologia e da organizagéo.
¥ conhecimento.

Fonte: sintese elaborada a partir dos trabalhos de MARCH (1991); LE1VVINTHAL & MARCH (1993)
MCNAMARA & BADEN-FULLER (1999); GARCLA, CALANTONE, & LEVINE (2003);
ROTHAERMEL & DEEDS (2004); GILSING & NOOTEBOOM (2005); COOKE (2005);
GILSING & NOOTEBOOM (2006); GREV'E (2007); BIERLY III, DAMANPOUR, &
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SANTORO (2009); LAVIE, STETTNER, ¢ TUSHMAN (2010); KIM, SONG, ¢ NERKAR
(2012).

Em termos de inovacio, a imagem do ciclo de descoberta reforca a argumentagdo em
torno de uma visdo sistémica, dinamica, evolutiva, variavel e assimétrica da inovagio. A
ideia de que as organizacoes desenvolvem o ciclo de descoberta a partir da produgio continua
e mutuamente dependente, de formas de exploration e explotation do conhecimento reforga
a interpreta¢ao da inovagdo como um processo sistémico e dependente do trajeto, isto é, em
que a capacidade de absoredo (COHEN & LEVINTHAL, 1990) das organiza¢Ses depende
do conhecimento por elas desenvolvido, apoiado nesse mesmo ciclo de descoberta, que
condiciona o grau de apropriabilidade e o padrao de procura de conhecimento dessa mesma
organizacio (DOSI & ORSENIGO, 1988), em funcio dos paradigmas tecnoligicos,
originando  #rajetdrias tecnoldgicas e simbolicas seguindo frajetos evolutivos (DOSI &
ORSENIGO, 1988) variaveis em funcdo dos sistemas setorial e tecnoldgico de inovagao em que
se insere (CARLSSON & STANKIEWICZ, 1991; CARLSSON B. , 1997; MALERBA,
2002; MALERBA, 2005) e do conbecimento base de que parte. Assim, sai refor¢ada a imagem
da inovacio enquanto uma atividade cumulativa (DOSI, 1988), sustentada em ciclos longos
dos regimes evolucionistas (DOSI & ORSENIGO, 1988) constituidos por paradigmas tecno-
econdmicos (FREEMAN, 1988). S6 assim se entende a importancia das formas de
exploration do conhecimento na sobrevivéncia da organizacdo no longo prazo. Além do
mais, o ¢iclo da descoberta, ao ser impulsionado pela variedade de contetdos e de contextos,
sustenta a possibilidade de variedade relacionada no processo de inovagao entre diferentes
setores e tecnologias.

A conceptualiza¢io do ciclo da descoberta tem implica¢des, em termos territoriais,
nas redes de interacdo. A ideia de que o exploration e o explitation do conhecimento se
apoiam um no outro, de forma dinamica e continua, configurando um ciclo de descoberta,
impulsionado pela variedade de conteido e de contexto, a partir do qual as organizagdes
constroem um conjunto de estratégias de desenvolvimento de atividades de producio
daquelas duas formas de conhecimento (NOOTEBOOM 2005; GILSING &
NOOTEBOOM, 20006), remete-nos para a possibilidade de construcdo de redes de
interacdo com configuracées variaveis. Assim, espera-se que estas exibam carateristicas
diferentes, consoante se orientam para a producio de formas de exploration ou de formas
de exploitation do conhecimento, com implicagdes diretas na analise do espago dos lugares
e dos fluxos. Alids, para GILSING & NOOTEBOOM (20006), o cilo da descoberta gera
redes de inovagdo com carateristicas varidveis. Em termos territoriais, considerando que
as organizacoes devem desenvolver atividades que visem simultaneamente formas de
exploration e exploitation do conhecimento, espera-se que o espaco dos lugares e dos fluxos,
por um lado, reflitam essas estratégias e, por outro lado, que as carateristicas especificas
dos espagos dos lugares condicionem igualmente as estratégias adotadas pelas
organizacoes. Esta concegao coevolutiva das organizagoes e dos espacos dos lugares e
dos espagos dos fluxos do conhecimento dirigido 4 inovagdo econdémica sustenta a ideia
de que o ambiente evolutivo territorial pode ser interpretado igualmente a luz da natureza
cummlativa e dependente do trajeto, em que se apoia a construcio de regimes evolucionistas em
tuncdo do paradigma tecnoligico e simbdlico e da variedade relacionada das atividades af
desenvolvidas, descrevendo o territério diferentes frajetos evolutivos configurados pela
conjugacio das dindmicas das organiza¢des, das instituicoes e das redes interativas. Estes
diferentes trajetos territoriais sustentam a variedade de sistemas nacionais de inovagio
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(FREEMAN, 1988; LUNDVALL, 1988; NELSON, 1993) e de sistemas regionais de inovacio
(COOKE, 1992; 2001; 2004).

2. Interpretacdo multidimensional do conhecimento

O objetivo é ordenar as pecas que contribuam para resolver o pugz/e’ e obter a
imagem multidimensional do conhecimento dirigido a inova¢io econémica, a partir do
qual se pretende explorar a correspondente dimensio do espago dos lugares e dos fluxos.

Procurando construir um modelo multidimensional do conhecimento dirigido a
inovagdo econémica, podemos agrupar as diferentes dimensées em trés grandes niveis:
o epistemoloégico, o ontolégico e o hermenéutico.

2.1. Nivel Epistemolégico

A origem, a validade e a forma como se obtém o conhecimento esta relacionado
com as dimensdes tacita e codificada do mesmo, carateristicas estas que sdo
omnipresentes, indissociaveis e universais (POLANY]I, 1966) quer em termos individuais
que em termos organizacionais, como teorizam NONAKA, UMEMOTO e SENOO
(1996) ¢ NONAKA e TAKEUCHI (2004) ao afirmarem que a produgio de
conhecimento organizacional resulta de um processo espiralado, dinamico, continuo e
indissociavel de sintese dos opostos interpenetrantes #icito e explicito que, por via da
transcendéncia, reconfiguram e geram novo conhecimento. O préprio processo de
conversao organizacional do conhecimento — socalizacdo, externalizagdo, combinagio e
internalizagdo — resulta num movimento espiralado de constante conversao, ao longo do
tempo, da dimensdo Zdcita ¢ explicita, para assim permitir a criacio e¢ acumulagio de
conhecimento (GILSING & NOOTEBOOM, 2005; GILSING & NOOTEBOOM,
2006). Daqui decotre a necessidade de, independentemente da dimensio de abordagem
aos processos de producio, translacdo, acumulacio e aplicacdo do conhecimento, se
atender permanentemente a natureza indissociavelmente #dcita e codificada (Quadro 5).

A taxonomia do conbecimento integra a classica tradicdo aristotélica na epistemologia do
conhecimento dirigido a analise econémica ao estabelecer uma relagdo entre o know-why
e a epistémé — conhecimento tedrico e universal — e o know-how e a techné — conhecimento
instrumental relativo a pratica e contextual — mas acrescenta-lhe ainda o &now-what factual
e normativo e o &now-who relacional e contextual, associando-lhes ainda o contributo de
POLANYI (1966) quanto a ubiquidade da dimensio fdcfa do conhecimento
(LUNDVALL & JOHNSON, 1994; LUNDVALL, 1998; JOHNSON, LORENZ &
LUNDVALL, 2002; LUNDVALL, 20006). Procurando distiguir e qualificar esta
dimensdo #icita, considera-se que a origem, validade e competéncias (pessoais e
organizacionais) da producdo do conhecimento dirigido a inova¢iao econémica apoiam-
se, simultaneamente, em mais do que uma destas categorias taxonémicas, embora em
graus vatidveis, de acordo com as especificidades do conbecimento base e da dinamica
exploration-exploitatio em causa, sendo que o know-how é uma constante, dada a ubiquidade
da dimensio #dcita (Quadro 5).

2 Pugzle é aplicado no sentido Kubniano, isto é “(...) strong network of commitments — conceptual, theoretical,
instrumental, and methodological (...)” (IKUHN, 1962 (1970), p. 42).
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Quadro 5: Matriz epistemolégica da dindmica multidimensional do conhecimento.

EXPLORATIQQL " EXPLOITATION
Téacito atendendo ao know-how e a
o Codificado atendendo ao know-why de estrutura cognitiva do
O que parte e que produz; investigador;
= mas mas
3:' Té&cito atendendo ao alargamento de Codificavel atendendo a reducéo
% contexto e de contetdo, refor¢ando o de contexto e de contetdo que
papel do know-how e know-who. possibilita a aplicacdo direcionada
a um processo ou produto.
Profundamente técito ao
. - aprofundar e refinar o know-how
Parcialmente codificado nos processos e . .
. por processos de “learning by
produtos de que parte; - ; . o
8 mas doing, using and interacting”;
= Profundamente técito por se basear . mas
| Parcialmente codificado pela
[ fundamentalmente em know-how S :
= . o - diminuicdo da incerteza resultante
= instrumental e prético, vincado pelo N
%) . da reducdo de contexto e de
alargamento de contexto e de conteldo a ,
- conteldo, ao focar-se no
que se dirige. .
incremento dum processo ou
produto.
Profundamente tacito pelo know-
Parcialmente codificado nos sons, how e know-who artistico
8 imagens ou simbolos de que parte; envolvido;
= mas mas
*8 Profundamente tacito pela infusao Codificado, por vezes apenas
s sociocultural do know-how e know-who  temporariamente, pela sintese
;) reforgada sempre que se pretende criativa da diversidade
alargar a novos contextos ou conteidos. ~ multicultural numa performance,
processo ou produto especifico.

A leitura a partic do conbecimento base também incorpora, em parte, uma
preocupacido com a clarificacio desta dimensdo epistemoldgica. Ao considerar o
conhecimento analitico relacionado com formas de raciocinar que estabelecem uma
posicao verdadeira, independentemente do facto ou da experiéncia, e objetivando
conclusGes sob a forma de principios gerais’ (ASHEIM & COENEN, 2005); ao
considerar o conhecimento sin#ético como aquele em que a verdade ¢ determinada pela
observacdo ou pelos factos, e o simbilico como aquele cuja origem provém de
construcGes de realidades alternativas e de realidades culturais (ASHEIM B. , 2011),
contribui para estabelecer diferencas epistemoldgicas entre os trés grandes vértices
do conhecimento, no seio dos quais se apoiam as organiza¢des para o processo de
inovacgdo. Assim, facilita a interpretacdo da variabilidade de faxonomias do conbecimento
recrutadas em funcido das carateristicas de cada uma das formas de conbecimento-base.
Nem mesmo o conhecimento cientifico (analitico), aquele que maior esforco
intencional empreende no sentido da codificagio, se liberta totalmente da dimensio
tdcita a0 longo de todo o processo de producio, difusdo, acumulagio e aplicacio
(SENKER, 1993; GIBBONS ¢f al., 1994). O peso da dimensio ticita no método

3 E assinaldvel a relagio com o método cientifico.
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cientifico de producdo do conhecimento ¢ reforcado pelo facto de a sua origem nio
estar reservada a investigacio pura, mas proceder de qualquer um dos guadrantes de
investigagao  cientffica’ (STOKES, 1997). Numa visio dindmica, a investigacio
desenvolvida em qualquer um dos guadrantes pode ser percursora da investigagio no
guadrante de Bobr, da mesma forma que qualquer investigacio desenvolvida em
qualquer um dos quadrantes pode estar na base de um avanco tecnolégico (STOKES,
1997). Isto ¢, como salientam GIBBONS ez a/. (1994), a producio do conhecimento,
inclusivamente o cientifico, aproxima-se crescentemente do contexto de aplicacio e
de uso, o que reforca a ligacdo entre o exploration knowledge ¢ o explotation knwoledge
(GILSING & NOOTEBOOM, 20006).

Assim, numa leitura dindmica e multidimensional da epistemologia do
conhecimento dirigido a inovagao econémica (Quadro 5), considera-se que a origem
e validade do conhecimento nio sdo um exclusivo do método cientifico, mas pode
partir fundamentalmente do conhecimento analitico, sintético ou simbilico, evoluindo
num processo dialético em que se procura superar o paradoxo da universalidade da
composicdo simultaneamente Zdcita e explicita do conhecimento, embora com graus
variaveis, envolvendo, por isso, diferentes categorias taxonémicas de competéncias —
know-what, why, how e who. Esta variabilidade no processo de produgio ¢ reforcada a
medida que se vai avancando no ciclo de descoberta ou na cadeia de valor entre as formas
de exploration (examination quando se justifique destacar esta dimensdo) e exploitation
do conhecimento. Esta dindmica estd inserida e contribui para um contexto
socioeconémico-institucional de producdo configurado crescentemente 4 imagem do
Modo 2, isto ¢, sustentado em formas de producio crescentemente transdisciplinares,
envolvendo uma diversidade de /s de producio, institucionalizadas em redes
hibridas e flexiveis e validado por critérios econdémicos e da responsabilidade social,
aproximando a teoria e a pratica, num processo indissociavel entre a producio,
transmissao e aplica¢ao do conhecimento (GIBBONS ez al., 1994).

2.2. Nivel Ontolégico

Em termos de natureza existencial, a origem, transla¢do, acumulagio e aplicagio
do conhecimento dirigido a inova¢ido econémica é realizada por individuos, por
grupos de individuos ou por redes interativas de individuos, contextualizados em
organizacbes ou em redes interorganizacionais, institucionalmente inseridos —
individuos e organizacGes — num ambiente mais amplo configurado pelo tempo e

pelo espago (Quadro 6).

*STOKES (1997) sugere varios graus de enquadramento da investigacao, resultantes de diferentes misturas de
preocupagdes e compromissos fundamentais e aplicados da investigagio. Desta forma, estabelece quatro
quadrantes: guadrante de investigagio de base pura — quadrante de Bobr, quadrante de investigagio aplicada pura — quadrante
de Eldison; quadrante de investigagio de base inspirada pelo nso — quadrante de Pasteur, e quadrante da investigagio dirigida a
um fendmeno particnlar — quadrante Wissenschaft (STOKES, 1997, p. 73 ¢ 74).
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Quadro 6: Matriz ontoldgica da dinamica multidimensional do conhecimento.

EXPLORATION EXPLDITATION
|
Universidades, institutos de investigacao,
departamentos de 1&D, start-ups, spin-offs, Dependente da capacidade de absorgao da
redes organizacionais; organizacao pela natureza cumulativa e
8 d foy fey ¢ la nat lat
= mas dependente do trajeto
E Incorporado no investigador, numa mas
equipa, numa rede de investigadores, ou Codificado em publicagbes cientificas,
% comunidade epistémica durante a expansdo de  patentes ou licencas de novos processos
contexto e de conteudo, pela sua natureza  ou produtos.
disruptiva.
OrganizagGes empresariais, organizacoes Dependente do incremento das
de investigacao aplicada, escolas competéncias especializadas das
8 profissionais, redes interativas produtores-  organiza¢des e das redes interativas
N utilizadores; fornecedor-cliente, devido a ‘dependéncia do
N >
‘E mas trajeto
Z Incorporado na aprendizagem de mas
A competéncias dos individuos, comunidades Incorporado, cumulativamente, nos
de pritica ou redes de individuos durante a ~ processos ou produtos existentes, dado o
ampliacdo de contexto e conteudo. perfil incremental.
OrganizagGes artisticas, departamentos
'8 7 » AP Dependente do refinamento da
criativos das empresas, ateliés S .
. o contextualizagdo sociocultural das
especializados, organizacoes ¢/ou A e L
Q o L. . competéncias artisticas e criativas da
] consoéreios temporarios orientados para a T
~ - . organizagio ou da rede;
&] producio cultural ou criativa;
v mas
Q mas .
Q Incorporad Aitualidad Incorporado, ainda que por vezes de
ncorporado na conflitualidade e )
E heorp . . L forma efémera, numa performance, obra,
&R diversidade criativa do artista/criativo, do .
rupo ¢/ou da rede multicultural e maquete ou outras formas de producio
grupo e/ ou . cultural e criativa, dirigidas a um contexto
multidisciplinar, profundamente enraizada . p
. e conteido especifico.
no novo contexto e conteudo.

Assim se compreende que a origem, acumulacdo, translacio e aplicacio do
conhecimento esteja enraizada na dimensdo fdcta e explicita do conhecimento
incorporado nos individuos (POLANYI, 1966). Por processos de interagdo entre
individuos e destes com os objetos, estabelece-se uma relagdo dialética de sintese entre
as dimensoes paradoxais Zdcita e explicita, possibilitando a sintese de novo conhecimento
ou a reconfiguragdo do existente e a sua acumula¢io, translacio e aplicagio NONAKA,
UMEMOTO & SENOO, 1996; TAKEUCHI & NONAKA, 2004). Por um lado,
dependendo do conbecimento base de que parte o processo (ASHEIM & COENEN, 2005),
a dimensdo fdcfa terda maior ou menor peso, com reflexo nas taxonomias do
conhecimento que o individuo possui, mobiliza e desenvolve (LUNDVALL &
JOHNSON, 1994; LUNDVALL, 1998; JOHNSON, LORENZ & LUNDVALL, 2002).
Por outro lado, o cruzamento do conbecimento base, com a dinamica interdependente
exploration-exploitation do conhecimento refor¢a a necessidade dos individuos mobilizarem
diferentes categorias taxondmicas do conhecimento, igualmente variaveis em termos da
dimensdo explicita e tdcita do conhecimento, de acordo com a etapa no ciclo de descoberta
(NOOTEBOOM, 2005; GILSING & NOOTEBOOM, 2006) ou com o estadio da
cadeia de valor a que se direciona (COOKE, 2005). A crescente complexidade e
diversidade dos problemas e a, cada vez mais, estreita relacio entre a teotia e a pratica, a
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investigacdo e a aplicacio proprias do Modo 2, pressionam os individuos a reforcarem os
processos interativos de produgdo do conhecimento, assentes em redes transdisciplinares
e interorganizacionais (GIBBONS ez a/., 1994) que podem reunir e estruturar taxonomias
de competéncias e até conbecimento base diverso, vincando a continuidade e estreita
interdependéncia entra o exploration knowledge e  exploitation  knowledge ao nivel
organizacional. Esta complexidade, associada a importante dimensdo #icita do
conhecimento daf resultante, reforcam a necessidade de participacio nas redes de
producio do conhecimento para a ele acederem, dada a indissociabilidade entre a
producio e a difusio (GIBBONS ez a/,, 1994).

As organizagbes proporcionam o contexto favoravel a ac¢do dos individuos na
criagdo, acumulacio, translagdo e aplicacdo do conhecimento. Funcionam ainda como
espago de acumulagio, ressondncia, interagdao e multiplicagdo coletiva do conhecimento
produzido, transladado e aplicado pelos individuos pertencentes a organizacio ou
relacionados com ela. Daqui resulta a natureza cumulativa do conhecimento
organizacional, de que depende a capacidade de absorcio da mesma (COHEN &
LEVINTHAL, 1990). Estas sio as razoes que sustentam a importancia de conceber uma
arquitetura organizacional enquanto entidade produtora de conhecimento (NONAKA,
UMEMOTO & SENOO, 1996; TAKEUCHI & NONAKA, 2004) ou como organizagio
aprendente LUNDVALL & JOHNSON, 1994; LUNDVALL, 2004). Independentemente
das atividades de produgdo do conhecimento se apoiarem mais numa das categorias de
conbecimento base, as organizacdes necessitam de recrutar ¢ de desenvolver um leque
abrangente de categorias zaxondmicas do conhecimento. No entanto, o conbecimento base nio
deixa de condicionar o foco, a arquitetura e as estratégias organizacionais (divisao do
trabalho, internalizacdo/externalizacio de competéncias, especializacio/diversificagio,
estrutura das redes externas de interacdo com outras organizag¢oes, localizagao geografica,
etc.) em fungdo destas se apoiarem mais no conhecimento analitico — com o know-why a
desempenhar um papel central — ou no conhecimento sin#ético — acentuando-se o papel
do know-how — ou, ainda, no conhecimento sizbélico — assumindo o &now-who um papel
central (ASHEIM, COENEN & VANG, 2007, MOODYSSON, COENEN &
ASHEIM, 2008). A prépria apropriabilidade do conhecimento pela organizagdo ¢ variavel
em funcio destas mesmas carateristicas, a qual ndo ¢ alheio o comportamento dependente
do trajeto do conhecimento acumulado ao longo do tempo na organizacio. Por outro lado,
dependendo da etapa do ciclo de descoberta a que se dirige num determinado momento,
e/ou atendendo a posicio que ocupa ou a que se ditige na cadeia de valot,
independentemente do conbecimento base de que parte, as dimensdes e competéncias de que
necessita e que desenvolve podem estar mais orientadas para o exploration knowledge ou
para o exploitation knowledge (NOOTEBOOM, 2005; COOKE, 2005; GILSING &
NOOTEBOOM, 2000), reforcando a necessidade de recrutamento de um leque
abrangente de faxonomias de competéncias que permitam o desenvolvimento equilibrado
entre os momentos de exploration e os de exploitation. No entanto, dado o carater continuo
e interdependente destes, a natureza do conhecimento acaba por envolver
simultaneamente graus elevados da dimensao Zicita e codificada e acabam por abarcar um
leque diversificado da faxomomia das competéncias do conhecimento ao nivel
organizacional, se bem que, dependendo do conbecimento base de que partem para o
subsequente processo inovador, emergem algumas competéncias que desempenham um
papel mais central.
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Daqui resulta uma visio que sustenta um papel crescente das redes interativas (intra
e interorganizacionais) enquanto estrutura que melhor se ajusta as caraterfsticas
multidimensionais dindmicas do conhecimento, como forma de corporizar a produgio
do conhecimento. Este papel das redes sai ainda reforgado pelo facto de que os
individuos e as organizagdes ndo agem de forma isolada, mas agem num contexto
socioeconémico-institucional da producio do conhecimento de um determinado
territério, em transicdo ao longo do tempo no sentido de aprofundamento das
carateristicas proprias do Modo 2 (GIBBONS ez al, 1994). O forte incremento da
producio de conhecimento, proporcionado quer pelo lado da producio, quer pelo lado
da procura, esta a conduzir a uma crescente especializacio, fruto da crescente valorizagao
econdmica e social do seu papel, cada vez mais ativo, no desenvolvimento em geral e,
particularmente, no desenvolvimento econémico dos territorios. Nesse sentido, a prépria
produgio do conhecimento esta a sofrer uma transformacio, refor¢ando a proximidade
entre a investigacdo e a aplicacio, entre a teoria e a pratica. Esta reorientagdo quanto ao
fim estimula a geracdo de contextos de producio mais interdisciplinares e
transdisciplinares, reforcados pela tendéncia para a produgdo do conhecimento no
contexto da aplicacdo. Consequentemente aumenta a diversidade de /cus de produgio e
forca a reconfiguracio institucional e o desenvolvimento de processos de produgio que
atravessam as fronteiras organizacionais, alargando a diversidade de organizagoes e de
atores envolvidos, o que favorece a produgio do conhecimento em contextos flexiveis,
suportados por redes adaptadas a resolugdo de problemas concretos e prosseguindo fins
determinados que vio evoluindo a medida que evoluem as respostas e as necessidades de
novas respostas (GIBBONS ez 4/, 1994). Este processo de mudanga no contexto geral,
no sentido do Modo 2 de producido do conhecimento refor¢a a necessidade de uma
abordagem multidimensional e dinamica ao conhecimento para avaliar corretamente o
papel das redes. Estas sustentam os processos de produgio do conhecimento nos
intersticios disciplinares e organizacionais, rompendo com as fronteiras disciplinares e
organizacionais, possibilitando os processos complexos de interagdo socioinstitucional
que originam a fertilizacio cruzada. O processo de difusio do conhecimento estd associado
a0 préprio processo de producio — atendendo a dimensio #icita do conhecimento — pelo
que a natureza socialmente distribuida da produ¢io do conhecimento, o aumento da
diversidade de /ocus de producio do mesmo, as suas multiplas possibilidades de
configurac¢io e reconfiguracio, o processo bidirecional de comunicac¢do necessario a sua
produgio, a necessidade do trabalho em equipa para a conjugacdo da sua producido e
aplicagao envolvendo multiplos atores (universidades, empresas, capital de risco, servigos
especializados, strat-ups, spin-offs, ...), refor¢am a necessidade de construgdo de estruturas
reticulares flexiveis e multiescalares. As préprias mudangas institucionais sdo apoiadas
em estruturas reticulares, de que é exemplo a transformacdo organizacional das
universidades em “extended university” (GIBBONS ez a/, 1994, p. 82) como forma de
abarcar o processo distribuido de producio do conhecimento, reforcando as ligacbes
entre os diferentes atores produtores de conhecimento. Ou de que ¢é exemplo a
transformacao das empresas, no sentido de se tornarem mais permeaveis aos produtores
externos de conhecimento, adotando formas organizacionais mais horizontais que
fomentem a criagio de redes de empresas e aliangas de I&D, num ambiente
simultaneamente de coopera¢io e competi¢do, a imagem do modelo de Opern Innovation
(CHERSBROUGH, 2000), para o qual a proximidade geografica ¢é interpretada como
facilitadora dos contactos, da troca de informagées, de colaboracoes e da aprendizagem.
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Ou de que ¢ ainda exemplo o modelo de hélice tripla centrado nas redes de comunicagGes e
de expetativas que reestruturam as formas institucionais entre as universidades, as
industrias e os governos (LEYDESDORFF, 2000; ETZKOWITZ & LEYDESDORFF,
2000; LEYDESDORFF & MEYER, 2003; LEYDESDOREFF, 2005; ETZKOWITZ H.
2008).

Em geral, na 6tica do Modo 2 de producdo do conhecimento, a criagdo, a insercdo
e a posicio nas redes de cooperac¢do, enquanto estrutura de colaboracio e comunicagio
flexfvel, passa a ser a forma de institucionalizacdo da producdo do conhecimento
(GIBBONS ¢7 al., 1994). Desta forma, espera-se que os espagos dos lugares e dos fluxos
do conhecimento desempenhem um papel ubiquo em termos de capacidade de absorcio e
de spillover do conhecimento, embora com desempenhos varidveis resultantes da
conjugacio das dimensodes do conbecimento base, do ciclo da descoberta e da posigao e evolugdo
da cadeia de valor em que se inserem e a que se dirigem os individuos e as organizagoes,
0 que sustenta igualmente um variabilidade em funcdo do setor e da tecnologia, com
implicacGes para as politicas territoriais de apoio a inovagdo econémica.

2.3. Nivel Hermenéutico

Atendendo as dimensdes epistemoldgicas e ontoldgicas do conhecimento, no
momento de se proceder a interpretacdo do processo de origem, acumulagao, translacao
e aplicacio do conhecimento dirigido a inovag¢do econdémica, emergem diferentes
propriedades, decorrentes da sua natureza multidimensional dinamica.

2.3.1. Indissociabilidade

A interpretacio de cada uma das diferentes dimensées do conhecimento é
indissociavel das restantes dimensdes. Isto é, para a interpretacao do conhecimento base é
necessario recorrer a dimensdo faxondmica do conhecimento que carateriza as
competéncias envolvidas no seu uso, refinacdo e producio; associar a dimensdo
excploration-exploitation 2 medida que evolui no ciclo de descoberta/cadeia de valor; ponderar o
grau da dimensao Zdcita e codificada envolvida no conhecimento. Descrito a partir de outra
dimensdo, a dinamica exploration-exploitation do conhecimento envolve diferentes
taxonomias do conhecimento que vatiam em funcio do conbecimento base de onde parte o
ciclo de descoberta/cadeia de valor, refletindo-se na dimensdo fdcita e codificada do
conhecimento utilizado, tefinado e produzido (Quadro 5 e 6). Independentemente da
dimensdo a partir da qual se inicia o processo de interpretacio do conhecimento dirigido
a inovagdo econdmica, as restantes dimensGes surgem associadas, potenciando a
explicitacdo interpretativa. Estabelece-se assim uma relagdo sistémica entre as diferentes
dimensdes, em que a mudan¢a numa dimensao tem repercussoes nas restantes.

2.3.2. Grau

A interpretacdo do conhecimento, dada a inexisténcia de dimensées absolutamente
‘puras’ do conhecimento, exige que se atenda as multiplas configuracGes possiveis
resultantes da variabilidade quanto ao grau da mistura da dimensio #dcita e explicita, quanto
ao grau de mistura da dimensdo analitica, sintética e simbilica de que parte, quanto ao grau
de mistura da dimensdo taxonémica das competéncias — &now-what, why, how e who — em
que se apoiam os processos de producido do conbecimento base e as necessarias e produzidas
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a0 longo do ciclo de descoberta/ cadeia de valor, também ele composto pot uma vatiabilidade
quanto ao grau de atividades de exploration, (examination), e exploitation do conhecimento.

2.3.3. Especificidade

A interpretagao do conhecimento deve atender as particularidades de cada uma das
diferentes atividades econémicas. Atendendo aos requisitos do setor, da tecnologia, da
organizacio e da cadeia de wvalor, vdo-se produzindo diferentes texturas do
conhecimento, em func¢do da conjugacdo dos diferentes graus de conbecimento base, dos
diferentes graus de exploration e explotation do ciclo de descoberta e dos diferentes graus de
taxonomias de competéncias em que se apoiam e que produzem. Por sua vez, cada uma
daquelas dimensoes conjuga diferentes graus da dimensdo zicta e explicita do
conhecimento. Assim, em funcdo do setor de atividade, da tecnologia, da organizacio e
da sua posi¢io na cadeia de valor, o conhecimento envolvido exibe determinadas texturas
especificas, diferentes das restantes e mutdveis ao longo do tempo. Por exemplo, um
determinado conhecimento tecnolégico pode ser novo para uma organiza¢io mas
familiar para outra, o que significa que patra a primeira é encarado como exploration e para
a segunda como exploitation. Esta especificidade esta muito relacionada com a natureza
cumulativa do conhecimento, com a dependéncia do trajeto da organizagao, do setor ou da
tecnologia e com o seu clo de vida. Por isso, espera-se que resultem igualmente
comportamentos e carateristicas especificas em termos do espaco dos lugares e dos
fluxos do conhecimento dirigido a inovagdo econdémica, em fungio da textura especifica
do conhecimento em anilise.

2.3.4. Relatividade

O conhecimento, apesar da especificidade, ndo deve ser interpretado como
encapsulado num trajeto Gnico, mas antes como intercomunicante. Decorrente da
variedade de grau das diferentes dimensées do conhecimento, existem multiplas
possibilidades de, ao longo do ciclo de descoberta, se gerarem pontos de sobreposicao total
ou parcial e complementaridades entre diferentes trajetos do conhecimento, que
possibilitem o cruzamento entre dois ou mais processos de producio do conhecimento
distintos, resultando dai uma nova oportunidade de cria¢io ou reconfiguracio. No fundo,
a relatividade vem equilibrar a especificidade, ao afirmar a possibilidade de inter-relacio
de um processo especifico de uso, refinamento e criacio do conhecimento com outro
processo diferente. Dentro da variedade especifica de processos de producio do
conhecimento, geram-se possibilidades de variedade relacionada.

2.3.5. Cumulatividade

Ha uma acumulag¢ao de conhecimento ao longo de todo o processo de producio
do mesmo. O resultado da produgio de conhecimento acumula-se sob a forma de
conhecimento individual e organizacional e ¢ a partir da conjugagdo deste mesmo
conhecimento prévio acumulado que ¢ determinada a capacidade de absorcao dos individuos
e das organizacGes, possibilitando-lhes desenvolverem o processo de aprendizagem,
absorcio e criacdo de novo conhecimento. Mesmo quando esse processo ¢ disruptivo, a
imagem da teotizacdo schumpeteriana, ele apoia-se no conhecimento normmal, recorrendo a
imagem proposta por KUHN, [1962 (1970)], para provocar a revolugio paradigmiitica.
Assim, ao considerar-se que existe cumulatividade na utilizacdo, refinamento e producio
das diferentes dimensdes do conhecimento, refor¢a-se a ideia de que o conhecimento vai
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deixando lastro, gerador de uma certa dependéncia do trajeto. Isto é, o conhecimento prévio
¢ determinante para o subsequente avango no conhecimento que, uma vez produzido,
reforca as competéncias individuais e organizacionais, impulsionando para novos
avangos.

2.3.6. Transitividade

Decorrente da cumulatividade, a interpretagio do conhecimento considera a
propriedade de transitividade, isto é, ndo ha uma separacdo hermética entre cada avango
no conhecimento, existindo antes uma transicdo cumulativa espiralada. A transitividade
pode-se verificar, por exemplo, ao longo do il de descoberta, com o exploration a evoluir
para exploitation transitando posteriormente para uma nova ctapa de exploration e
sucessivamente, acrescentando, desta forma, conhecimento ao conhecimento
previamente existente, sendo melhor descrita pela imagem de espiral de descoberta.
Também existe transitividade, por exemplo, a0 longo de uma determinada cadeia de valor
como demonstra COOKE (2005) para a cadeia de valor das biociéncias dirigidas a satde
humana. Esta caraterfstica da transitividade reforca igualmente a natureza cumulativa do
conhecimento e a necessidade de as organizacGes incrementarem constantemente a sua
capacidade de absor¢ao, potenciando, desta forma, a criacdo de pontes que possibilitem a
emergéncia duma certa variedade relacionada entre diferentes processos de aprendizagem,
utilizagdo, refinamento e produ¢ido do conhecimento, o que permite que o trajeto do
conhecimento, para além da dependéncia do trajeto, va reforcando também uma certa
interdependéncia do trajete’ (COOKE, 2012) e, desta forma, inctementando o potencial de
criagdo e reconfiguracio do conhecimento por fertilizacio crugada. Esta é uma propriedade
do conhecimento importante para estabelecer uma relagdo com as teses sobre o ciclo de
vida da inovacggo MENZEL & FORNAHL, 2009) e com a dos sistemas adaptativos complexos
(MARTIN & SUNLEY, 2011).

2.3.7. Dinamica

Pelas propriedades apresentadas até ao momento, é evidente que a interpretacdo do
conhecimento considera o tempo. Ndo apenas uma datagdo estitica no tempo, o que
impediria avaliar a transitividade e a cumulatividade, mas sobretudo a dinamica da sua
evolugio ao longo de um periodo de tempo. S6 adotando uma interpretacdo
temporalmente dinamica se pode capturar as propriedades hermenéuticas do
conhecimento enumeradas anteriormente que, em conjunto, permitem caraterizar a
natureza cumulativa do conhecimento, tracando um percurso dependente do frajeto, mas
caraterizado igualmente pelo entrelagar de uma ou mais trajetorias, geradoras de uma
interdependéncia do trajeto, gragas a variedade relacionada proporcionada por um certo grau de
proximidade cognitiva, doseada por um certo grau de distancia cognitiva.

5> Segundo COOKE (2012, p. 33), “path inter-dependence” corresponde a “Search and selection
activities that permit the interaction with other industries”. Neste contexto em que aqui se aplica,
cotresponde ao conhecimento que, num dado momento do trajeto do ciclo de descoberta,
pela abertura de contexto e de conteiddo, entrelaga-se com outro trajeto do ciclo de
descoberta (variedade relacionada), resultando dai a reconfiguragdo ou a criagdo de novo
conhecimento, originando um novo trajeto e o respetivo ciclo de descoberta préprio.
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Atendendo a globalidade das propriedades hermencuticas apontadas até ao
momento, espera-se que daqui resulte um mosaico temporalmente dindmico, composto
por uma grande variedade de texturas de conhecimento em fungdo das carateristicas
setoriais, tecnoldgicas, simbolicas e organizacionais do processo de inovagio econdémica
a que se dirige.

No entanto, ainda fica uma dimensio em falta: a dimensio territorial do
conhecimento. Espera-se igualmente que o mosaico composto pelas diferentes texturas
do conhecimento resultantes da sua composicdo multidimensional dinamica sustente
uma interpretagdo territorial igualmente variavel e dindmica, em termos dos espagos dos
lugares e dos fluxos, contrariando uma visao dualista e simplista que associa a dimensio
tacita 2 necessidade de proximidade geografica e a dimensao explicita a morte do territério
enquanto variavel explicativa.

3. A visio multidimensional dinimica

A visio ¢é uma proposta heuristica que pretende explicar a dinamica
multidimensional do conhecimento dirigido a inovacdo econémica, atendendo as
carateristicas epistemoldgicas, ontologicas e hermenéuticas apresentadas anteriormente.
O contexto em que se insere o processo de criagdo e reconfiguragio do conhecimento é
caraterizado pela tendéncia de aprofundamento das carateristicas identificadas como o
Modo 2 de producio do conhecimento, proposto por GIBBONS ez 4, (1994). Neste
contexto, a interpretacio da visao multidimensional dindmica (Figuras 1, 2 e 3) que se
propdem ¢ sustentada pela evolucido da produgio e reconfiguracio do conhecimento ao
longo de trés planos — o horizontal, o vertical e o diagonal.

3.1.Dinamica

A dinamica multidimensional ¢ obtida a partir da andlise do plano horizontal,
vertical e diagonal, ao longo dos quais se vio tecendo diferentes texturas do
conhecimento a medida que, ao longo do tempo, se estabelecem trajetdrias do conbecimento,
resultado, por um lado, da sua acumulagio e irreversibilidade e, por outro lado, pela sua
evolugio no viclo de descoberta/ cadeia de valor. Desta forma, refor¢a-se uma interpretagio
dependente do trajeto do processo de producio e reconfiguragio do conhecimento, o que
consolida a ideia de que as organizacGes partem do conhecimento prévio acumulado no
seio da organizacdo para avancarem no processo de construcido de conhecimento e que
esse conhecimento acumulado condiciona a capacidade de absoreao, isto é, a capacidade da
organizacao para compreender, se relacionar e absorver conhecimento externo diferente
do da organizacio. Assim, considera-se que a producio do conhecimento é um processo
espiralado que evolui ao longo do tempo impulsionado pelo ciclo de descoberta. No entanto,
estas trajetérias também se vdo aproximando ou afastando cognitivamente, podendo
cruzarem-se uma ou mais trajetorias em funcdo da wvariedade relacionada, gerando
igualmente uma znterdependéncia do  trajeto entre diferentes trajetos evolutivos do
conhecimento.

3.2.Plano hotrizontal

O triangulo (figura 1) representa o conbecimento base a partir do qual as organizacoes
e os individuos desenvolvem o conhecimento dirigido a inovagdo econémica. Nos
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vértices situam-se os estados ‘puros’ do conhecimento analitico, sintético e simbilico.
Considerando que estes estados ‘puros’ sdo raros ou até inexistentes, cada atividade de
produgio do conhecimento dirigida a inovagdo econémica distribui-se pela drea no
interior desse mesmo tridngulo, de acordo com as especificidade epistemoldgicas que o
caraterizam, obtendo-se assim o grau de mistura analitica-sintética-simbdlica da dimensio do
conbecimento base que sustenta cada processo concreto de inovacio econémica.

Figura 1: Dinamica multidimensional — plano horizontal
Analitico EXPLICITO

v

TACITO

Simbdlico Sintético

No seio do tridngulo do conbecimento base estio representadas as diferentes categorias
da dimensdo taxonémica do conhecimento. A sua distribuicio obedece ao papel de
destaque que desempenham relativamente ao conbecimento base, dai o know-why se
aproximar do analitico, o know-how do sintético, o know-who do simbilico e o know-what ao
centro, dado que os dados e a informacgio desempenham um papel de importincia
equidistante face as diferentes formas do conbecimento base de que partem os processos de
inovagio. No entanto, todos podem contribuir para o uso e produgio de qualquer uma
das formas de conbecimento base, embora com variabilidade quanto ao grau de participagao.
Essa ¢ a razdo pela qual nio se tracou uma linha de fronteira a delimitar uma area de
influéncia exclusiva para cada uma das taxonomias. Assim, ao posicionar-se a atividade de
producio do conhecimento de acordo com o grau de mistura do conbecimento base, deve-
se atender igualmente a mistura do grau das faxonomias de competéncias envolvidas no
uso e producio do conbecimento base.

O posicionamento face ao conbecimento base e face as faxonomias que possibilitam a
sua producdo e uso permite avaliar o grau da dimensdo Zdcita e codificada envolvida,
compreendida dentro de um espetro de possibilidades que vai do extremo ‘puro’ da
dimensdo tacita — posicionada ao nivel dos vértices ‘puros’ do conbecinento base sintético e
simbdlico — ao extremo ‘puro’ da dimensido explicita — localizada ao nivel do vértice ‘puro’
do conbecimento base analitico. No entanto, sublinha-se a ideia que as dimensdes ‘puras’ do
conhecimento s3o muito raras ou mesmo inexistentes, sendo usadas apenas com o
propésito de abstragio.

Ao entrelacar a dimensao do conbecimento base, com a taxonomia do conhecimento e com
a dimensdo zdcita e explicita, este plano horizontal permite urdir uma parte da teia do
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conhecimento em que se sustentam os diferentes processos de inova¢ao econémica. No
entanto, pot si s6, o plano hotizontal nio permite obter uma visdo dinimica da trama
que vai tecendo, a0 longo do tempo, a tela do conhecimento, e a prépria interpretacio
multidimensional fica incompleta.

3.3.Plano vertical

O plano vertical representa a evolugido da trajetéria do conhecimento ao longo do
tempo, reforcando a sua natureza cumulativa e irreversivel e sublinhando o seu carater
dependente do trajeto. O ritmo dessa evolucdo é marcado pela dimensio exploration-exiploitation
a0 longo do ciclo de descoberta/ cadeia de valor. Partindo da etapa de exploration, com elevado
grau da dimensdo #dcita e assentes num grau de conbecimento base e de taxonomias do
conhecimento em funcao da relatividade hermenéutica, podendo reforgar ou suavizar o
grau da dimensio Zdcita, vai evoluindo para as etapas mais dirigidas a exploitation, evoluindo
em simultineo a mistura do grau analitico-sintético-simbilico e a mistura faxondmica de
competéncias envolvidas. Por uma questio heuristica, a espiral de exploration-exploitation
foi colocada nos extremos ‘puros’ representados pelos vértices do tridngulo (Figura 2)
mas o ciclo de descoberta origina-se e, ao longo do tempo, desenvolve-se em qualquer ponto
da area do tridngulo, dependendo do grau de mistura das multiplas dimensées do
conhecimento representadas no plano horizontal e do trajeto que o conhecimento vai
construindo a medida que se desenrola o ciclo de descoberta, representado no plano vertical.
Esta dimensio vertical ¢, ainda, apropriada para representar os processos de variedade nao
relacionadd’ (FRENKEN, VAN OORT, & VERBURG, 2007) em termos de produgio de
conhecimento, sendo que cada trajeto de producio de conhecimento prossegue o seu
rumo sem nunca se cruzar com outro trajeto. Normalmente tal sucede quando existe
elevada distincia cognitiva entre os trajetos.

¢ FRENKEN ¢/ a/. (2007), em termos de economia regional, relaciona o conceito com os setores
de atividade econémica nio relacionados entre si e localizados numa determinada regido, sendo
que o spillover do conhecimento entre estes setores nio relacionados ¢é dificil de acontecer. No
contexto deste trabalho, o conceito ¢ aplicado dirigido a um determinado trajeto do conhecimento
que nio estabelece relagbes com outros trajetos do conhecimento, dificultando igualmente o
spillover do conhecimento.
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Figura 2: Dinamica multidimensional — plano vertical
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3.4.Plano diagonal

Representa a evolugdo da trajetéria do conhecimento ao longo do tempo,
permitindo acentuar o carater cumulativo do conhecimento e o seu trajeto irreversivel,
mas destaca particularmente a possibilidade de se entrelacarem diferentes trajetérias em
funcio da variedade relacionada’, podendo otiginar uma nova trajetdria, o que acentua o
carater znterdependente do trajeto do conhecimento. Além do mais, este plano diagonal do
conhecimento permite estabelecer uma relagio interpretativa com as teses sobre o ¢iclo de
vida da inovagio e dos clusters (MENZEL & FORNAHL, 2009) e sobre os sistemas
adaptativos complexos das inovagdes e dos clusters (MARTIN & SUNLEY, 2011).

7 FRENKEN ¢ al. (2007), associam o conceito de variedade relacionada com as externalidades de
Jacobs, resultantes do spillover de conhecimento entre diferentes setores de atividade econémica
territorialmente co-localizados numa regiao. No contexto deste trabalho, o conceito de variedade
relacionada esta associado a ideia de spillover do conhecimento entre diferentes trajetorias de
producio de conhecimento que, embora partindo de conbecimento base diferente, ao longo do seu
trajeto, podem estabelecer cruzamentos que originem fertilizagio crugada.
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Figura 3: Dinamica multidimensional — plano diagonal
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No trajeto que vai descrevendo ao longo do tempo, o conhecimento pode manter-
se fiel ao grau da mistura epistemologica do conbecimento base, descrevendo uma trajetoria
vertical (Figura 2). Pode, ainda, inclinar a trajetéria na diregdo de qualquer um dos
vértices, gracas a alteracdo do grau da composicdo epistemoldgica, com reflexos nas
dimens&es ontologicas e hermenéuticas (Figura 3). Pode mesmo entrelagar-se com outras
trajetérias do conhecimento (Figura 3), através de uma aproximacio cognitiva geradora
de uma variedade relacionada. O ritmo dessa evolugao é marcado pela dimensio exploration-
excploitation ao longo do ciclo de descoberta/cadeia de valor. O momento crucial para esta
deslocagao diagonal de aproximagdo cognitiva ocorre na fase de exploration, dado que é
com a abertura a novos contextos e conteudos que dois trajetos se podem entrecruzar e
gerar formas hibridas do conhecimento gracas a fertilizagao cruzada e, assim, originar um
novo trajeto espiralado do conhecimento, com o seu ciclo de descoberta proprio. Esta nova
espiral pode ser apropriada através, por exemplo, da criacdo de spin-gffs ou de uma start-
ups. Assim, a dindmica temporal apoiada no ciclo de descoberta é potenciadora da geragao de
redes de conhecimento que se podem entrelacar, e ndo apenas de trajetos paralelos,
gerando no6s de ligacdo nos pontos onde existe proximidade cognitiva. Esta argumentacio
esta em linha com a imagem do Modo 2 de producio do conhecimento, sobretudo no que
diz respeito ao reforgo da interdisciplinaridade e da transdisciplinaridade do processo de
produgio do conhecimento.

4. Conclusio: o espago dos lugares e dos fluxos

Até a0 momento foram apresentadas as dimensbes do conhecimento dirigido a
inovacio econémica e foi modelizada a visdo interpretativa que daf resulta. No entanto,
subsiste ainda um plano do conhecimento por retratar: o plano correspondente a
dimensao territorial, isto ¢, o espaco dos lugares e dos fluxos do conhecimento. Trata-se
de interpretar o processo de translagdo do conhecimento no espago.

No espago dos lugares em rede, o conhecimento ¢ a matéria, o conduto so as redes
(POWELL & GRODAL, 2005) e os lugares sdo a origem e o destino das ligagSes. No
entanto, a multidimensionalidade do conhecimento gera interdependéncia sistémica entre
a matéria, o conduto e os lugares, na hora de se gerarem redes de conhecimento.
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Quadro 7: Taxonomia das tedes de conhecimento atendendo a diversidade de fluxos

MONOGAMICAS ~ POLIGAMICAS =~ ENDOGAMICAS EXOGAMICAS
Constituidas por Constituidas por
ligacoes que privilegiam ligagoes que
asgiii;gég? CII;)H‘: atég)iraes diversificam as relacGes

Constituid Constituidas pertencentes a uma enier’i{to:zs
ons as fundamentalmente mesma esfera (entre pertencentes a
fundamentalmente - o diferentes esferas (entre
- por relagdes especialidades dentro .
por relagdes i . diferentes
o multiplas entre atores  do mesmo dominio .
privilegiadas entre um especialidades

cientifico, dentro de
um mesmo setor de
atividade, dentro de

(mais que duas areas
cientificas,
tecnoldgicas, setores

cientificas de diferentes
dominios cientificos,
entre diferentes setores

par de atores, isto é,
ligagbes diades (entre
duas areas

w S de atividade, uma mesma area ..
& disciplinares; duas S L de atividade, entre
) ., > individuos, etc.) Isto tecnoldgica, entre . |
areas tecnoldgicas, . . e diferentes areas
: ¢, um ator ou né organiza¢des .
dois setores de tecnoldgicas, entre
.. estabelece, pertencentes a uma Lo
atividade entre duas . - organizagoes de
o simultaneamente, mesma esfera de agio, .
organizagdes, entre L Lo diferentes esferas de
T ligagoes diretas com entre individuos que N o
dois individuos, etc.). . N acao, entre individuos
. mais do que um alter.  pertencem a mesma
Pode ser interpretada : . pertencentes a
Pode ser interpretada  esfera profissional, .
como uma forma de . diferentes esferas
. . como uma forma de social, cultural, etc.). L ..
menor diversidade . . . . profissionais, sociais,
. maior diversidade Pode ser interpretada .
relacional. . culturais, etc.). Pode ser
relacional. como uma forma de .
. e interpretada como uma
maior proximidade .
o forma de maior
cognitiva ou o .
e distancia cognitiva ou
institucional. S
institucional
Quadro 8: Taxonomia das redes de conhecimento atendendo ao espago
LOCAIS INTERNACIONAIS
REGIONAIS NACIONAIS GLOBAIS MULTIESCALARES
L Aquelas que conjugam
L L Aquelas cuja origem e L
Aquelas cuja origem  Aquelas cuja origem e . o ligagbes que
: . e destino das ligagoes
e destino das destino das ligacoes o . compreendem
. S o privilegiam a proximidade .
ligacoes privilegiam privilegiam a . simultaneamente as
L o, relacional e/ou a .
a proximidade proximidade . .. escalas local/regional,
. S proximidade cognitiva, .
geografica e institucional, .o nacional e
SR . apesar da distancia . .
v, | institucional. As proporcionada pela . ~ internacional/global,
5 . geografica, de que sio .
Q formas de pertenga a mesma . conjugando e
. . . exemplo as comunidades .
proximidade comunidade nacional. o potenciando as
. i ; A epistemicas ou as empresas .
relacional, cognitiva A importincia da Lo oportunidades
o - . L transnacionais. A
e institucional sdo dimensao institucional . . resultantes do
. proximidade geografica e S
fortemente condiciona a S equilibrio entre a
.. . institucional exerce um o
condicionadas pela proximidade . proximidade e a
. . . constrangimento menor oA .
proximidade relacional, cognitiva e - distancia geografica,
. , sobre a proximidade . i,
geogrifica. geografica. . " relacional, cognitiva e
relacional e cognitiva. o
institucional.




Unma visido multidimensional dindmica da produgio do conbecimento dirigido a inovagio econdmica e o espago dos
171 Ingares ¢ dos fluxos das redes. Revista da Faculdade de Letras — Geografia — Universidade do Porto
III série, vol. 2, 2013, pp. 145177

A natureza multidimensional do conhecimento permite intuir que a dimensao
imaterial, constituida por conhecimento, dos espagos dos lugares e dos fluxos nao é
sinénimo de desterritorializagdo. Os espacos dos fluxos sio indissociaveis dos espacos
dos lugares. . expectavel que o espaco, na sua indissociavel dimensio dos lugares e dos
fluxos, seja determinante para a produgdo, difusdo, aplicagdio e acumulacio do
conhecimento ao longo do tempo e que, fruto das caracteristicas multidimensionais, o
conhecimento exiba graus variaveis de relacio com a dimensdo dos lugates e dos fluxos,
em termos de maior ou menor proximidade territorial, geradora de um mosaico de escalas
de relagbes consoante a dindmica dos planos horizontal, vertical e diagonal do
conhecimento (Figuras 1, 2 e 3). Esta ¢ uma imagem que rompe com a visiao bipolar que
analisa o espaco do conhecimento atendendo apenas a proximidade e a distancia
geografica e que procura responder a “necessidade de construgao de nm quadro tedrico de andlise
mais integrador de forma a captar e compreender as dindmicas do conbecimento ¢ da inovagio no
desenvolvimento e transformagio das cidades ¢ regives” (VALE, 2012, p. 89). E, ainda, uma
imagem que aponta no sentido de uma interpretacio do papel do espaco dos lugates e
dos fluxos munida de outras dimensdes de proximidade/distancia (Quadro 7), como potr
exemplo a cognitiva, a relacional e a institucional (CARRINCAZEAUX & CORIS,
2011).

A andlise da dinamica da inovag¢do apoiada no quadro tedrico multidimensional
dinamico do conhecimento suporta uma interpretacdo territorial das dindmicas do
conhecimento dirigido a inovagdo econémica que conjuga situagdes ou estadios em que
a proximidade territorial desempenha um papel central, com situagdes ou estadios em
que a proximidade tetritorial é suplantada por outras formas de proximidade (cognitiva,
relacional, institucional). O resultado ¢ uma dinamica do espago dos lugares e dos fluxos
com geometrias variaveis, envolvendo ligacdes entre multiplos locais, simultaneamente
ou alternadamente préximos e distantes, o que reforca o papel das redes multiescalares
(Quadro 8). Atendendo as carateristicas epistemoldgicas e ontoldgicas, a hermenéutica
territorial do conhecimento, além da variabilidade de situagbes e comportamentos
territoriais das redes de inovagdo em funcio do conbecimento base de que parte o processo,
considera as fases da cadeia de valor / ciclo de descoberta a que se dirige, o que gera uma
matriz complexa de faxonomias de competéncias e de atores envolvidos que requer a
conjugacio de estratégias que envolvem a criacio de redes com diferentes perfis
territoriais, resultando no reforco da hipétese de uma tendéncia crescente para a
constitui¢ao de redes multiescalares. Alis, o papel crescente das redes multiescalares no
processo de inovagdo tem emergido em muitos trabalhos (GERTLER & LEVITTE,
2005; COOKE, 2005; NOOTEBOOM, 2005; GILSING & NOOTEBOOM, 2005;
GILSING & NOOTEBOOM, 2006; COOKE, 2006; COOKE, 2009), contrariando
uma visdo por vezes excessivamente localista dos modelos regionais de inovacdo
econémica. Por outro lado, em termos de fluxos, refor¢a a hipétese favoravel a tendéncia
para a constituicdo, ao longo do tempo, de redes de relages poligimicas, em detrimento
de relagdes monogamicas, assim como um reforco das relagdes exogamicas (quadro 7),
como forma de integrar nas redes a complexidade de faxonomias de competéncias necessarias
ao processo indissociavel de producio, transla¢do e aplicagdo do conhecimento.

O desafio ¢ explorar a sustentagdo deste modelo tedrico da dinamica
multidimensional do conhecimento através de estudos de caso. Um primeiro ensaio é
realizado por MARQUES e SANTOS (2013) que, partindo desta visdo multidimensional
do conhecimento, desenvolvem um estudo de caso para a exploracio das multiplas
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escalas das redes de I&D e de I&D+i, envolvendo atores localizados na Area
Metropolitana do Porto.
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Lugares e redes de conhecimento na area metropolitana
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Helder Santos!
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RESUMO As instituicoes de investigacdo e as ligacGes inter-institucionais sio

consideradas cruciais as dinamicas e aos processos de producio,
acumulagio e difusdio do conhecimento. E objetivo desta
investigacdo abordar a producio do conhecimento seguindo um
modelo composto por multiplos nés (entidades puiblicas e privadas),
ligados por relagoes mono ou multilaterais, suportadas no capital
institucional regional (sobretudo centros de investigagio, mas
também empresas, centros tecnolégicos, associagdes, hospitais, entre
outros).

Esta pesquisa focaliza-se na Area Metropolitana do Porto. Interessa
compreender que conhecimento ¢ produzido, quais sdo os principais
atores ¢ que proximidades relacionais, cognitivas e geograficas se
evidenciam. Importa perceber que areas cientificas sao mais ativas
em termos relacionais e analisar as redes de conhecimento, tendo em
vista analisar os trajetos, uns mais orientados para a especializacio
outros para a variedade relacionada.

Em termos metodolégicos analisam-se as redes dos projetos de I&D
financiados pela Fundagdo para a Ciéncia e a Tecnologia entre 2007
e 2010. Foram identificados ¢ analisados todos os projetos
envolvendo institui¢des sediadas na AMP (liderados ou em que
participam organizagdes da AMP) e respetivas redes. Trata-se de
projetos financiados pelo apoio publico.

Palavras-Chave | conhecimento, redes sociais, Area Metropolitana do Porto

ABSTRACT Reseatch institutions and interinstitutional ties are considered crucial
to the dynamics of knowledge production, accumulation, and
diffusion.  This  study aims to examine knowledge
production/creation on the basis of a model composed of multiple
nodes (public and private bodies), connected by uni- or multilateral
relations, supported on regional institutional capital (particularly
research centres, but also companies, technological centres,
associations, hospitals, among others).
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Keywords

This research focuses on the Porto Metropolitan Area. The aim is to
understand what kind of knowledge is produced, who are the main
actors and which relational, cognitive and geographic proximities
stand out. Furthermore, we intend to identify which scientific areas
are most active in relational terms and analyse the knowledge
networks, so as to determine the pathways followed, some more
directed at intelligent specialisation, while others are more directed at
related variety.

In methodological terms, we will analyse the networks from R&D
projects funded by the Portuguese Foundation for Science and
Technology between 2007 and 2010. All the projects involving
institutions located in the PMA (both as lead institution and partner)
were identified and analysed, as well as their corresponding networks.
These are publicly funded projects

knowledge, social networks, Porto Metropolitan Area

180



181 Lugares e redes de conbecimento na drea metropolitana do Ports. Revista da Faculdade de Letras —
Geografia — Universidade do Porto III série, vol. 2, 2013, pp. 179-202

1. Fundamentos teéricos e metodologicos

O conhecimento é a materia-prima da inovacio econémica (OCDE, 1996). A
economia do  conbecimento (OCDE, 1996) ou economia aprendente (LUNDVALL &
JOHNSON, 1994) coloca os processos de criacio, gestao e spillover do conhecimento no
centro da analise do desenvolvimento (LUNDVALL, 2000), intimamente relacionado
com a capacidade de inovagdo. A producio de conhecimento esta dependente das
dimensGes zdcita e codificada do mesmo, carateristicas estas que sio omnipresentes,
indissociaveis e universais (POLANYI, 19606), quer em termos individuais, quer em
termos organizacionais NONAKA, UMEMOTO, & SENOO, 1996 ¢e NONAKA &
TAKEUCHI, 2004).

A necessidade de operacionalizar os diferentes graus de codificabilidade do
conhecimento, durante o seu processo territorializado de producio e translacio dirigido
a inovagdo econémica, encontra resposta na construgao tedrica em torno do conbecimento
base (MOODYSSON, COENEN, & ASHEIM, 2008); (ASHEIM, BOSCHMA, &
COOKE, 2011) e (ASHEIM B., 2011). Segundo esta perspetiva, no processo de criacdo
de conhecimento e inovagdo, as empresas recorrem a trés tipos de conbecimento base:
analitico, sintético e simbilico. ASHEIM e COENEN (2005) ¢ ASHEIM, COENEN e
VANG (2007) argumentam que os processos de inovagio das organizagdes econoémicas
diferem substancialmente de industria para industria, requerendo conhecimento base
especifico. Assim, a tese do conhecimento base sustenta que a inovag¢ao econdémica apoia-
se em diferentes texturas do conhecimento que envolvem graus variaveis da dimensio
tdcita e codificada, com implica¢bes para a territorializacdo dos processos de producio,
translacio e gpillover do conhecimento e da inovagio.

Em termos do sistema institucional de produgio do conhecimento, GIBBONS et
al. (1994) apontam profundas mudangas na forma de produ¢ido do conhecimento,
identificadas pela transicio do Modo 1 — disciplinar — para o Modo 2 — transdisciplinar.
Segundo o Modo 2, o conhecimento origina-se crescentemente num contexto
interdisciplinar e transdisciplinar, orientado para objetivos sociais e econémico,
refor¢ando a relagio bidirecional entre a investigagao base e a aplicada, entre a teoria e a
pratica. O processo criativo que sustenta a producdo ¢ essencialmente coletivo, a partir
do contributo individual dos membros do grupo. Os locus de produgio sio cada vez
mais diversos — universidades, institutos de investigagdo, empresas, agéncias
governamentais — possibilitando até formas transumantes e temporarias de produgéo. A
dispersdo dos recursos do conhecimento por diferentes organizagdes obriga a
permeabilizagdo das fronteiras organizacionais, favorecendo a criacio de redes
interorganizacionais que sustentam a criagao e difusdo do conhecimento. Quanto ao fim,
orienta-se crescentemente para a utilidade individual, industrial, governamental ou social.
O resultado é um processo de acumulacio do conhecimento cada vez menos disciplinar,
institucional, ou organizacional e cada vez mais sustentado na reconfiguragao dos
recursos humanos em formas organizacionais flexiveis, sustentadas por redes interativas.
Esta interpretagao das mudangas na produgio do conhecimento refor¢a o papel das redes
interorganizacionais enquanto estrutura em que se sustenta a producao do conhecimento.
Estas novas formas organizacionais potenciam a fertilizagio cruzada entre diferentes areas
de investigacio, (GIBBONS et al., 1994).

Neste sentido, os processos de producio do conhecimento e de aprendizagem
dirigidos a inovagdo econdémica apoiam-se crescentemente em processos interativos,
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suportados por redes pessoais de coautoria (ZUCKER & DARBY, 1996) ou por redes
de colaboracio interorganizacional (POWELL, KOPUT, & SMITH-DOERR, 1996;
OWEN-SMITH & POWELL, 2004) envolvendo escalas territoriais varidveis.

Para o desenvolvimento dos territérios, a existéncia dessas redes, a capacidade para
as gerar e expandir e a capacidade para ancorar os nés dessas redes (OWEN-SMITH et
al. 2002; FELDMAN, 2003; DOLOREUX, 2004; COOKE, 2006 e 2009) nos clusters
(PORTER, 2000) ou nos sistemas regionais de inovagao (COOKE, 2004) é essencial para o
debate sobre as politicas de inovacio.

Dentro das mdltiplas possibilidades de constituicdo e combinacdo de redes —
pessoais, organizacionais, institucionais, formais, informais, tematicas, duradouras,
temporarias, (...) — as redes dirigidas a I&D merecem atencio relativamente ao nimero,
diversidade e centralidade dos nés (POWELL, KOPUT, & SMITH-DOERR, 1996).
Estas tém um comportamento global hierarquizado, com determinadas regides a
liderarem as redes globais de produgao do conhecimento, exibindo grande capacidade de
ancoragem dessas redes (COOKE, 2009). As redes de projetos de I&D transnacionais
sao dominadas por centros de exceléncia mundial, que desempenham o papel de ber¢o
de start-ups e spin-offs, funcionando ainda como imanes na atracdo de capital de risco e de
empresas para um determinado territério (OWEN-SMITH, RICCABONI,
PAMMOLLI, & POWELL, 2002; COOKE, 2006; COOKE, 2009).

Em termos de politica de I&D e inovacido, o conceito de especializacao inteligente
(FORAY, DAVID, & HALL, 2009) é um conceito chave para as politicas de inovacio
da Comissio Furopeia (EU2020). A proposta de, em alternativa a dispersio de
investimentos por multiplos campos de investigacio, se apostar “in programs that will
complement the country’s other productive assets to create future domestic capability
and interregional comparative advantage” (FORAY, DAVID, & HALL, 2009 p. 2),
implica descobrir o que de melhor faz cada pafs ou regido no campo da ciéncia e
tecnologia. Este conceito centra a discussio em torno de duas ideias centrais: por um
lado, as regides ndo sio capazes de abarcarem a totalidade da ciéncia, da tecnologia e da
inovagdo; por outro lado elas devem promover o seu conhecimento base unico,
diferenciador e com maior potencial inovador (FORAY, DAVID, & HALL, 2011). A
proposta ¢ a de que as regides se foquem em determinados dominios, potenciando ao
maximo a produtividade da I&D e da inovacio por via das vantagens de escala, de gama
e de spillover. Por outro lado, sustenta a necessidade de se proceder ao foco em
determinados dominios que possibilitem a especializagao diferenciadora.

Neste sentido, as politicas orientadas pelo conceito de especializagio inteligente
direcionam um importante foco da intervencdo para as tecnologias de largo espetro
(General Purpose Technologies) capazes de estabelecerem trajetdrias tecnoldgicas que estabelecem
trajetos evolutivos (DOSI & ORSENIGO, 1988) com elevado potencial de inovagido gragas
a aplicagdo a atividades econdmicas relacionadas, o que nos remete para o conceito de
variedade relacionada FRENKEN, VAN OORT, & VERBURG, 2007). Trata-se de uma
abordagem em linha com a visdo dos paradigmas tecno-econdmicos FREEMAN, 1988), cujo
processo de producio e reconfiguracido do conhecimento esta parcialmente znterdependente
do trajeto (COOKE, 2012), o que consolida a ideia de que o conhecimento prévio
acumulado ¢ importante para os avancos no processo de construcido de conhecimento
subsequentes e que esse conhecimento acumulado condiciona a capacidade de absorgio
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(COHEN & LEVINTHAL, 1990), isto ¢, a capacidade para compreender, se relacionar
e absorver conhecimento externo diferente.

Dai que, quanto a implementagdo das politicas, o conceito de especializacio
inteligente lance um desafio os atores para participarem num processo de aprendizagem
e descoberta dos domineos de investigacdo com maior potencial para cada regido. Sugere
um processo bottom-up, em que os atores-chave de cada regido promovem a descoberta
de dreas de especializacio promissoras (FORAY, DAVID, & HALL, 2009). Este
processo de descoberta do potencial de especializacio endégeno e diferenciador da regido
implica, por um lado, identificar os atores chave de cada regido ou pais, por outro lado,
aidentificacdo de dominios do conhecimento com maior potencial inovador e capacidade
produtiva.

Como sustentam Foray, David e Hall (2009) as entidades publicas podem
desempenhar um importante papel na recolha e disponibilizacdo de informagdao mas
também na coordenagdo e apoio a formacdo de redes relacionais e na criacio de
reservatorios de conhecimento que funcionem como aceleradores da descoberta. Por
outro lado, a capacidade de ancoragem das redes de I&D estd também relacionada com
vantagens regionais construidas e capacidades regionais de conbecimento, para as quais contribui a
produgio de conhecimento suportado por fundos publicos, como resultado de politicas
de inovagio (COOKE, 2004; 2005; 2007; 2009; COOKE & LEYDESDORFF, 20006).

Este trabalho propde-se, precisamente, identificar e explorar os dominios do
conhecimento com ancoragem na Area metropolitana do Porto (AMP), a partir da
exploracdo dos projetos de 1&D financiados pela Fundacio para a Ciéncia e a Tecnologia
(FCT) entre 2007 e 2010.

Com base no numero de projetos e no valor de financiamento dos projetos,
procura-se identificar a capacidade revelada pelos atores da AMP para captarem
financiamento publico dirigido aos processos de 1&D, por dominio do conhecimento.

Atendendo aos diferentes dominios do conhecimento que constituem o
conhecimento base com ancoragem na AMP, pretende-se elencar os respetivos atores
envolvidos, identificando os mais centrais, e as redes relacionais que se estabelecem para
o processo de I1&D.

Pretende-se explorar ainda a variedade relacionada revelada pelos processos de 1&D
com amarra¢do na AMP, a partir da exploracio dos processos de fertilizagio crugada do
conhecimento entre diferentes areas ciéntificas nestes projetos de 1&D financiados pela
FCT.

O trabalho recorre fundamentalmente a metodologia de analise de redes sociais,
enquanto metodologia apropriada para explorara dados relacionais. Os dados relacionais
foram configurados de acordo com a matriz representada no quadro 1.
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Quadro 1—- Esquema teérico-metodologico adotado

184

REDE DISCIPLINAR REDE INSTITUCIONAL
Direcional, com origem na L .
B L o ° Direcional, com origem na
area cientifica (principal), oanizacio broponente
organizagio propo:
REDE apontando no sentido da(s) 5 530 prop . ’
) L apontando no sentido da(s)
area(s) cientifica(s) rganizacio(Ges) patticipante(s)
organizagio(o articipa .
secundaria(s). & s P P
Corresponde a cada drea L
cientifica (ptincipal) e/ou Cortesponde a cada organizacio
VERTICE L .p proponente e/ou participante
secundaria classificada por .
L classificada por esfera de ator.
dominio cientifico
Corresponde a relacio Corresponde a relagao
estabelecida entte a drea estabelecida entre a organizacdo
LIGACAO | cientifica (principal) e a(s) proponente e a(s)
area(s) cientifica(s) organizagao(es) participante(s)
secundadria(s) em cada projeto.  em cada projeto.
Corresponde ao nimero de Corresponde ao niimero de
OUT. ligagdes unicas que cada area  ligagdes nicas que cada
DEGREE cientifica (principal) estabelece  organiza¢io proponente
com  area(s)  cientifica(s) estabelece com organizagio(des)
secundaria(s) participante(s).
C d ] d
. orr?sp o‘n . € 20 fumero ) ¢ Corresponde ao nimero de
ligagGes tnicas que cada area . L
IN- o . ligagdes tnicas que a organizacio
cientifica secundaria recebe .
DEGREE , . participante recebe da(s)
da(s) area(s) cientifica(s) RN
S . organizagao(oes) proponente(s).
principal(ais).

O trabalho pretende dar um contributo para a definicio de politicas de inovacio
para a AMP, que partam do conceito de especializagao inteligente, nomeadamente ao dar
um contributo para a descoberta dos domineos de investigagdo com maior potencial na
regido, para a identificacdo dos atores chave da regido, assim como a sua capacidade
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relacional e de amarracio das redes de producio de conhecimento por domino cintifico.
Desta forma, pretende-se contribuir para a descoberta do potencial de especializacdo
enddgeno e diferenciador da regido.

2. Lugares de producio de conhecimento

A capacidade de atrair fundos para a investigacdo ¢ um elemento essencial para os
processos de inovagio. E de particular importancia para aqueles processos inovadores
cuja origem é o conhecimento analitico, mas também as formas sintética e simbélica do
conbecimento base podem ser produzidas a partir destes projetos de I&D — sobretudo a
partir do Dominio Cientifico das Engenharias e Tecnologias para o sintético e do Dominio
Cientifico das Ciéncias Sociais ¢ Humanas para o sizbilico. Uma fatia consideravel destes
fundos sdo provenientes de fontes publicas de financiamento, daf que, a partir dos
projetos de I&D financiados pela FCT — principal agéncia publica de financiamento do
sistema nacional de investigacdo — é possivel analisar a dimensio dos lugares e dos fluxos
de producio de 1&D envolvendo instituicGes localizadas na AMP (projetos de 1&D
liderados ou em que participam estas institui¢oes). Estes projetos desenvolvem sobretudo
formas de exploration e examination do conhecimento dirigido ao ciclo de inovagao, assim
como, a partir do Dominio Cientifico das Engenharias e Tecnologias, jd se come¢am a
produzir formas de exploitation do conhecimento.

Quadro 2 . Projetos de I&D financiados pela FCT (2007-2010)

TOTAL Financiamento N2 de Projetos
Nacional 384.954.418 3147
AMP -

lidera+participa 99.518.944 761
AMP - lidera 67.200.128 540

Fonte: SANTOS, H.; MARQUES, T. (2013) “Projeto Policentrismo Urbano, Conhecimento e Dindmicas de

Inovagdo”.

Iniciando a analise pelos lugares de producido de I1&D da AMP, para o periodo
2007-2010, dos 384.954.418,00 de euros atribuidos pela FCT a 3.147 projetos de 1&D a
escala nacional, as institui¢Ges sediadas na AMP estdo envolvidas em 761 projetos (24,2%
do total nacional) no valor de 99.518.944,00 euros (25,8% do total nacional), sendo que
540 (17,6% do total nacional e 71% dos projetos em que participa) sao liderados por
instituicbes da AMP, no valor de 67.200.128,00 Euros (17,5% do total de financiamento
nacional e 67,5% do valor dos projetos em que participa). Estes sdo indicadores que
demonstram uma consideravel capacidade das instituicbes de I&D da AMP para
captarem fundos e liderarem projetos apoiados pelo sistema nacional de financiamento
da investigagdo cientifica. Pode, ainda, ser interpretado como um indicador de
reconhecimento por parte dos pares, da qualidade das universidades e instituicdes de
1&D da AMP para liderarem projetos. Trata-se de uma competéncia instalada na AMP
que ¢é claramente diferenciadora.
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A capacidade institucional dentro da AMP para alavancar projetos de 1&D, angariar
financiamento e, desta forma, produzit conhecimento é variavel. A partir dos dados sobre
as institui¢des que lideraram projetos aprovados e financiados pela FCT para o periodo
2007-2010 ¢ possivel identificar um leque abrangente de institui¢des dirigidas a producdo
do conhecimento com potencial de aplicagio a sadde humana (IBMC, IPATIMUP,
FMUP, INEB, FCUP, ISP, FPCEUP, ICBAS, FFUP, IPO, CHP, CHEDYV, HS]J), com
potencial de aplicagdo as industrias agroalimentares (Instituto de Ciéncias e Tecnologias
Agrarias e Agro-Alimentares da UP, CIIMAR, FCUP), ao ¢/uster das TIC (FEUP, INESC,
ISEP), as inddstrias culturais e criativas (FLUP, FAUP, CESAP) ou ao embrionario
cluster do mar (CIIMAR, ICBAS, FCUP). Estdo ainda presentes um conjunto de
instituigbes com uma vocacio de investigacdo multisetorial e para o desenvolvimento de
processos de I&D com um cariz mais aplicado (FEUP, INESC, INEGI, ISEP). E
inequivoco o papel central desempenhado pelas instituicGes pertencentes a esfera da
U.Porto. Este ¢, indiscutivelmente, o ator central na producio de I&D na AMP.

Quadro 3 . Projetos de I&D financiados pela FCT, liderados por Institui¢oes da AMP (2007-

2010)
N2 de

Instituigdes que lideram os projetos Valor Total Projetos

Universidade do Porto - Faculdade de Engenharia (FE/UP) 10.410.048,00 € 81
Instituto de Biologia Molecular e Celular (IBMC/UP) 10.144.453,00 € 68
Instituto de Ciéncias e Tecnologias Agrarias e Agro-Alimentares - Porto (ICETA/UP) 9.525.447,00 € 75
Centro Interdisciplinar de Investigagdo Marinha e Ambiental (CIIMAR/CIMAR) 5.340.178,00 € 37
Instituto de Engenharia de Sistemas e Computadores - Porto (INESC Porto/FE/UP) 4.393.014,00 € 33
Instituto de Patologia e Imunologia Molecular (IPATIMUP/UP) 3.603.671,00 € 23
Universidade do Porto - Faculdade de Medicina (FM/UP) 3.174.663,00 € 30
Instituto Nacional de Engenharia Biomédica (INEB/UP) 2.553.410,00 € 16
Instituto Superior de Engenharia do Porto (ISEP) 2.423.407,00 € 19
Universidade do Porto - Faculdade de Ciéncias (FC/UP) 2.013.768,00 € 17
Instituto de Engenharia Mecénica e Gestdo Industrial (INEGI/UP) 1.752.125,00 € 18
Instituto de Saude Publica da Universidade do Porto (ISP/UP) 1.593.193,00 € 13
Universidade do Porto - Faculdade de Desporto (FADE/UP) 1.433.956,00 € 15
Universidade do Porto - Associagdo para o Desenvolvimento da Faculdade de Ciéncias (ADFC/FC/UP) 1.395.029,00 € 13
Universidade do Porto - Faculdade de Psicologia e de Ciéncias da Educagdo (FPCE/UP) 1.331.081,00 € 13
Universidade do Porto - Instituto de Ciéncias Biomédicas de Abel Salazar (ICBAS/UP) 1.252.279,00 € 11
Universidade do Porto - Faculdade de Letras (FL/UP) 1.031.643,00 € 13
Universidade do Porto - Faculdade de Economia (FEP/UP) 669.682,00 € 15
Total Geral 67.200.128,00 € 540

Fonte: SANTOS, H.; MARQUES, T. (2013) “Projeto Policentrismo Urbano, Conbecimento ¢ Dindmicas de
Inovagao”.

A analise a partir da area cientifica principal dos projetos de 1&D financiados pela
FCT permite tracar o perfil de especializacdo e a diversidade de producio de 1&D
efetuada pelas instituicées sediadas na AMP (2007-2010).
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Em termos de especializacdo disciplinar, surge em primeiro lugar o dominio das
Ciéncias da Satude, quer em nimero de projetos quer em volume de financiamento, com
um forte pendor para a producio de formas analiticas de conbecimento base, mas também
tocando formas de conhecimento sintético, nomeadamente, por exemplo, através da
realizacdo de ensaios clinicos ou de investigacio de translagdao. Representam mais de 19,5
milhées de Euros (29,1% do valor de financiamento a projetos liderados por instituicdes
da AMP), distribuidos por 145 projetos de 1&D (26,9% do nimero de projetos liderados
por instituicbes da AMP) ancorados em 26 areas de especializacio do conhecimento nas
ciéncias da satde. A Investigacdo Clinica destaca-se enquanto area de especializa¢do com
maior investimento e com maior nimero de projetos, sendo de realcar ainda os
Biomateriais ¢ Engenharia Biomédica, a Genética Médica e Funcional, a Farmacologia,
as Ciéncias do Desporto e os Mecanismos de Doengas, com volumes de financiamento
superiores a 1 milhdo de euros. Pode-se considerar que na AMP existe uma consideravel
capacidade de produgio de conhecimento analitico especializado direcionado
particularmente a saide humana. Além do mais, a existéncia de projetos de I&D permite
ainda a formacdo, atracio e fixacdo de capital humano altamente qualificado e
especializado nos processos de investigacdo nas areas cientificas do dominio da saude
humana. O potencial de aplicacio deste conhecimento dirige-se a atividades econémicas
relacionadas com a esfera da saide humana, particularmente a farmacéutica, as empresas
dedicadas a biotecnologia (medbiotec) ou as industrias de dispositivos médico-
farmacéuticos e de métodos e dispositivos complementares de diagnéstico médico
(medtec). Trata-se de um importante dominio de competéncias ancoradas na AMP com
capacidade de producio de conhecimento com elevado potencial inovador, até com um
perfil mais radical, de aplicacdo especializado no setor da saude.

Quadro 4. Projetos de 1&D financiados pela FCT no Dominio das Ciéncias da
Saide, liderados por Institui¢oes da AMP (2007-2010).

Areas Cientificas Principais Valor Total

Investigacdo Clinica 3.164.435,00€
Ciéncias daSalide - Biomateriais e Engenharia Biomédica 1.557.479,00€
Ciéncias daSalde - Genética Médica e Gendmica Funcional 1.533.900,00€
Ciéncias daSalide - Farmacologia e Ciéncias Farmacéuticas 1.495.759,00€
Ciéncias do Desporto 1.433.956,00€
Ciéncias daSalide - Orgdos e Sistemas: Mecanismos das Doencas 1.016.265,00€
Ciéncias daSalde - Neurociéncias 947.278,00€
Ciéncias da Salde - Epidemiologia, Saide Pdblica e Ambiente 875.296,00€
Ciéncias daSalide - Satide Publica e Factores Ambientais 849.018,00€
Ciéncias daSalide - Orgdos e Sistemas, Metabolismo, Nutrigio e Toxicologia 814.808,00€
Ciéncias daSalide - Engenharia Biomédica 605.805,00€
Ciéncias daSalide - Epidemiologia 556.203,00€
Ciéncias da Salide - Oncobiologia e Biclogia do Desenvolvimento 543.157,00€
Ciéncias daSalde - Oncobiologia 539.506,00€
Ciéncias daSalide - Microbiologia, Infecgdo, Imunologia e Inflamagédo 527.556,00€
Total Geral 19.541.625,00 £

Fonte: MARQUES, T.; SANTOS, H., 2013: Projeto “Policentrismo Urbano, Conhecimento e Dinamicas de

Inovagdo”

O Dominio das Ciéncias de Engenharia e Tecnologia emerge, para o periodo em

analise, como o segundo em numero de projetos de I&D que desenvolveu (145,
representando 26,3% dos projetos desenvolvidos a partir de instituicbes da AMP),
envolvendo um financiamento de 18.732.647 Euros (27,9% do financiamento para
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projetos de I&D liderados por instituicbes da AMP). Distribuidos por 33 areas de
especializacio, este ¢ o Dominio Cientifico que desenvolve projetos de 1&D a partir de
uma maior variedade de areas de especializacio. Pela sua natureza intrinseca, o Dominio
das Engenharias e Tecnologias privilegia a producio de conhecimento sintético, numa
estreita relacio com o conhecimento analitico ou com o conhecimento sizbilico, pelo que
também se pode envolver em redes da producdo de formas analiticas e simbilicas do
conhecimento. Trata-se de um dominio de produgdo de conhecimento com uma vocagiao
interdisciplinat, recrutando conhecimento analitico proveniente de outros dominios ou
envolvendo-se em redes de producio conjuntamente com esses outros dominios (como
se demonstra na andlise das redes disciplinares que se faz seguidamente). Trata-se
igualmente de um dominio de producio de conhecimento com uma vocagdo
transdisciplinar, sobretudo pela sua maior proximidade e envolvimento direto com a
esfera empresarial e outras esferas de aplicagao do conhecimento (como se demonstra na
andlise das redes institucionais de produgdao de I&D que se faz mais a frente). O
conhecimento desenvolvido ao abrigo deste Dominio exibe um caréter transversal, pelo
que o potencial de aplicabilidade deste conhecimento dirige-se a um leque de setores,
desde os mais tradicionais da construcdo civil, reabilitacio e obras publicas (ex.
Engenharia Civil e de Minas, Ciéncias e Engenharia dos Materiais) passando pela
induastria de bens de equipamento e de transportes (ex. Projeto Mecanico; Tecnologia
Mecinica; controlo e robdtica; Sistemas de Transportes Inteligentes; Gestao Industrial;
Automagcio), até aos tecnologicamente mais dinamicos setores das TIC (ex. Engenharia
Informatica, Ciéncias da Computacdo, Eletrénica e Computadores, Telecomunicagdes,
Digital Media Avancada e interativa, Codificagao Avancada de Redes de Videovigilancia);
da saide (ex. Sistemas de informac¢do médica, Biotecnologia, Engenharia Bioldgica,
Biomateriais processamento e caraterizagio); da energia (ex. Energia Elétrica, Mecanica
dos Fluidos e Energia; Sistemas de Engenharia-Energia); do ambiente (Engenhatia de
Minas, Engenharia Quimica, Engenharia de Reacio Quimica, Biotecnologia) ou até ao
embrionario e emergente setor das nanotecnologias (ex. Nanomateriais, Sintese e
Dispositivos Funcionais; Nanotecnologia e de Controlo Ambiental). Pelo seu carater
transversal, este ¢ um dominio do conhecimento com elevado potencial de fertilizacdo
cruzada, com potencial para gerar variedade relacionada em termos de inovagao,
cruzando possibilidades de aplicagdo entre diferentes setores de atividade econémica.
Trata-se de um dominio de competéncias ancoradas na AMP com capacidade de
produgio de conhecimento com potencial de aplicagio transversal a vatios setores de
atividade.
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Quadro 5 . Projetos de 1&D financiados pela FCT no Dominio das Ciéncias de Engenharia
e Tecnologia, liderados por Instituicdes da AMP (2007-2010).

Fonte: MARQUES, T.; SANTOS, H., 2013: Projeto “Policentrismo Urbano, Conhecimento e Dindmicas de

Inovagdo”

Os projetos desenvolvidos no ambito do Dominio das Ciéncias Naturais exibem
igualmente um perfil de produgdo de conhecimento predominantemente analitico.
Correspondem a quase 11 milh&es de Euros (16,3% do valor total dos projetos FCT
liderados por instituigdes da AMP) distribuidos por 79 projetos (14,6% dos liderados
por instituicGes da AMP). Engloba um conjunto de projetos desenvolvidos a partir de
um leque de areas cientificas cujo potencial de aplicagdo pode abarcar desde
processos relacionadas com o ambiente (Ambiente e AlteragGes Climaticas,
Biodiversidade e Conservacdo, Ecossistemas); passando pela saude humana, animal
e vegetal (Biologia Celular e Molecular, Evolugdo Filogenética, Biologia Microbiana,
Proteinas e Biologia Estrutural). Alarga-se assim o leque potencial de aplicagdo deste
conhecimento a atividades econdmicas do setor do ambiente, mar, energia, da
agricultura, silvicultura e industrias agroalimentares.
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Quadro 6 . Projetos de I&D financiados pela FCT no Dominio das Ciéncias Naturais, liderados
por Instituicdes da AMP (2007-2010).

Fonte:

MARQUES, T.; SANTOS, H., 2013: Projeto “Policentrismo Urbano, Conhecimento e Dinimicas de

Inovagio”

O Dominio cientifico das Ciéncias da Agricultura, Silvicultura, Pecuaria, Caga e
Pesca correspondem a mais de 9 milhées de Euros de financiamento para o I&D (13,5%
do valor total dos projetos FCT liderados por instituicdes da AMP), repartidos por 70
projetos (13% dos liderados por instituicdes da AMP) ancorados em 7 especialidades
cientificas. Trata-se de um dominio de produgao de conhecimento analitico localizado na
AMP com potencial de aplicagdo particularmente dirigido as atividades agropecuarias,
florestais e de pesca no setor primario, mas também a indudstria agroalimentar, a industria
das madeiras e cortiga, as industrias do ambiente, a0 setor energético, particularmente as
energias renovaveis, ou a sadde, particularmente animal, mas também humana. E
igualmente um Dominio Cientifico com elevado potencial de fertilizacdo cruzada com
outros dominios cientificos, potenciando a emergéncia de processos de inovagdo que
tocam diferentes setores de atividade econémica.

Quadro 7 . Projetos de I&D financiados pela FCT no Dominio das Ciéncias da Agricultura,
Silvicultura, Pecuaria, Caca e Pesca, liderados por Instituigdes da AMP (2007-2010).

Fonte: MARQUES, T.; SANTOS, H., 2013: Projeto “Policentrismo Urbano, Conhecimento e Dinamicas de

Inovagdo”

O Dominio das Ciéncias Exatas produz conhecimento com um perfil quase
exclusivamente analitico, sendo o de menor dimensio quer em termos de financiamento
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quer em termos de nimero de projetos. Corresponde a pouco mais de 3,3 milhées de
Euros de financiamento (5% do valor total dos projetos FCT liderados por institui¢oes
da AMP) distribuidos por 36 projetos (6,7% dos liderados por instituicdes da AMP)
ancorados a 5 areas de especializagdo cientifica. Enquanto conhecimento eminentemente
analitico, serve de suportes a outras formas de producio de conhecimento igualmente
analitico ou sintético nos mais variados Dominios Cientificos.

Quadro 8 . Projetos de I&D financiados pela FCT no Domino das Ciéncias Exatas, liderados por
Instituicoes da AMP (2007-2010).

Ne de
Area Cientifica Principal Valor Total Projectos
Quimica e Bioquimica - Quimica 1.429.790,00 € 14
Quimica e Bioquimica - Bioquimica 863.197,00 € 6
Fisica 653.153,00 € 7
Matematica 287.800,00 € 6
Fisica das Particulas 97.000,00 € 3
Total Geral 3.330.940,00 € 36

Fonte: MARQUES, T.; SANTOS, H., 2013: Projeto “Policentrismo Urbano, Conhecimento e Dinamicas de

Inovacio”

O Dominio das Ciéncias Sociais e Humanas ¢, de todos, aquele que mais desenvolve
a producio de formas simbilicas de conbecimento base, nio deixando de produzir igualmente
formas de conhecimento analitico ou sintético. Nao sendo o que reine maior volume de
financiamento, ainda assim ultrapassa os 5,6 milhées de Euros (8,3% do valor total dos
projetos FCT liderados por instituigdes da AMP) distribuidos por 68 projetos (12,5% dos
liderados por instituicoes da AMP), ancorados a 24 areas de especializagdo cientifica.
Trata-se de um dominio de produgio de conhecimento localizado na AMP com elevado
potencial de aplicagdo as atividades econémicas culturais e criativas (ex., Urbanismo,
Filosofia, Jornalismo, Linguas e literaturas, Antropologia, Contetidos Digitais, Heranca
Cultural, Histéria, Musica e Musicologia, Arquitetura), mas também de forte aplicacdo a
atividades econémicas, sobretudo servicos complementares e de suporte aos processos
de inovacido (ex. Gestdo, Sociologia, Economia, Geografia, Demografia), ou ainda a
esfera das politicas publicas (Sociologia, Geografia, Economia, Filosofia, Urbanismo,
Estudos sobre Ciéncia e Sociedade, Geografia, Politicas de Educagio e de Ciéncia,
Género e Cidadania, Demografia, Violéncia de Género). Podem ainda rogar atividades
econémicas como as da saude humana (ex. psicologia Cognitiva, psicologia da Educac¢io
e Desenvolvimento, Antropologia, Sociologia, Demografia). Embora nem sempre
encarado como um dominio com elevado potencial de alavancagem do desenvolvimento
economico, trata-se de um dominio de producdo de conhecimento localizado na AMP
com potencial dirigido as atividade culturais e criativas emergentes, ou ao bom
desempenho de fungdes transversais nas areas de inovagao social, de politica publica ou
de ordenamento do territorio.
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Quadro 9. Projetos de I&D financiados pela FCT no Dominio das Ciéncias Sociais e Humana,

liderados por Instituigbes da AMP (2007-2010).

Area Cientifica Princi

Total Geral 5.610.539,00€ 68

Fonte: MARQUES, T.; SANTOS, H., 2013: Projeto “Policentrismo Urbano, Conhecimento e Dinamicas de

Inovagdo”

Em sintese, pode-se considerar que, em termos dos lugares de producio do
conhecimento, a AMP se carateriza por:

e Possuir um leque diversificados de instituicbes que produzem conhecimento
que abarca a totalidade dos principais Dominios Cientificos.

e Uma forte capacidade institucional das Universidades e institutos de
investigagdo da AMP para participarem e liderarem projetos de 1&D.

e Um papel central das instituigGes da esfera da U.Porto no processo de 1&D a
escala metropolitana, sendo igualmente um dos principais atores nacionais.

e Asinstituicoes de I&D da AMP produzirem, fundamentalmente, conbecimento
base analitico, mas o sintético e o simbilico encontram igualmente espacos de produgio no
ceio destas institui¢Ges, com algumas delas mais vocacionadas para estes tipos de
conbecimento base.

e A produgio de conhecimento a partir das institui¢des da AMP exibe um grau
significativo de especializa¢do dentro de cada um dos Dominios Cientificos, com um
potencial de inovagio direcionado especificamente a determinadas atividade
econoémicas.

e Exibe um potencial de fertilizacio oruzada entre diferentes Areas Cientificas
dentro e entre os diferentes Dominios, potenciando a geragdo de processos de
variedade relacionada e a criagdo de plataformas interdisciplinares de intera¢do para a
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producio de conhecimento que pode reforcar o cariter inovador do conhecimento
produzido e o seu potencial latente de inovac¢do econémica.

e Produz formas de exploration e examination do conhecimento que podem
contribuir para o ciclo de inovacio de diversos setores de atividade econémica, com
particular relevo para determinados setores como a sadde, TIC, energias (renovaveis),
transportes (automével), bens de equipamento, construgao civil e obras publicas,
agroalimentares, ambiente, culturais e criativas.

e Existéncia de um consideravel numero de projetos de 1&D possibilita a
formacio e atracio de capital humano altamente qualificado e especializado nos
métodos de investigacdo cientifica, o que ¢ um fator essencial para o desenvolvimento
de atividades econdémicas intensivas em conhecimento analitico, muito associadas a
tecnologia de ponta ou a atividades intensivas em talento e com elevado potencial
inovador.

3. Redes de produgio de conhecimento

A producido de conhecimento é um processo que se sustenta cada vez mais em
redes de interacdo, envolvendo diferentes 4dreas disciplinares, diferentes esferas
institucionais e diferentes escalas tertitoriais. A criacdo e o reforco destas redes aumenta
o potencial inovador, o processo de difusaio do conhecimento, a credibilidade das
institui¢Ges que nele participam e aproximam diferentes esferas de atores (universidades,
empresas, organizacées do Estado, associagoes, fundagoes) reforcando a proximidade
relacional entre estes diferentes locus de producio, localizados a diferentes escalas
territoriais, ¢ aumentando a proximidade entre a investigacdo de base e a aplicada, entre
a produc¢io de conhecimento e a sua aplicacdo, nomeadamente a bens e servicos com
valor econémico ou a outras areas de valorizacdo e aplicacdo social do conhecimento.
Este Modo 2 de producio do conhecimento ¢ tido como o que mais potencia a produ¢io
de inovacio econémica, facilitando igualmente a fersilizacao cruzada de saberes e o reforgo
da possibilidade de variedade relacionado nos processos de inovagao.

A partir da analise da relagdo entre a area cientifica principal e a 4rea cientifica
secundaria de cada projeto em que estdo envolvidas instituicbes da AMP ¢ possivel avaliar
até que ponto o processo de producio de conhecimento assenta em cruzamentos
disciplinares. O grafo resultante desta andlise (figura 1) ¢ suficientemente explicito para
se poder afirmar que existe uma rede poligamica de relagdes interdisciplinares no processo
de producio de conhecimento a partir dos projetos FCT em que participam institui¢oes
da AMP. Isto ¢, ndo existe uma relacdo privilegiada entre um par de especialidades
cientificas, mas antes relagées diversificadas e simultaneas com distintas especialidades
disciplinares. Este ¢ um comportamento que favorece a possibilidade de fertilizacao cruzada
entre diferentes areas de especializacio cientifica, aumentando o potencial inovador do
conhecimento produzido.

Ao submetermos esta rede interdisciplinar uma analise de clusters, pode-se avaliar
até que ponto ela é essencialmente endogimica, isto é, as relagdes estabelecem-se
unicamente entre especialidades cientificas dentro de um mesmo Dominio Cientifico —
intradominio, ou se a relacdo interdisciplinar é reforcada pelo estabelecimento de relagies
exogdmicas, isto €, de relacoes preferenciais entre diferentes especialidades cientificas de
diferentes Dominios Cientificos - interdominios. Este tipo de redes exogdmicas pode significar
que, para além do envolvimento de diferentes especialidades cientificas, se envolve e se
produz diferentes formas de conbecimento base, nomeadamente o analitico e o sintético, mas
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também o simbdlico, durante estes processos de I&D. O resultado desta analise de clusters
das redes interdisciplinares (figura 2) é evidente, demonstrando que as instituicGes da
AMP integram ou estruturam redes de producio do conhecimento que, para além de
poligamicas, sio também essencialmente exogimicas. O resultado sao comunidades de
proximidade relacional que, para a producdo de conhecimento, cruzam diferentes
especialidades cientificas de diferentes dominios. Tal possibilita a criacdo de relagdes com
uma certa distdncia cognitiva dentro da esfera cientifica, aumentando o potencial criativo
e inovador resultante da fertilizagio cruzada.

Figura 1. Rede interdisciplinar dos projetos de I&D financiados pela FCT em que participam
Instituicoes da AMP (2007-2010).
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Figura 2. Analise de clusters da rede interdisciplinar dos projetos de I&D financiados pela FCT em
que participam Instituicoes da AMP (2007-2010).
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Desta analise de c/usters das redes interdisciplinates ressalta ainda o facto de as
especialidades pertencentes ao Dominio das Ciéncias das Engenharias e Tecnologias
aparecem na maioria das comunidades, assumindo, por vezes, um posicionamento
central. Atendendo a que as engenharias estio particularmente vocacionadas para a
exploracdo da dimensio aplicada do conhecimento (sinfético), indicia uma maior relacdo
entre a investigacdo de base e a investigacdo aplicada, e o entrelacar das fases de exploration
com as de exploitation no ciclo de inovagio. Este retrato das redes relacionais disciplinares
resultantes dos projetos de I&D financiados pela FCT permite assinalar que as
instituices da AMP estdo a gerar uma forte dinamica de reforco das ligacdes entre
diferentes especialidades cientificas, dentro e entre Dominios Cientificos, gerando
possibilidades de wvariedade relacionada logo no momento de exploration knowledge, e
potenciando a origem de conhecimento inovador nos intersticios das fronteiras
disciplinares, por processos de fertilizagdo cruzada.
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Figura 3. Rede institucional (out-degree) dos projetos de I&D financiados pela FCT em que
participam Instituicoes da AMP (2007-2010).
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Fonte: SANTOS, H.; MARQUES, T. (2013) “Projeto Policentrismo Urbano, Conbecimento ¢ Dindmicas de

Inovagao”.

A partir das redes dos projetos de 1&D financiados pela FCT que envolvem
instituicbes da AMP (2007-2010), é possivel analisar ainda a rede de institui¢oes envolvida
na produgdo do conhecimento (figura 3). Os projetos FCT dirigirem-se as instituigdes
pertencentes a esfera das universidades e institui¢des de investiga¢do, pelo que sio as
organizacoes desta esfera institucional as que lideram os projetos e, consequentemente
ocupam uma posi¢do central e estruturante na rede. No entanto, estas redes envolvem
também organizacGes pertencentes a outras esferas institucionais. No grafo da figura 3 é
notoria a presenca de organizacdes da esfera empresarial, da esfera do Estado, da esfera
hospitalar ou da esfera social (associagbes, fundag¢des), embora ocupando uma posicdo
mais periférica na estrutura da rede. Além do mais, também predominam as redes
poligamicas, com uma instituicio a estabelecer relagdes simultaneamente com varias
organizagoes, sendo raros os casos de relagies monogamica. A diversidade de esferas de
atores envolvidos em relagoes poligimicas sustenta a ideia de que a produgido do
conhecimento envolvendo instituicbes da AMP, para além de se apoiar em redes
interdisciplinates, assenta em redes crescentemente transdisciplinates.

De igual modo, porque se trata de financiamento dirigido ao sistema nacional de
1&D, sdo as instituicbes nacionais as que ocupam o lugar central na rede. No entanto, é
igualmente evidente a presenca de instituicbes internacionais nestas redes de producdo
de conhecimento, ocupando também uma posi¢do mais periférica, mas permitindo
afirmar que as redes em que participam as instituicdes da AMP exibem um perfil
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territorial multi e interescalar, percorrendo as escalas metropolitana, regional, nacional e
internacional.

A partir da figura 3 ¢é possivel identificar e hierarquizar as organizagdes da AMP
com maior capacidade de, a partir dos projetos de I&D da FCT, estruturarem rede de
relagbes com diferentes atores (ligagSes unicas que partem das institui¢des sediadas na
AMP). Este ¢, desde logo, um indicador que permite avaliar e hierarquizar a capacidade
das instituicdes de i&D da AMP para agregarem diferentes instituicGes nos processos de
producio de conhecimento (instituicGes que patticipam nos projetos liderados por
instituicbes da AMP, logo convidados por estas). Confirma-se que essa capacidade existe,
embora de forma diferenciada. Este é igualmente um indicador que demonstra a
capacidade de lideranca e coordenacio de redes de I&D por parte das instituicdes
sediadas na AMP, assim como permite validar a sua forca centripeta, igualmente variavel,
na constru¢do dessas redes. Pode ainda ser um indicador que ajuda a avaliar a reputacio
destas institui¢oes, dado que é um requisito fundamental para que qualquer institui¢do
aceite integrar um projeto liderado por terceiros. Pode ainda ser interpretado como um
indicador da existéncia de capacidades, competéncias e conhecimento diferenciador ou
mesmo Unico presente nestas instituicoes sediadas na AMP, capaz de atrair um leque
diferentes patceiros para o desenvolvimento de I&D. Enquanto agregadores de ligacGes
Unicas a um maior nimero de instituicGes diferentes, destacam-se a FEUP, o ICETA-
UP, 0 IBMC, o INEB, o INESC e o CIIMAR.

Quadro 10 . Institui¢oes da AMP, segundo o out-degree dos projetos FCT (2007-2010).

Universidade do Porto - Faculdade de Engenharia (FE/UP)

Instituto de Ciéncias e Tecnologias Agrarias e Agro-Alimentares - Porto (ICETA/UP)
Instituto de Biologia Molecular e Celular (IBMC/UP)

Instituto Nacional de Engenharia Biomédica (INEB/UP)

Instituto de Engenharia de Sistemas e Computadores - Porto (INESC Porto/FE/UP)
Centro Interdisciplinar de Investigacdo Marinha e Ambiental (CIIMAR/CIMAR)
Universidade do Porto - Faculdade de Ciéncias (FC/UP)

Instituto de Patologia e Imunologia Molecular (IPATIMUP/UP)

Universidade do Porto - Faculdade de Letras (FL/UP)

Universidade do Porto - Faculdade de Medicina (FM/UP)

Instituto de Engenharia Mecéanica e Gest&o Industrial (INEGI/UP)

Universidade do Porto - Faculdade de Psicologia e de Ciéncias da Educagdo (FPCE/UP)
Universidade do Porto - Instituto de Ciéncias Biomédicas de Abel Salazar (ICBAS/UP)
Universidade do Porto - Associagdo para o Desenvolvimento da Faculdade de Ciéncias (ADFC/FC/UP)
Universidade Catodlica Portuguesa (UCP)

Instituto Superior de Engenharia do Porto (ISEP)

Universidade do Porto - Faculdade de Desporto (FADE/UP)

Universidade do Porto - Faculdade de Farmacia (FF/UP)

Universidade do Porto - Faculdade de Economia (FEP/UP)

Instituto de Saude Publica da Universidade do Porto (ISP/UP)

Intitui¢cdes da AMP Out-degree

52
43
39
37
30
28
19
14
13
12
11
11
10

Ul O N 00 00 00

Fonte: MARQUES, T.; SANTOS, H.; (2013) “Projeto Policentrismo Urbano, Conhecimento ¢ Dindmicas de

Inovagao”.




Lugares e redes de conbecimento na drea metropolitana do Porto. Revista da Faculdade de Letras — Geografia 198
— Universidade do Porto III série, vol. 2, 2013, pp. 179-202

Por outro lado, ¢ possivel identificar e hierarquizar as instituicGes sediadas na AMP
que sdo convidadas para participarem em projetos de 1&D por um maior nimero de
institui¢bes diferentes (ligagdes nicas que apontam no sentido das institui¢oes sediadas
na AMP). Este ¢ um indicador que permite avaliar e hierarquizar as instituicbes da AMP
com maior capacidade de se alcandorarem em redes de I&D, normalmente motivado
pela sua reputagio e/ou pelo contributo que podem dar para o processo de I&D a pattit
de capacidades, competéncias e conhecimento diferenciador ou mesmo tnico. Neste
caso destacam-se 2 FEUP, o ICETA-UP, o INESC, a FMUP, a FCUP, o CIIMAR, o
ICBAS, a ADFC-UP e o IBMC.

Quadro 11 . Institui¢bes da AMP, segundo o out-degree dos projetos FCT (2007-2010).

Intitui¢oes da AMP In-degree
Universidade do Porto - Faculdade de Engenharia (FE/UP) 25
Instituto de Ciéncias e Tecnologias Agrarias e Agro-Alimentares - Porto (ICETA/UP) 20
Instituto de Engenharia de Sistemas e Computadores - Porto (INESC Porto/FE/UP) 16
Universidade do Porto - Faculdade de Medicina (FM/UP) 15
Universidade do Porto - Faculdade de Ciéncias (FC/UP) 14
Centro Interdisciplinar de Investigacdo Marinha e Ambiental (CIIMAR/CIMAR) 11
Universidade do Porto - Instituto de Ciéncias Biomédicas de Abel Salazar (ICBAS/UP) 11
Universidade do Porto - Associagdo para o Desenvolvimento da Faculdade de Ciéncias (ADFC/FC/UP) 11
Instituto de Biologia Molecular e Celular (IBMC/UP)

Instituto de Patologia e Imunologia Molecular (IPATIMUP/UP)

Fundagdo Ensino e Cultura Fernando Pessoa (FECFP)

Instituto de Engenharia Mecanica e Gestdo Industrial (INEGI/UP)

Universidade do Porto - Faculdade de Farmacia (FF/UP)

Instituto Politécnico do Porto (IPPorto)

Universidade do Porto - Faculdade de Letras (FL/UP)

Universidade Catdlica Portuguesa (UCP)

Hospital de S3o Jodo EPE (HSJ)

Instituto Superior de Engenharia do Porto (ISEP)

Universidade do Porto - Faculdade de Medicina Dentaria (FMD/UP)

Universidade do Porto - Faculdade de Psicologia e de Ciéncias da Educagdo (FPCE/UP)
Centro Hospitalar do Porto, EPE (CHP)

Cooperativa de Ensino Superior Politécnico e Universitario, CRL (CESPU)

=
(=]
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Fonte: SANTOS, H.; MARQUES, T. (2013) “Projeto Policentrismo Urbano, Conbecimento ¢ Dindmicas de

Inovagao”.

Também no caso das redes institucionais, a0 submetermos a uma analise de c/usters,
pode-se avaliar até que ponto ela é essencialmente endogimica, isto é, as relagdes
estabelecem-se unicamente entre atores pertencentes a mesma esfera institucional, ou se
existe uma natureza de relagdes exogémicas, isto é, de relagdes preferenciais entre diferentes
atores de diferentes esferas institucionais, o que, a confirmar-se, configura, neste caso,
um refor¢o da transdiciplinaridade dos processos de producio de conhecimento. Como
se demonstra na figura 4 a esmagadora maioria das comunidades identificadas pelo
algoritmo de cluster retine atores de mais do que uma esfera institucional, o que atesta a

tendéncia para que os projetos de I&D em que participam instituicbes da AMP tenham



199 Lugares e redes de conbecimento na drea metropolitana do Ports. Revista da Faculdade de Letras —
Geografia — Universidade do Porto III série, vol. 2, 2013, pp. 179-202

um cardter transdisciplinar. Este é um indicador importante de aproximacdo entre a
investigacdo de base e aplicada e de que estas redes financiadas pela FCT podem produzir
formas de exploration knowledge, mas igualmente examination e exploitation do ciclo de inovagao.
E igualmente um indicador que reforca a possibilidade de fertilizacio crnzada de
conhecimento, produzido numa diversidade de /ocus a escalas variadas. Desta forma

aumenta o potencial inovador do processo de 1&D.

Figura 4. Analise de clusters da rede institucional (out-degree) dos projetos de I&D
financiados pela FCT em que participam Institui¢coes da AMP (2007-2010).
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Fonte: SANTOS, H.; MARQUES, T. (2013) “Projeto Policentrismo Urbano, Conbecimento ¢ Dindmicas de

Inovagao”.

4. Conclusio

Concluindo, pode-se considerar que, em termos das redes institucionais de
producio de I&D, a AMP se carateriza pela:

- Existéncia de redes interdisciplinatres exogdmicas de producio de 1&D, potenciando
a  fertilizagio cruzada  entre  diferentes areas de especializacio cientifica e,
consequentemente, aumentando o potencial inovador.

- Existéncia de redes institucionais transdisciplinates exogimicas de producio de
1&D, potenciando a produgao de formas de exploration e exploitation do conhecimento
do ciclo de inovagao.
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- Existéncia de redes multi e interescalares (desde a escala metropolitana a
internacional) de producio de 1&D, possibilitando a participacio nas redes internacionais
de produgio de conhecimento, refor¢ando o prestigio e a credibilidade das instituicoes
da AMP que participam nessas redes, e possibilitando a disseminacio, aprendizagem,
aprofundamento e constru¢io de competéncia e conhecimento durante o processo de
1&D.

Apesar da presenca de atores de diferentes esferas de a¢do, nomeadamente da esfera
das empresas, a grande maioria destas empresas nio se localizam na AMP, o que pode
ser o prenincio da falta de capacidade de absorcio, por parte do tecido empresarial da AMP,
do conhecimento desenvolvido durante o processo de 1&D.
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Lugares e redes de inovagdo na area metropolitana do

Porto
Teresa Marques!
Helder Santos?
RESUMO As organizacoes e as redes sio consideradas componentes chave para

a compreensio das dinamicas de producio, acumulagio e difusio do
conhecimento dirigido a inovagdo. Desta forma, é objetivo desta
andlise abordar a inovagio econémica seguindo um modelo
multinivel, composto por multiplos nés (entidades publicas e
privadas), ligados por relages mono ou multilaterais, suportadas no
capital institucional regional (empresas, centros de investigacio,
centros tecnoldgicos, associagdes, hospitais, entre outros) e neste
caso, financiadas pelo apoio publico.

O objetivo desta pesquisa dirige-se a Area Metropolitana do Porto.
Interessa compreender que conhecimento dirigido a inovagdo
econémica é produzido, quais sio os principais atores e que
proximidades relacionais, cognitivas e geograficas se evidenciam.
Importa perceber que dreas tecnoldgicas e sectores de aplicacio sao
mais ativos em termos relacionais e analisar as redes de inovacio para
confirmar trajetos orientados para a especializagio inteligente.
Interessa perceber que dreas tecnoldgicas podem ser potencialmente
mais polinizadoras ou com mais potencial de fertilizacioo cruzada.
Em termos metodolégicos analisam-se as redes de parcerias dos
projetos I&D+i financiados por fundos comunitarios e compilados
na base da Agéncia de Inovacdo entre 2007 e 2012. Foram
identificados e analisados todos os projetos envolvendo instituicoes
sediadas na AMP (liderados ou em que participam organizagGes da
AMP) e respetivas redes.

Palavras-Chave | inovagdo econémica, redes sociais, Area Metropolitana do Porto

ABSTRACT Organisations and networks are considered key components in
understanding the dynamics of production, accumulation, and
diffusion of knowledge aimed at innovation. This study aims to
examine economic innovation on the basis of a multilevel model,
composed of multiple nodes (public and private bodies), connected
by uni- or multilateral relations, supported on regional institutional
capital (companies, research centres, technological centres,
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associations, hospitals, among others) and, in this case, backed by
public funding,.

This research focuses on the Porto Metropolitan Area. The aim is to
understand what kind of knowledge aimed at economic innovation is
produced, who are the main actors and which relational, cognitive
and geographic proximities stand out. Furthermore, we intend to
identify which technological areas and sectors of application are most
active in relational terms and analyse the innovation networks so as
to determine pathways towards intelligent specialisation. It is also
important to understand which technological areas can potentially be
more pollinating or have greater potential for cross-fertilisation. In
methodological terms, we will analyse the partnership networks from
R&D&I projects funded by the European Union and compiled in the
database of the Innovation Agency between 2007 and 2012. All the
projects involving institutions located in the PMA (both as lead
institution and partner) were identified and analysed, as well as their
corresponding networks

Keywords economic innovation, social networks, Porto Metropolitan Area

1. Fundamentos teéricos e metodolégicos

A inovagao econémica é um processo sistémico, interativo, dinimico e complexo
com origem no conhecimento e que produz conhecimento. Na sua esséncia, 0s processos
de inovagdo correspondem a producido, difusio e uso de conhecimento — novo,
reconfigurado ou recontextualizado — pelo que o processo de inovacio econémica é
indissociavel dos processos de producdo de conhecimento (POWELL ¢ GRODAL,
2005; GERTLER e LEVITTE, 2005; STEINER, 2011; CARAYANNIS e CAMPBELL,
2012). O ciclo de descoberta desenvolvido pelas organizacdes (NOOTEBOOM, 2005;
GILSING & NOOTEBOOM, 2000), enquanto sistemas adaptativos (MARCH, 1991),
parte de conhecimento base diferente (ASHEIM & COENEN, 2005; ASHEIM,
COENEN & VANG, 2007; MOODYSSON, COENEN, & ASHEIM, 2008; ASHEIM,
BOSCHMA, & COOKE, 2011; ASHEIM B., 2011) e vai evoluindo entre formas de
exploration do conhecimento e formas exploitation do conhecimento (MARCH, 1991),
tecendo textutras varidveis quanto a dimensao tacita e codificada do conhecimento e
geometrias variaveis do espaco relacional (SANTOS, 2013 westa revista).

Os processos de inovagao sdo, cada vez mais, sustentados por redes de interacdo,
abarcando multiplas esferas de atores localizados em diferentes escalas territoriais. Numa
interpretagdo evolucionista ecossistémica da inova¢do, em linha com o trabalho de
CARAYANNIS e CAMPBELL (2012), as redes interativas sustentam o processo da
inovagdo econémica, dado que sem relagoes, de colaboracio ou de competi¢io, nio
existe a dinamica de coevolucio e coespecializacio que sustenta a diversidade de formas
de criacdo, difusio e uso do conhecimento. Sdo as redes relacionais que permitem ligar e
encurtar as distdncias (cognitivas, organizacionais e territoriais), conectando atores e
ideias e facilitando a produgcio, difusio e utilizagao do conhecimento.

Num ecossistema de inovagao as relagoes fazem-se entre os organismos que o
povoam, isto ¢é, os atores do processo de inovagdo, sejam eles atores individuais,
organizacionais ou institucionais, existindo também relagdes entre diferentes
ecossistemas. Ao longo do processo de inovagdo vdo-se entrelagando relagdes entre
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atores pertencentes a diferentes esferas, desde as esferas mais centrais da industria, da
universidade e do governo — a hélice tripla (ETZKOWITZ ¢ LEYDESDORFF, 2000) —
as quais se junta a esfera da sociedade civil, configurando-se a quarta hélice
(CARAYANNIS & CAMPBELL, 2011), e a integracdo do contexto socioeconémico,
onde as questdes ambientais tém uma importancia crescente, desenhando-se assim uma
quinta hélice do modelo de inovacio (CARAYANNIS & CAMPBELL, 2011;
CARAYANNIS, BARTH, & CAMPBELL, 2012). Esta visao ecossistémica interpreta a
inovagdo como um processo multimodal (incorpora os diferentes modos de inovagio),
multilateral (considera uma multiplicidade de atores provenientes de diferentes esferas),
multinodal (considera a existéncia de multiplos nés e clusters de conhecimento) e
multinfvel (considera as multiplas escalas territoriais das relagdes, desde a escala local até
a escala global) (CARAYANNIS & CAMPBELL, 2011). Isto é, CARAYANNIS E
CAMPBELL (2011) sustentam que se verifica uma transi¢ao do “Modo 2” de producdo
de conhecimento (GIBBONS, et al., 1994), para um “Modo 3” enquanto ecossistema fractal
de conbecimento e inovagao (CARAYANNIS & CAMPBELL, 2011, p. 362). A demanda por
complementaridades do conhecimento é potenciada por processos de fertilizagao cruzada
entre diferentes dreas e dominios do conhecimento (GIBBONS et al., 1994), assim como
pela cocriagio baseada em processos de variedade relacionada (FRENKEN, VAN
OORT, & VERBURG, 2007) entre areas de conhecimento, setores de aplicacdo e
industrias relacionadas.

Esta abordagem ecossistémica sublinha o papel do espaco relacional. A uma escala
de maior proximidade, espera-se um intenso enxamear de relagdes formais e informais,
envolvendo a troca de um amplo leque de conhecimento — os ¢usters de conhecimento.
Nas escalas mais distantes esperam-se relages entre diferentes nés do conhecimento,
focadas em complementaridades do conhecimento.

Quanto a governanga, os processos organizacionais de inovacio sdo cada vez mais
abertos, numa logica de gpen innovation (CHESBROUGH, 2000), exigindo uma estrutura
ecossistémica de governanga na senda dos principios de uma Open Innovation Diplomacy
(CARAYANNIS E CAMPBELL, 2011), sustentada em redes de inovagio que conectam
os nés do conhecimento localizados a multiplas escalas duma geografia relacional
(abarcando as escalas local, subnacional, nacional, supranacional, e global).

Atualmente, a politica de inovagdo da Unido Europeia sustentam-se nos principios
tedricos da especializagio inteligente. A ideia de direcionar as politicas de inovagao para
programas complementares da capacidade produtiva existente no pafs, para reforcar as
capacidades internas e as vantagens comparativas interregionais (FORAY, DAVID, &
HALL, 2009), implica uma dupla exploracio da estrutura territorial. Por um lado,
descobrir o que de melhor faz cada pafs ou regido no campo da ciéncia e tecnologia, isto
¢, as capacidades diferenciadoras do conhecimento, construidas ao longo do tempo nos
diferentes c/usters. Por outro lado, as relagdes de complementaridade que se estabelecem
entre os diferentes nds do conhecimento, localizados dentro de um determinado cluster
ou em diferentes c/usters do conhecimento, atendendo as caratetisticas multimodal,
multilateral, multinodal e multinivel do processo de inovacio, segundo a interpretacio
ecossistémica. Estas sio condi¢oes para identificar os dominios de conhecimento que
possibilitem a especializacio diferenciadora e complementar as capacidades produtivas
existentes na regiao.
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Este trabalho estd em linha com o trabalho de MARQUES e SANTOS (2013, nesta
revista). Neste caso, explora-se a base de projetos da Agéncia de Inovagiao (Adi) com o
propésito de identificar as principais organizacGes com competéncias reveladas nos
processos de inovagdo em rede e as relagdes interorganizacionais que se estabelecem; as
escalas territoriais envolvidas nestas relagdes; assim como a geometria e graus de
especializagdo e complementaridade territorial que resulta, atendendo a base de
conhecimento de que parte (areas tecnologicas) e dos setores de aplicagdo a que se
dirigem estes processos de inovacdo. Para tal, efetuou-se o levantamento dos projetos
envolvendo organizacdes (promotoras e copromotoras) localizadas no Area
Metropolitano do Porto, para o periodo de 2007 e 2013, ao abrigo do sistema de
incentivo pata a inovagao?.

A analise dos dados sustenta-se fundamentalmente na metodologia de anélise de
redes sociais (quadro 1). A base foi estruturada de forma a permitir a classificagdo de cada
ator em fungdo da esfera de acdo a que pertence (universidades e centros de investigagao;
empresas; agéncias governamentais; associacdes e fundagdes; centros tecnolégicos /
tecnopolos). Considerou-se ainda a localiza¢io a escala do concelho, atendendo ao sitio
onde cada organizagido aloca o projeto. A analise centra-se nos processos de inovagio
econdémica em rede, com ancoragem na AMP, e considera o papel desempenhado pelas
organizag¢des, ora COMO promotoras, ora como copromotoras destes projetos.

Este trabalho pretende contribuir para a definicio de politicas de especializacio
inteligente da AMP, ao identificar dominios de especializacdo do conhecimento e
respetivos setores de aplicacdo, ao identificar os principais atores e custers do
conhecimento e ao identificar o espago relacional dos processos de inovagio com
amarracio na AMP.

3 TIberocka: ¢ um instrumento dirigido as empresas do sector industrial para fomentar a cooperagio
internacional entre empresas no campo da investigacio e o desenvolvimento tecnolégico; Iniciativa EUREKA:
tem como objetivo promover a ligacdo entre as empresas, as institui¢des de Investigacdo e Desenvolvimento e
as universidades para estimular a produtividade e a competitividade da industria europeia; Programa
EUROSTARS: ¢ fruto da colaboragio entre a Iniciativa EUREKA e a Comissao Europeia (CE) e é uma forma
de apoio as PME’s, com atividades de 1&D, sincronizando programas de apoio a I&D nacionais; Quadro de
Referéncia Estratégica Nacional (QREN): no ambito do programa de apoio a I&D em Consércio, através de
dois instrumentos, I&D em Copromogio e Projetos Mobilizadores.


http://www.qren.pt/
http://www.qren.pt/
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2. Lugares e redes organizacionais de inovagao

Os projetos da AL sdo liderados pelas empresas, logo sdo estas que dominam a
rede de patceria para a inovagio. No entanto, a esfera das universidades/centros de
investigacdo sdo os parceiros privilegiados das empresas nas candidaturas aos programas

da AL
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As organiza¢Ges sediadas na AMP lideraram ou participaram em 374 projetos
inovadores (Agéncia de Inovacio, 2007-2012) envolvendo quase 200 milhGes de eutros
de apoio publico e 256 organizagbes. Sdo nimeros que demonstram uma forte
capacidade institucional, nomeadamente a sua aptiddo para a inovaciao em forte parceria
com o tecido social e econémico regional. Os projetos em rede, liderados ou participados
por instituicdes da AMP, representam 41% dos projetos nacionais, envolvendo 55% do
apoio publico total. As instituicdes da AMP mostram a sua capacidade de lideranga
(promotores-lider), liderando 29% dos projetos a nivel nacional (somando 25% do apoio
publico total) e 71% dos projetos em que elas participam. Tudo isto traduz a capacidade
de lideranca e de trabalho em rede da base institucional metropolitana e o seu forte
envolvimento nos processos de inovagio em parceria.

Em termos de lideranca localizada na AMP, destacam-se as seguintes empresas:

— atendendo ao apoio publico (financiamento entre 2 a 5 milhées de apoio
publico): BIAL - PORTELA & C?, S.A.; EDP Distribuic¢ido - Energia, SA.; J. Sampaio &
Irmido, Lda; EFACEC Engenharia e Sistemas, S.A.; Zollern & Comandita; ADIRA, S.A;
ISQ - Instituto de Soldadura e Qualidade; FRULACT — Industria Agro-alimentar, S.A;
Mota-Engil, Engenharia e Construcdo; S.A.; Procalcado - Produtora de Componentes
para Calcado, S.A; Lankhorst Indutech - Cerfil, S.A.; o INEGI - Instituto de Engenharia
Mecanica e Gestdo Industrial; a NDrive - Navigation Systems, SA, a Sodecia - Centro
Tecnolégico S.A.; a Critical Software, S.A., a INFOPORTUGAL - Sistemas de
Informacio e conteudos, S. A.; ALTO - Perfis Pultrudidos, L.da; o CATIM - Centro de
Apoio Tecnoldgico a Industria Metalomecanica; Couro Azul - Industria e Comércio de
Couros, S.A.; a FREZITE — Ferramentas de corte, S. A.

— atendendo ao numero de projetos que lideram (4 a 7 projetos) evidenciam-se: a
SPIN WORKS, Lda (7 projetos); a EFACEC Engenharia e Sistemas, S.A. (6); a UNICER
Bebidas, S.A. (5); a FRULACT — Industria Agro-alimentar, S.A. (4); a Procalgado -
Produtora de Componentes para Calcado, S.A (4); a INOVAMAIS - Servicos de
Consultadoria em Inovacdo Tecnoldgica, S.A. (4).



209 Lugares e redes de inovacao na drea metropolitana do Porfo. Revista da Faculdade de Letras — Geografia —
Universidade do Porto 111 série, vol. 2, 2013, pp. 203-225

Quadro 1. Perfil das instituices da AMP dos Projetos de I& D&I da Agéncia de Inovagio, 2007-

2012.
Perfil das instituicGes dos Projetos liderados ou Total de Institui¢des em
Total de InstituigGes
participados por entidades da AMP projetos de escala
nos projetos AMP
internacional
Empresa 473 33
Universidade / Centro ou Laboratério de Investigagio 102 13
Associac¢io 12 2
Centro Técnolgico / Tecnopolo 11
Hospital 5
Ageéncia Governamental 4
Institui¢do de ensino (ndo superior) 1
Total Geral 608 48

Fonte: MARQUES, T. SANTOS, H., 2013: Projeto “Policentrismo Urbano, Conhecimento e Dinamicas de

Inovagao”

A rede desenhada pela AMP (todos os projetos liderados por institui¢oes da
AMP ou em que a AMP participa entre 2007 e 2012) evidencia uma grande
densidade e diversidade de organizagbes, envolvendo as empresas (as
promotoras-lider) as universidades/unidades de Investigacdo, associacoes,
centros tecnoldgicos/tecnopolos, hospitais, etc. Esta rede envolve 608
institui¢des (56% do sistema institucional da A.I. — 1079 instituicbes), das quais
78% sao empresas e 17% Universidades / Centros ou Laboratérios de
Investigacdo e 5% outras entidades. Na rede da AMP os projetos de escala
internacional envolvem no total 48 institui¢cdes, concretamente 8% do total das
instituicdes)

Esta rede de parcerias tem uma grande densidade institucional que
claramente extravasa a escala da AMP, afirmando-se a diferentes escalas
(metropolitana, regional, nacional e internacional) e construindo redes multi e
inter-escalares. Na escala metropolitana localizam-se 49% das institui¢bes, nos
concelhos envolventes do Noroeste mais 16%, 11% em Lisboa (6%) e Coimbra
(5%, 20% nos restantes concelhos do pafs, e 4% sdo parceiros internacionais.
Na escala metropolitana, o Porto conta com 42% das institui¢ées, a Maia com
11%, Matosinhos com 10%, e Santa Maria da Feira e Vila Nova de Gaia
respetivamente 7%, demonstrando os niveis de concentracio da base
institucional para a inovagao.



Lugares e redes de inovacao na drea metropolitana do Porto. Revista da Faculdade de Letras — Geografia — 21 O
Universidade do Porto 111 série, vol. 2, 2013, pp. 203-225

Quadro 2 - Localizagio das institui¢des da AMP dos Projetos de I&D&I da Agéncia
de Inovagio, 2007-2012.

N° de Institui¢Ges %o
Arouca 1 0,33
Hspinho 2 0,67
Gondomar 6 2,01
Maia 34 11,37
Matosinhos 29 9,70
Oliveira de Azeméis 12 4,01
Paredes 4 1,34
Porto 127 4247
Povoa de Varzim 6 2,01
Santa Maria da Feira 22 7,36
Santo Tirso 3 1,00
Sio Jodo da Madeira 13 4,35
Trofa 8 2,68
Vale de Cambra 3 1,00
Valongo 3 1,00
Vila do Conde 6 2,01
Vila Nova de Gaia 20 6,69
TOTAL 299 100,00

Fonte: MARQUES, T.; SANTOS, H., 2013: Projeto “Policentrismo Urbano, Conhecimento e Dinamicas de
Inovac¢io”



211 Lugares e redes de inovacao na drea metropolitana do Porfo. Revista da Faculdade de Letras — Geografia —
Universidade do Porto 111 série, vol. 2, 2013, pp. 203-225

Figura 1. Rede institucional dos projetos de inovagdo financiados pela Agéncia de Inovagio em
que as organizacdes da AMP lideram ou participam — 2007 a 2012 (out-degree).
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Fonte: MARQUES, T.; SANTOS, H., 2013: Projeto “Policentrismo Urbano, Conhecimento e
Dinamicas de Inovagio”

Nota: Centralidade e predominincia das empresas (promotoras dos projetos de inovagio);
diversidade de esferas de atores envolvidos, construindo uma rede heterogamica (com muitas
ligacoes entre diferentes tipos de institui¢des) e claramente poligimica (muitas instituicdes e muitas
ligagGes); diversidade de escalas geograficas envolvidas: metropolitanas, nacionais e internacionais
(rede multi-escalar).

A Figura 1 representa essa variedade institucional relacionada, envolvendo as varias
organizac¢oes. Nesta rede, algumas institucionais sdo mais centrais, pois mostram maior
capacidade para ancorar mais lacos institucionais de inovacdo. Surgem num lugar de
destaque, em termos relacionais (out-degree mais altos), e sio nomeadamente as seguintes
empresas: TEGOPI — Industria Metalomecanica, S.A., Alcatel-Lucent Portugal, S.A., J.
Sampaio & Irmao, L.da, Meticube - Sistemas de Informac¢io, Comunicagio e Multimédia,
Lda, TMG - Tecidos Plastificados e Outros Revestimentos para a Industria Automével,
S.A., Anibal H. Abrantes - Industrias de Moldes e Plasticos, S.A., CEI - Companhia de
Equipamentos Industriais, Lda, HIS - E-Health Innovation Systems, Lda, Téxtil Manuel
Gongalves, S.A., FRULACT - Industria Agro-alimentar, S.A., Glintt HS - Healthcare
Solutions, S.A., MSFT - Softwate para Microcomputadores, Lda, VN Automoéveis, S.A.,
Amorim Cork Composites, S.A., SRE - Solu¢oes Racionais de Energia, S.A., Procalcado
- Produtora de Componentes para Calcado, S.A, SETSA — Sociedade de Engenharia e
Transformacdo, S.A., INOVAMAIS - Servicos de Consultadoria em Inovagio
Tecnologica, S.A., YD Ynvisible S.A.. Estas empresas sao nos estratégicos da rede de
inovagdo da AMP, pois relacionam-se com um grande numero de outras institui¢Ges.

Na rede distingue-se também um conjunto de organizagdes universitirias e
laboratérios/centros de investigagdo (por ordem de 7n-degree, sio organizagGes-patceiras
dos projetos de 1&D+i)), nomeadamente a Universidade do Porto, o INESC Porto -
Instituto de Engenharia de Sistemas e Computadores do Porto, o INEGI - Instituto de
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Engenharia Mecénica e Gestao Industrial, a Universidade do Minho, o ISEP - Instituto
Superior de Engenharia do Porto, a Universidade de Aveiro, o IST - Instituto Superior
Técnico (Lisboa) e a Universidade de Coimbra. Estas instituicbes sio os parceiros
privilegiados das empresas para a criacdo de projetos de inovacao, sdo as instituicdes mais
reconhecidas pelo tecido empresarial. A titulo de exemplo, o INESC — Porto relacionou-
se com 30 empresas (30 de in-degree) e o INEGI com 25 empresas, o que mostra a
centralidade destas organiza¢des na rede de inovagao.

Mas o ecossistema de inovagio em torno da AMP associa uma grande diversidade
de organizagdes, para ld das empresas e institui¢oes de investigacdo, nomeadamente o
CTCP - Centro Tecnolégico do Calcado de Portugal, o PIEP Associagiao - Pélo de
Inovacio em Engenhatia de Polimeros, o CTIC - Centro Tecnolégico das Industrias do
Couro, o CITEVE - Centro Tecnolégico das Industrias Téxtil e do Vestuario de Portugal,
o IPN - Instituto Pedro Nunes - Associacao Para a Inovacio e Desenvolvimento em
Ciéncia e Tecnologia, a Associagio Fraunhofer Portugal Research, o CENTIMFE -
Centro Tecnolégico da Industria de Moldes, Ferramentas Especiais e Plasticos, a
Associagdo Rede de Competéncia em Polimeros, etc. A titulo de exemplo, o Centro
Tecnologico do Calcado de Portugal relaciona-se com 17 organizagdes e¢ o PIEP
Associacido - Polo de Inovagio em Engenharia de Polimeros com 13, evidenciando a
importancia relacional destas instituicGes.

De forma a identificarmos grupos com maior intensidade relacional, submetemos
esta rede a uma andlise de custers. O reforco de ligacdes dentro de um grupo pode
promover a especializacdo ou a variedade relacionada (processos de inovagio desenvolvidos
entre diferentes tipos de organizagées ou entre diferentes tipos de atividades),
dependendo se as relagdes sdo endogamicas (entre o mesmo tipo de instituigdes) ou
exogamicas (promovendo a emergéncia da inovagdo por processos de ferfilizacao cruzada
inter-institucional ou inter-industrias).

No Grafo da AMP, podem-se identificar alguns grupos com maior proximidade
relacional, onde destacamos os seguintes:

— o primeiro grupo, envolve 86 organizacoes e 127 ligacdes tnicas, relacionando
um grande numero de empresas do calcado e couros e outras atividades afins
(componentes para o calgado, automacio, moldes, etc), centros tecnolégicos (do calgado
e dos couros) e universidades e centros ou laboratérios de investigagdo (Universidade do
Porto — faculdade de economia e do desporto; INESC-Porto; etc.)

— o segundo grupo, envolve 71 organizacoes com 104 ligagdes unicas, fazendo
pontes entre as empresas de telecomunicacGes, softwatre e sistemas de informacio e
algumas unidades de investigacdo e universidades (Instituto Superior de Engenhatia do
Porto e Universidade do Porto).

— o terceiro grupo, envolve 62 organizacdes com 69 ligagcdes tnicas, centrado
sobretudo na industria automével, tecidos plastificados, entre outros, e a Universidade
do Porto e outras;

— 0 quarto grupo, envolve 58 organizacGes com 68 ligacdes unicas, em torno de
empresas sobretudo direcionadas para as industrias agroalimentares e as biotecnologias,
juntando um grande numero de instituicdes universitarias e de investigacdo, centros
hospitalares e associa¢des;

—o quinto grupo, envolve 45 organizacdes com 60 ligacdes unicas, liga-se as
empresas da industria automével e afins, envolvendo varias instituicbes de apoio
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tecnoldgico e cientifico AINEGI; CEIIA; ISQ); etc.).

Concluindo, os atores sediados na AMP tém um papel estruturante na organizacio
de redes interativas, contribuindo claramente para a constru¢io de uma rede
organizacional de suporte a I&D+i regional e nacional. As empresas da AMP lideram um
grande numero de projetos de inovacdo e também participam a escala regional, nacional
e internacional. A escala internacional ainda ¢ insipiente. As empresas dominam
naturalmente estas redes de I&D+i, mas os centros de investigagao e universidades
surgem com um papel igualmente estruturante da rede. Embora estejam presentes outras
institui¢bes de apoio tecnoldgico (por exemplo, os centros tecnoldgicos) é preciso
reforcar o nimero de instituicbes com outros perfis (associacdes, instituicdes nio
governamentais, outras). Nesta rede, algumas instituicGes evidenciam uma forte
centralidade sendo responsaveis pela estruturacdo do sistema de inovagdao no ambito da
Agencia de Inovacio.

3. Redes estruturadas pelas areas tecnoldgicas

Refletindo a 1&D+i em co-promogio por area tecnoldgica, verificamos que o apoio
publico dirige-se preferencialmente para as TIC, mas também para a Engenharia
Mecinica, as Tecnologias dos Materiais, a Eletronica e Instrumentacio, as Tecnologias
Agrarias e Alimentares e as Biotecnologias.

Analisando as ligacGes dos projetos as areas tecnologicas (Figura 2), concluimos que
no Grafo da AMP existem areas tecnolégicas estruturantes em termos relacionais (areas
tecnologicas centrais) no sistema de inovagao da AMP. Assim, pode-se identificar niveis
diferentes de centralidade:

— as TIC destacam-se claramente das demais, em termos de relacionamentos
institucionais (190 de out-degree - 190 instituicdes). E a drea tecnolégica mais central no
sistema metropolitano de inovagio, envolvendo 18% das institui¢cGes da rede AMP);

— em segundo lugar, aparecem as Engenharias Mecanicas (101 de out-degree) e as
Tecnologias dos Materiais (96 de out-degree), mostrando a sua centralidade e importincia
no sistema da AMP;

— num terceiro nivel, estdo as Tecnologias Agrarias e Alimentares (74 de out-degree),

— em quarto lugar, temos a Automacio e Roboética (62 de out-degree), ¢ a
Electrénica e Instrumentacio (61 de out-degree);

— em quinto lugar, surge a Engenharia Quimica (47) e a Biotecnologia (46);

— por fim,as Tecnologias do Ambiente (24),a Energia (22) e as Tecnologias da
Construcao (19).
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Quadro 3. Projetos de 1&D+i financiados pela Agéncia de Inovagio em que as organizacoes
da AMP participam, por Areas Tecnolégicas, 2007 a 2012.

Projetos liderados por Total de Projetos - liderados
institui¢des localizadas na ou em que as instituigées da
AMP AMP participam

Areas Tecnologicas NQ' de TAolt)z:)li((:)le N(t de TAolt)zz)lige

Projetos Publico Projetos Publico
19 288 902,58 47 174 188,65
TIC 62 € 84 €
11 204 806,45 29 253 281,49
Sem drea tecnolégica 26 € 61 €
11 053 516,65 28 184 090,51
Engenharia Mecanica 25 € 34 €
10 524 734,11 19 186 917,18
Tecnologias dos Materiais 48 € 43 €
15 597 969,86
Electrénica e Instrumentacio 26 | 993539131 € 34 €
Tecnologias Agrarias 11 535 724,82
Alimentares 20 | 80642 622,01 € 26 €
11 059 707,22
Biotecnologias 19 | 5170 211,09 € 23 €
9503 538,42
Automacio e Robdtica 15 | 3907 381,26 € 14 €
8916 169,06
Engenharia Quimica 1| 3548749,00 € 28 €
8 548 749,00
Virias 7 | 3280090,68 € 2 €
4 526 394,59
Tecnologias da Construgao 9 | 298787393 € 10 €
3803 454,48
Energia 8 | 1961921,47€ 4 €
2683 559,19
Tecnologias do ambiente 2 710 322,07 € 11 €
92 216 522,61 199 973 744,4
Total Geral 268 € 374 7€

Fonte: MARQUES, T.; SANTOS, H., 2013: Projeto “Policentrismo Urbano, Conhecimento e Dinamicas de

Inovagao”

Com base nesta informacio, pode-se afirmar que o sistema institucional da AMP
tem vindo a privilegiar no seu sistema de inova¢io algumas areas tecnoldgicas — TIC,
Engenharias Mecanicas, Tecnologias dos Materiais, entre outras — o que reflete o seu
trajeto tecnolégico. Tendo em vista os desafios da Europa 2020, as Tecnologias de
Ambiente, a Energia, e as Tecnologias da Construcio deviam ter um maior
desenvolvimento nos préximos anos, pois em termos financeiros e relacionais mostram
uma fraca representatividade. A eficiéncia energética, a criagdo de uma economia mais
verde e a reabilitacdo urbana vdo ser prioritarias.
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Figura 2 Rede institucional, por drea tecnoldgica, dos projetos de I&D+i financiados pela
Agéncia de Inovagio em que as organiza¢oes da AMP participam — 2007 a 2012 (out-degree).
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Fonte: MARQUES, T.; SANTOS, H., 2013: Projeto “Policentrismo Urbano, Conhecimento e Dinamicas de
Inovagao”

Na rede de 1&D+i da AMP, a fertilizacio cruzada entre areas tecnoldgicas € intensa
sobretudo entre:

— aengenharia mecanica e a automagio e robotica;

— as tecnologias agrarias e alimentares, as biotecnologias e as tecnologias do
ambiente;

— acecletrénica e instrumentagio e varias dreas tecnologicas.

Sdo areas tecnoldgicas que partilham instituicdes nos seus projetos (empresas,
unidades de investigacio, ou outras) ou instituicbes que desenvolvem projetos
simultaneamente para duas ou trés areas tecnoldgicas. Nestas areas tecnoldgicas hd mais
possibilidade de se desenvolver fertilizagio cruzada de conhecimento, desencadeando
processos de inovagao assente na variedade relacionada.
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Figura 3. Exemplos de dusters da rede interdisciplinar dos projetos de I&D&I financiados
pela AL, por areas tecnolégicas, em que participam Institui¢des da AMP (2007-2012).
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Fonte: MARQUES, T.; SANTOS, H., 2013: Projeto “Policentrismo Urbano, Conhecimento e Dinamicas de
Inovagao”

Em contrapartida, outras areas tecnoldgicas, como as TIC, as Tecnologias dos
Materiais, a Engenharia Quimica, a Energia ou as Tecnologias de Construgdo sio mais
endogamicas, ou seja nio partilham institui¢ées, desenvolvem os seus projetos dentro de
um grupo especializado de institui¢des (Figura 4)

Figura 4. Exemplos de clusters da rede interdisciplinar dos projetos de I&D&I financiados
pela Al por dreas tecnoldgicas, em que patticipam Instituicoes da AMP (2007-2012).
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Fonte: MARQUES, T.; SANTOS, H., 2013: Projeto “Policentrismo Urbano, Conhecimento e Dinamicas
de Inovagio”
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Concluindo, no sistema de inovacio da AMP os niveis de centralidade de
algumas areas tecnoldgicas evidencia um trajeto de inovagdo estruturado mas
também diversificado em torno de um nimero significativo de areas. Algumas
areas tecnologicas devem seguir o seu trajeto (TIC, Engenharias Mecanicas,
Tecnologias dos Materiais, entre outras) mantendo ou mesmo refor¢ado a sua
centralidade no sistema regional e nacional. Outras areas tecnoldgicas
(Tecnologias de Ambiente, a Energia, e as Tecnologias da Construc¢ao, entre
outras) mostram-se mais periféricas no sistema metropolitano, logo é necessario
avaliar os recursos da AMP (empresas, institui¢bes de investigacio, centros
tecnoldgicos, associagbes, formagdo avangada, etc.) e a partir daf desenvolver
uma estratégia para a inovagao em parceria.

Algumas areas tecnolégicas mostram um sistema de inovagdo com um perfil
para a especializacio (TIC; tecnologias dos materiais, engenharia quimica,
energia, etc.) enquanto outras desenvolvem processos de inovacdo potenciados
por cruzamentos entre areas tecnolégicas (por exemplo, a engenharia mecanica
com a automagdo e robética). O reforco de ligacGes entre diferentes areas
tecnoldgicas fortalece a ideia de que existe uma variedade relacionada, sustentando
que a inovacdo pode emergir nos intersticios das fronteiras tecnologicas, por
processos de fertilizacao cruzada.

4. Redes estruturadas pelos sectores de aplicagio

Interessa agora analisar os projetos de parceria para a inovacdo em funcio dos
sectores de aplicacdo, porque desta forma pode-se avaliar os processos de inovagdo
inerentes a cada sector e de que forma a inovacdo ¢é especializada num sector ou
direcionada para mais que um sector.

Atendendo ao apoio publico total, a Saude lidera, seguida de um sector transversal
ou envolvendo varios sectores. Depois surgem os Transportes e Logistica, as Maquinas
Industriais, a Inddstria Farmacéutica, a Energia e a Fabricacio de Couro e Calgado
(Quadro 4). O numero de projetos mostra que os Servigos, a Inddstria Alimentar, a
Construgao sio também muito significativos. Os projetos liderados por organizacées da
AMP, sugerem uma ordenacgdo diferente (Quadro 4), com a Fabricacio de Couro e
Calgado a liderar no apoio publico.
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Quadro 4. Projetos de 1&D+i financiados pela Agéncia de Inovacio em que as organizagdes
da AMP participam, por Sector de Aplicagdo, 2007 a 2012.

Total de Projetos - liderados ou em
que as instituigdes da AMP

Projetos liderados por
institui¢des localizadas na

participam AMP
Sector de Aplicagao N* de Projectos Apoio Publico ng"egfos Apoio Publico
Sadde 22 18 673 956,34 € 13 4162 430,56 €
Transversal ou Virios Sectores 37 16 966 412,11 € 28 7 068 536,57 €
Transpottes e Logistica 13 13962 116,81 € 11 493139581 €
Maquinas Industriais 10 13 547 804,40 € 6 2944 918,16 €
Industria Farmacéutica 9 12 427 549,57 € 5 6417 598,46 €
Energia (Prod,distrib., utilizagio racional) 17 11 092 709,22 € 12 7090 445,31 €
Fabricagio de Couro e Calcado 21 10222 177,42 € 17 8489 628,19 €
Outros Servigos 32 8744 300,89 € 28 7 359 756,43 €
Inddstria Agroalimentar 27 8076 692,74 € 19 5000 312,37 €
Construgio 23 80066 451,21 € 18 6566 954,74 €
Fabr.Prod.Ind.Mad,Cortica,Mobil.,Pasta, 18 6 338 384,56 € 9 2931 436,77 €
Papel
Automével 10 6259 207,18 € 5 3265 859,74 €
Fabricagio de Téxteis, Vestuatio 3 5400 630,75 € 1 87 873,56 €
Agricultura, Pecuaria, Silvicultura 18 3761 281,31 € 15 2779 904,36 €
Ind. Metalur. de Base e Prod. Metalicos 7 3452 973,66 € 4 2627 899,83 €
Consumo Privado 5 3403 520,55 € 2 323 463,80 €
Aecronautica e Aeroespacial 4 2837 741,35 € 2 1441 283,22 €
Servicos Financeiros 3 254235251 € 1 46 803,26 €
Outro Equipamento de Transporte 4 2536 842,60 € 2 1357 049,04 €
Mar 5 2326 844,85 € 4 2242 740,66 €
Defesa e Seguranca 4 1918 857,34 € 4 1918 857,34 €
Telecomunicag¢des 5 1826 749,51 € 2 693 804,53 €
Ambiente e Ordenamento de Territorio 3 984 160,92 € 1 72 874,45 €
Software 3 640 693,38 € 3 640 693,38 €
Industrias dos Plisticos 2 589 375,48 € 2 589 375,48 €
Electrénica e Instrumentagao 1 468 937,16 € 1 468 937,16 €
Outras Industrias Quimicas 2 121 181,59 € 2 121 181,59 €
(em branco) 65 29 541 168,56 € 51 10 574 507,84 €
Outros 1 3242 670,50 €
Total Geral 374 199 973 744,47 € 268 92 216 522,61 €

Fonte: MARQUES, T.; SANTOS, H., 2013: Projeto “Policentrismo Urbano, Conhecimento e Dinamicas de Inovagao”




21 9 Lugares e redes de inovagao na drea metropolitana do Porto. Revista da Faculdade de Letras — Geografia —
Universidade do Porto 111 série, vol. 2, 2013, pp. 203-225

Figura 5. Rede institucional, por sector de aplicacio, dos projetos de I&D+i financiados pela

Agéncia de Inovagio em que as organiza¢oes da AMP participam — 2007 a 2012 (out-degree).
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Fonte: MARQUES, T.; SANTOS, H., 2013: Projeto “Policentrismo Urbano, Conhecimento e Dindmicas de
Inovagio”

Analisando as ligagdes dos projetos aos sectores de atividade (Figura 5), concluimos que
no Grafo da AMP ha sectores estruturantes em termos trelacionais (sectores de
atividade centrais) no sistema de inova¢io da AMP. Assim, pode-se identificar niveis
diferentes de centralidade:

— em primeiro lugar, a Satde é o sector com maior centralidade na rede, pois envolve
uma rede mais alargada de organiza¢des participantes nos seus projetos (89);

— em segundo lugar, com valores elevados de centralidade, aparecem as Maquinas
Industriais (64), Outros Servigos (57), a Fabrica¢do de Couro e Calcado (51), a
Induastria Agroalimentar (51), Transportes e Logistica (50), Energia (producio,
distribuicio e utilizacdo racional - 47) e a Construcio (45);

— em terceiro lugar, a Industria Farmacéutica (33), a Agricultura, Pecuaria, Silvicultura
(32), a Fabricagdo de Téxteis, Vestuario (32), Fabricagio de Prod. Industriais de
Madeira, Cortica, Mobiliario, Pasta e Papel (31), Consumo privado (27);

— por fim, o Automével (19), os Servicos Financeiros (16), as Telecomunicacoes) (14),
a Aeronautica e Aeroespacial (13), a Defesa e Seguranca (13), o Mar (13), os Outros
Equipamentos de Transporte (13), as Indudstrias Metalurgicas de Base e os Produtos
Metalicos (10).

Assim, o sistema institucional da AMP, no seu trajeto recente, tem vindo a privilegiar as
parcerias para a inovagdo nos seguintes sectores de aplicagio: Saude, Maquinas
Industriais, Outros Servicos, Fabricagio de Couro e Calcado, Industria
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Agroalimentar, Transportes e Logistica, Energia (producio, distribui¢io e utilizagio
racional) e a Construgio.

Na rede de I&D+i da AMP, existe um potencial de variedade relacionada sobretudo entre
os seguintes sectores de aplicacio:

e 2 Industria Farmacéutica e a Saude;

e alIndustria Alimentar e a Agricultura, Pecuaria e Silvicultura;

e 0s Servicos Financeiros e os Outros Servigos;

a Fabricacio do Couro e do Cal¢ado e o Consumo Privado;

o Automével, a Metalurgia de Base e os Produtos Metalicos, os Outros

Equipamentos de Transporte, a Aeronautica e a Defesa e a Seguranca;,

e a Energia (producio, distribuicao e utilizagio racional), a Industrias dos Plasticos, as
Outras Industrias Quimicas;

e  Mar e Software.

Sdo sectores de aplicagio que partilham institui¢des nos seus projetos (empresas,
unidades de investigacio, ou outras), ou seja, instituicdes que desenvolvem projetos
simultaneamente patra dois ou mais sectores de aplicacio. Nestas atividades ha maior
possibilidade de se desenvolver fertilizacio cruzada de conhecimento, desencadeando
processos de inovagdo assente na variedade relacionada.

Em contrapartida, outros sectores de aplicagido, como o Textil e Vestuario, Maquinas
Industriais, a Construgao, o Transporte e a Logistica, as Telecomunicagdes e o
Ambiente ¢ o Ordenamento do Territorio sdo mais endogimicas, ou seja nio ha
partilha de institui¢des entre sectores pois os seus projetos sio desenvolvidos no
interior de um grupo exclusivo de instituicdes.

Figura 6. Exemplos de c/usters da rede interdisciplinar dos projetos de I&D&I financiados
pela Al por sectores de aplicagdo, em que participam Instituicoes da AMP (2007-2012).

Fonte: MARQUES, T.; SANTOS, H., 2013: Projeto “Policentrismo Urbano, Conhecimento e Dinamicas de
Inovagao”

Por outro lado, hd grupos mais exogdnicos (envolvem uma grande diversidade de
tipos de institui¢des) outros menos, destacando-se, por exemplo:
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¢ o grupo da Saude e das Industria Farmacéuticas é o mais exogdmico, pois envolve
uma grande diversidade de instituicGes, empresas e unidades de investigacoes, mas
também hospitais, tecnopolos e ainda duas institui¢Ges internacionais (uma empresa e
uma universidade/unidade de investigacio).

e em contrapartida, o grupo das Telecomunicagbes, s6 envolve empresas e
universidades/unidades de investigaco.

Assim, ¢ ainda necessario reforgar o envolvimento e a heterogeneidade
institucional em determinados sectores, através da promogio da proximidade relacional
e da variedade multi-escalar da rede relacional.

Na Rede da AMP, a Energia e a Fabricacdo de Couro e Cal¢ado sdo os sectores de
aplicacdo que se interligam com mais areas tecnoldgicas potenciando uma inovagdo
sustentada na variedade relacionada entre areas tecnologicas.

Por outro lado, as areas tecnoldgicas que se cruzam com mais sectores de
aplicacdo, na Rede da AMP, sio as TIC, as Tecnologias dos Materiais, a Engenharia
Mecinica e a Electronica e Instrumentagio, criando melhores condigbes para a
inovagdo por fertilizacio cruzada.

Quadro 5. Numero de sectores de aplicagio relacionados com cada area tecnoldgica

i N° de setores de aplicagdo
Areas Tecnoldégicas de cada area tecnolégica
Automacio e Robética 8
Biotecnologias 6
Electronica e Instrumentacio 14
Energia 4
Engenharia Mecanica 15
Engenharia Quimica 10
Tecnologias Agrarias e Alimentares 4
Tecnologias da Construcio 3
Tecnologias do Ambiente 8
Tecnologias dos Materiais 16
TIC 18

Fonte: MARQUES, T.; SANTOS, H., 2013: Projeto “Policentrismo Urbano, Conhecimento e Dinamicas de

Inovagao”
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5. Redes estruturadas pelas areas tecnoldgicas e os sectotes de aplicagio

Analisando as redes institucionais estruturadas conjuntamente pelas dreas
tecnologicas e os sectores de aplicagdo, pode-se avancar em termos de conclusdes.
Confirma-se que a inova¢do em parcerias estd estruturada em torno de um conjunto de
areas tecnoldgicas e sectores de aplicacio (Quadro 6):

- As areas tecnoldgicas mais centrais na rede de inovagao da AMP sido as TIC,
a Engenharia Mecanica, a Tecnologia dos Materiais, as Tecnologias Agrarias e
Alimentares, a Automa¢do e a Robotica, a Electréonica e Instrumentacio e as
denominadas Virias Areas.

- Em termos de sectores de aplicacio realca-se a Saude, as Maquinas Industriais,
a Fabricacdo do Couro e do Cal¢ado, a Inddstria Agroalimentar e os Transportes e a
Logistica.

A AMP possui uma base institucional capaz e suficientemente mobilizada para a
inova¢do econémica. Embora as empresas sejam as organizagoes lideres dos projetos, a
rede de inovacio da AMP esta estruturada em torno de um nuicleo de instituicdes
universitarias/unidades de investigacio (degrees mais elevados). Isto significa que a base
empresarial reconhece a capacidade de produgio de conhecimento das unidades de
investigacdo (sobretudo institui¢des publicas) e desenvolve com elas em parceria projetos
de inovacdo econémica. Também significa que as unidades de investigacdo estdo a ser
capazes de responder aos desafios colocados pela base econémica e que as universidades
estdo abrir-se as necessidades e aos desafios do desenvolvimento da regido.
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Quadro 6. Centralidade (os-degree) das Areas Tecnolégicas e Sectores de Aplicacio, dos
projetos de I&D+i em que as organiza¢des da AMP participam no ambito da Agéncia de Inovagio
— 2007 a 2012 (out-degree).

Areas Tecnologicas

Sectores de Aplicagdo Out-Degree

TIC 189
Sem drea tecnolégica 115
Engenharia Mecanica 100
Transversal ou Varios Sectores 99

Tecnologias dos Materiais 96
Sadde 88

Tecnologias Agrarias e Alimentares 74
Maquinas Industriais 64

Automacio e Robética 61
Electronica e Instrumentacio 60
Varias 58
Outros Servicos 56

Fabricac¢io de Couro e Calgado 51

Industria Agroalimentar 50

Transportes e Logistica 50

Energia (producio, distribuicio e utilizagio racional) 47

Biotecnologias 46
Engenharia Quimica 46
Construcao 44

Industria Farmacéutica 33

Agricultura, Pecuaria, Silvicultura 32

Fabricacio de Téxteis, Vestuario 32

Fabricacio de Prod. Industriais de Madeira, Cortica, Mobiliatio, 31

Pasta e Papel )

Consumo Privado 27

Tecnologias do ambiente 23

Energia 22
Automével 19

Tecnologias da Constru¢io 18
Servigos Financeiros 16

Outros 15

Telecomunicag¢des 14

Aeronautica e Aeroespacial 13

Defesa e Seguranga 13

Mar 13

Outro Equipamento de Transporte 13

Industrias Metalurgicas de Base e Prod. Metalicos 10

Fonte: MARQUES, T.; SANTOS, H., 2013: Projeto “Policentrismo Urbano, Conhecimento e Dinamicas de

Inovagao”
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Concluindo, este trajeto em parceria deve ser incrementado nos proximos anos,
refor¢cando a diversidade organizacional, aumentando o nivel de internacionalizacio das
ligacGes e apostando numa rede mais interescalar e multiescalar.
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Redes de coautoria e colaboragao institucional
nas cié€ncias da satude: analise evolutiva a partir de
star scientists nacionais

Célia Ferreiral
Antonio Costa2

RESUMO
A anilise das redes de colaborag¢io cientifica constitui, na atualidade,

um conhecimento de particular importincia no meio académico e no
ambito da delineacio de politicas e estratégias piblicas em matéria de
Ciéncia e de I&D. Recorrendo a abordagem egocéntrica em Analise
de Redes Sociais, pretende-se contribuir para o estudo das redes de
coautoria e colaboracio institucional nas ciéncias da saide, através
dos estudos de caso de star scientists nacionais — Alexandre
Quintanilha e Manuel Sobrinho-Simdes. O resultado sio diferentes
configuracbes destas redes para dois cientistas com percursos
profissionais distintos; a investiga¢do de um e de outro, refletida nas
publicagbes cientificas, ¢ feita predominantemente em rede com
outros investigadores e envolvendo diferentes instituigGes.

Palavras-Chave Redes de coautoria; Redes de colaboragio institucional; Ciéncias da
Sadde; Star scientists.

ABSTRACT
The analysis of scientific collaboration networks provides, at present,

important knowledge both within the academic context and the
framework of development of public policies and strategies in Science
and for R&D. The present paper gives a contribution to the
understanding of co-authorship and institutional networking in
Health Sciences by applying the egocentric approach used in social
network analysis to the study of two star scientists - Alexandre
Quintanilha and Manuel Sobrinho-Simdes. The results ate different
networks for two scientists with distinct professional backgrounds;
the investigation of one and the other, reflected in scientific
publications, is made predominantly in network with other
researchers and involving different institutions.

Keywords Coauthorship network; Institutional collaboration network; Health
sciences; Star scientists
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As redes de conexdo social entre investigadores e entre instituicbes sdo
reconhecidas na literatura cientifica como fatores chave dos processos de produgio e
difusio do conhecimento cientifico, por constituitem canais de transferéncia de
informacio e recursos, e porque estes processos se encontram fortemente enraizados
numa rede complexa de estruturas e praticas sociais estabelecidas nas diversas escalas de
analise — local, regional e global (Newman 2001, Owen-Smith and Powell 2004). As
publicacGes cientificas, apesar de ndo serem a Unica, sio uma importante forma de
colaboragao entre autores e, através destes, entre institui¢oes, sendo por isso utilizadas
em diversos trabalhos académicos para identificar as redes de coautoria e de colaboracio
institucional. Adotando a perspetiva egocéntrica das redes, derivada da ideia de
centralidade dos individuos e, concretamente, do conceito sociolégico de sfar - o
individuo que centraliza as aten¢Ges do grupo e que exerce influéncia sobre o mesmo
(Scott 2000) - estudos recentes procuram analisar as redes especificas de investigadores
ou institui¢oes selecionados com base na sua elevada produtividade cientifica, que pode
ser medida pelo nimero de publicaces. A selecio especifica destes investigadores
prende-se com evidéncias empiricas de que os cientistas de topo — designados por star
scientists por Lynne Zucker e Michael Darby — desempenham um importante papel nos
processos de producdo e difusio de conhecimento e no estabelecimento das
infraestruturas do conhecimento (Zucker and Darby 2006, Maier, Kurka et al. 2007),
processos estes que influem na competitividade diferenciada dos territérios. No trabalho
aqui apresentado analisou-se a evolugdo das redes de investigagao implicitas em 131
publicacées cientificas de Alexandre Quintanilha e 322 publica¢des cientificas de Manuel
Sobrinho-Simées, dois investigadores portugueses na 4area das ciéncias da saude,
reputados a nivel nacional e internacional. A representacio cartografica das relacGes entre
as afiliacGes institucionais dos autores, com recurso a ferramentas de Sistemas de
Informagao Geografica (SIG) permite visualizar e compreender os padrdes espaciais de
colaboragao dos dois cientistas. A representagao em diagramas de rede das ligagoes entre
autores e entre institui¢des permite, recorrendo as técnicas e medidas utilizadas em
Andlise de Redes Sociais, caracterizar e analisar a evolu¢io da estrutura das suas redes.
Os resultados apresentados demonstram que, apesar das diferentes configuracoes das
redes de coautoria e colaboracio institucional dos dois star scientists em estudo, derivadas
de percursos profissionais distintos, a investigacdo cientifica quer de um quer de outro, é
feita sobretudo em rede com outros investigadores e envolvendo diferentes instituicoes.
As redes de cada um dos investigadores contribuem para a rede global do setor das
ciéncias da saude e, nessa medida, este trabalho constitui um contributo para a analise
dessa rede global, constituindo também um contributo pata o refor¢o do estudo dos szar
scientists, concretamente no que diz respeito as suas redes de colaboragdo em publica¢oes
cientificas. E crivel que procedimentos metodolégicos que se mostraram adequados a
aplicacdo em dois estudos de caso possam ser utilizados no estudo de uma amostra mais
alargada de investigadores e de instituicdes, quer na area das ciéncias da saude quer
noutras areas do conhecimento cientifico. Por outro lado, a metodologia aqui aplicada
permite identificar os agentes estruturadores das redes e as suas principais ligacoes, o que,
aplicado a uma maior abrangéncia de investigadores e institui¢cSes, pode contribuir para
a definicio das estratégias institucionais de cooperagido, num equilibrio entre a
oportunidade surgida a partir das colaborac¢oes individuais dos investigadores e os
interesses das proprias instituicbes. Em termos de estrutura, este trabalho encontra-se
organizado da seguinte forma: no ponto 2 sera feito o enquadramento tedrico e
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conceptual das redes de coautoria e colaboragdo institucional; no ponto 3 serdo
explicitados os procedimentos metodolégicos utilizados para analise dos estudos de caso;
a apresentacdo dos resultados far-se-4 no ponto 4 e, por fim, o ponto 5 destina-se a
discussio e sistematizacdo de conclusdes.

2. As redes de coautoria e colaboragio institucional: enquadramento
teodrico e conceptual

Os estudos em torno das relagdes entre publicagdes cientificas e entre
investigadores tornaram-se mais numerosos desde que, em meados da década de 60 do
século XX, Derek J. de Solla Price sugeriu estudar a ciéncia através dos métodos
cientificos utilizados na prépria ciéncia (Boyack, Klavans et al. 2005). Desde entio, as
redes estabelecidas a partir das referéncias e citagdes bibliograficas tém sido amplamente
investigadas pela comunidade cientifica (Newman 2001). D. Crane foi uma das primeiras
autoras a estudar as redes entre cientistas. Em inicios da década de 70 procurou obter
informagao sobre os padroes de comunicagao e de publicagio conjunta entre sociélogos
rurais através da realizacdo de questionarios. Gattrell, na década de 80 do século XX,
recorreu a abordagem sociométrica para caracterizar a estrutura da rede de grupos de
investigacdo. O desenvolvimento dos estudos empiricos sobre as redes dos
investigadores deve-se em parte ao interesse académico em analisar os padroes da
interacdo na sua propria comunidade, mas também, em larga medida, ao facto de se
considerar que as redes, quer formais quer informais, entre individuos e entre institui¢Ses,
estabelecidas a diversas escalas de analise — local, regional, global —, tém importantes
implicacées nos processos de produgio e transferéncia de conhecimento, na medida em
que constituem canais de transferéncia e partilha de informagio e recursos no interior de
uma dada estrutura social (Newman 2001, Owen-Smith and Powell 2004). Particular
importancia ¢é atribuida as colaboragées internacionais entre investigadores de
comunidades epistémicas similares — redes globais —, consideradas, por alguns autores,
indispensaveis para a criacdo de conhecimento (Asheim, Coenen et al. 2007). Segundo a
literatura tedrica, a partir da década de 70 do século XX verificou-se o crescimento do
nimero de artigos publicados em jornais de referéncia, o aumento do numero de
cientistas com artigos submetidos e a maior diversificacdo das localizagGes de origem
desses cientistas. Registou-se igualmente um incremento substancial na colaboracio entre
investigadores para a producdo de artigos cientificos, crescendo ainda o numero de
artigos envolvendo cooperacio entre investigadores de diferentes regides, bem como de
nacionalidades distintas. Andersson and Persson afirmaram que houve uma reconstru¢io
espacial do mundo cientifico, no sentido da colaboragio local para a colaboragio global
(Andersson and Persson 1993). A colaboracio entre investigadores e, através deles, entre
instituicdes na producio de publica¢bes cientificas constitui uma forma de transmissiao
do conhecimento codificado e tacito. Esta producio, através da qual é gerado ou
desenvolvido novo conhecimento, é entendida como uma atividade criativa. O
envolvimento de sinergias entre autores ¢, por isso, considerado uma componente
importante da criatividade cientifica (Barabasi, Jeong et al. 2002). Os cientistas colaboram
entre si por razbes diversas. Suportadas por relagoes de confianga, as interacGes entre os
investigadores permitem, por um lado, uma maior propensio para a criatividade
potenciada pela comunicacdo com outras pessoas da mesma ou de diferentes areas
disciplinares, daf decorrendo a troca de ideias, a partilha de modelos de analise, de dados
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ou de material cientifico diverso (Zucker and Darby 1996). Por outro lado, a colaboracio
pode significar a busca por reputacdo ou reconhecimento profissional e o acesso a
recursos, assim como a divisio dos custos associados a investigagio (Wagner and
Leydesdorff 2005). Apesar de ndo ser a unica forma de colaboragio, a produgio de
publicagSes cientificas constitui uma importante forma de colaboragio entre autores e,
através deles, entre instituicoes, e, por isso, estes documentos sio amplamente utilizados
para identificar as ligacGes entre investigadores e entre as suas afiliacGes. Conscientes de
que uma grande — nio determinada — propor¢io do conhecimento produzido e utilizado
pelos investigadores ndo se encontra registada em publicagdes cientificas, a
contabiliza¢do de publica¢bes tem sido, ndo obstante, utilizada como forma de medir a
quantidade de conhecimento produzido numa determinada area cientifica, num
determinado local e num determinado periodo temporal (Zucker, Darby et al. 2007).
Durante a década de 90 do século XX e muito particularmente a partir de inicios do
século XXI, desenvolveram-se estudos incidindo sobre as relacdes de colaboracio de
autores especificos e de instituicGes especificas, selecionados designadamente com base
na sua elevada produtividade cientifica (Newman 2004). As redes de coautoria sdo
estabelecidas a partir das publicacdes conjuntas entre autores e as redes de colaboracdo
institucional sdao identificadas a partir da afiliagio institucional dos autores das
publicacées (Valderrama-Zurian, Gonzalez-Alcaide et al. 2007).

2.1. A abordagem egocéntrica em redes sociais e o conceito de star scientist

A literatura cientifica distingue duas principais abordagens em Andlise de Redes
Sociais: a abordagem sociocéntrica e a abordagem egocéntrica. Na abordagem
sociocéntrica, o foco é a rede como um todo, analisando-se os padrées de conexdo entre
os agentes que a compdem, podendo ser ou nio analisados subgrupos no interior da
mesma. Na abordagem egocéntrica, a analise centra-se nas redes de agentes considerados
de referéncia numa dada estrutura social. Esta abordagem parte do conceito sociolégico
de star, da posi¢do de centralidade de certos individuos ou instituicdes que assumem um
papel relevante pela influéncia que exercem sobre os outros agentes da rede (Scott 2000).
Lynne Zucker e Michael Darby, no decurso dos anos 90 do século XX, investigaram o
papel dos star bioscientists e seus colaboradores na cooperacio entre universidades e
empresas e nos processos de difusio e comercializacio de inovacGes na area da
biotecnologia. Partindo da hip6tese de que estes cientistas de topo diferem dos demais
pelo seu génio, pela sua criatividade, pela capacidade de inovar e por apresentarem
elevados niveis de produtividade cientifica — que pode ser medida pelo nimero de artigos
publicados, pelo numero de citagdes desses artigos e pelo numero de patentes registadas
—, 0s autores estabeleceram a relacio entre a localizacio espacial e temporal dos star
bioscientists — com base nos enderegos das afiliagoes institucionais constantes dos artigos
e da data de publicacio dos mesmos — e o local e momento de surgimento de novas
empresas na area da biotecnologia (Zucker and Darby 1996, Zucker and Darby 1997,
Zucker and Darby 1997, Zucker and Darby 2006). Num trabalho mais recente, publicado
em 2006, alargaram o conceito de star scientists a todas as areas da ciéncia e tecnologia. A
sua analise, reportada ao periodo 1981-2004, baseava-se na identificagdo dos autores dos
artigos mais citados, a nivel mundial, nas areas cientificas e tecnoldgicas cobertas pela
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ISTHighlyCited.com® (Zucker and Darby 2006). Neste estudo, apresentam evidéncias que
comprovam a hipétese por si formulada de que o nimero de star scientists ativos num
dado local exerce um efeito positivo na probabilidade de surgimento de empresas nas
areas do conhecimento que analisaram. Maier, Kurka et al. (2007), adotando o conceito
e a metodologia de identificagdao de star sczentists de Zucker e Darby, num estudo onde
procuraram compreender os movimentos espaciais destes cientistas de topo, afirmam
que estes tém um papel fundamental no estabelecimento das infraestruturas do
conhecimento. No mesmo trabalho, apontam algumas limita¢gGes a utilizacio da
plataforma ISIHighlyCited.com. por um lado, os cientistas mais velhos tém maior
probabilidade de serem considerados “star scientists” por terem um tempo mais longo de
acumulacio de artigos cientificos; por outro lado, existem cientistas prémios Nobel que
ndo constam da base bibliografica por nao terem ainda acumulado artigos e citagdes
suficientes.

2.2. Conceitos e formas de representagio das redes

Os conceitos utilizados no ambito da andlise das redes de coautoria e de
colaboragio entre instituicdes sio adaptados do quadro conceptual da Analise de Redes
Sociais, o qual é fundamentalmente baseado na Teoria de Grafos. Aplicando-se estes
conceitos, os pontos ou noés da rede representam cada um dos autores ou instituigdes
com, pelo menos, uma entrada na base bibliografica analisada, conectados entre si sempre
que existe coautoria ou colabora¢do em, pelo menos, uma publicacio cientifica conjunta
(Newman 2001). A intensidade da colaborac¢do ¢ expressa pela frequéncia de ocorréncia
de publicacoes cientificas conjuntas (Barabasi, Jeong et al. 2002, Tomassini and Luthi
2007, Valderrama-Zurian, Gonzalez-Alcaide et al. 2007, Baur, Brandes et al. 2009). Por
colaboragio institucional entende-se a autoria conjunta de, pelo menos, uma publicacio
cientifica por parte de diferentes instituigGes. Denomina-se de colaboracio
intrainstitucional quando as afiliacbes institucionais dos autores se refiram a mesma
instituicdo e de colaboragio institucional internacional quando as institui¢ées envolvidas
estdo localizadas em diferentes pafses (Valderrama-Zurian, Gonzalez-Alcaide et al. 2007).
Tradicionalmente, os estudos sobre estas redes apresentam a sua representacdo visual sob
a forma de grafos, que podem ser construidos com base em diferentes técnicas e
algoritmos matematicos. No geral, nestes diagramas, os agentes (individuos ou
institui¢oes) sdo representados por pontos e as relagSes entre cada par de agentes sio
representadas por linhas. O tamanho dos pontos e a espessura das linhas, bem como as
cores associadas a uns e a outras representam propriedades da rede (Scott 2000). Mais
recentemente, tém sido trealizados trabalhos onde sio representadas cartograficamente as
relacbes entre as afiliacdes institucionais constantes de publica¢oes cientificas. O mapa
das redes permite visualizar padrGes espaciais de colaboracio e acompanhar a sua
dinamica, constituindo-se como ferramenta de apoio a tomada de decisdo ao nivel das
instituicdes, bem como ao nivel da delineacdo de politicas de ciéncia e tecnologia. O
desenvolvimento, nos ultimos anos, de tecnologias como o GoogleEarth ¢ o GoogleMaps

3 A ISIHighlyCited.com era uma plataforma digital criada pelo Institute of Scientific Information (ISI)
—da Thomson Reuters - onde era apresentado o ranking dos 1% de autores mais citados, calculados
a partir de informagio constante da ISI — Web of Science. A partir de 31 de Dezembro de 2011, a
ISIHighlyCited.com deixou de ser alimentada, sucedendo-lhe uma nova plataforma - Essential
Science Indicators.
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serviu como ferramenta para a representacao destas redes a diversas escalas de andlise
(Leydesdorff and Persson 2010).

3. Abordagem metodolégica das redes de coautoria e colaboragio
institucional

O quadro de analise adotado segue analises empiricas anteriores sobre o tema.
Pretende-se obter a perspetiva dindmica da rede de autores e de institui¢des de dois
importantes e reputados investigadores na drea das ciéncias da saide em Portugal:
Alexandre Quintanilha e Manuel Sobrinho-Sim&es. As redes de coautoria sio
identificadas a partir das suas publicages cientificas; as redes de colaboragao institucional
sao estabelecidas a partir das afiliagbes institucionais dos autores das publicagoes.
Seguindo a opg¢do metodolégica utilizada por Wagner and Leydesdorff (2005), foram
tidas em consideragdo as publicagdes cientificas no seu sentido lato (artigos, proceedings
papers, notas, cartas editoriais, entre outras) uma vez que se procura analisar as conexdes
sociais e ndo os resultados da investigacdo cientifica. Foram identificadas as redes de
investigacdo implicitas em 131 publicacoes de Alexandre Quintanilha e 322 de Manuel
Sobrinho-Simées, recolhidas entre inicios de marco e a 1* quinzena de maio de 2012 a
partir dos portais IST — Web of Knowledge, Scil’erse Scopus e Scil’erse ScienceDirect. A opcao
pela utilizagdo combinada dos 3 portais bibliograficos deveu-se a conclusdo, apds
confrontacio da informagdo constante dos mesmos, que a consideracio de todos eles
permite colmatar lacunas, na medida em que existem publicagdes que ndo se encontram
nos trés em simultaneo. Estas bases bibliograficas de carater global sdo selecionadas
enquanto fontes de informacdo, em varios estudos, pela sua abrangéncia e cobertura da
produgio cientifica ao nivel dos diferentes pafses e areas cientificas e ao nivel dos Jornais
ou Revistas cientificas de referéncia (Zucker, Darby et al. 2007, Leydesdorff and Persson
2010, Bornmann, Leydesdorff et al. 2011). Toda a informacdo relativa ao nome da
publicacio, data, autores, afiliagbes institucionais dos autores, endereco e tipologia das
institui¢des foi recolhida e estruturada numa base de dados relacional. A representagio
cartografica das conexdes entre institui¢oes foi feita através da georreferenciagio das
institui¢des e da construcdo de uma matrig origem — destino, onde a Teoria de Grafos esta
também subjacente. A informagio relacional foi organizada em 2 matriges de adjacéncia — a
de autores e a de instituicbes — simétricas (0 mesmo numero de agentes dispostos nas
linhas e nas colunas), onde o valor das células quantifica a frequéncia das ligacGes entre
cada par de autores e de institui¢des. No cilculo das medidas de Andlise de Redes Sociais
sao considerados os proprios star scientists em estudo, apesar de se ter optado por
visualmente ndo aparecerem representados nos grafos. O tratamento dos dados foi feito
no NodeXL. (versao 1.0.1.225). A produgio dos grafos foi feita com base no algoritmo
Harel-Koren e a organizacio dos nés em grupos (diferenciados pela cor) com base no
algoritmo Clanset-INewman-Moore.
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3.1. Medidas de Anilise de Redes Sociais

Nos Quadros 1 e 2 sdo apresentados os indices de colaboragdo ¢ as principais medidas
de Analise de Redes Sociais utilizadas em estudos anteriores, sistematizadas segundo a
classificagdo proposta por Baur, Brandes et al. (2009). As medidas aplicadas ao nivel dos
elementos avaliam as propriedades dos nos e arcos, a medida aplicada ao nivel dos grupos
permite caracterizar a coesdo da rede, enquanto as medidas aplicadas ao nivel da rede sdo
utilizadas para analisar a sua estrutura global.

Quadro 1. Indices de colaboracio.

Indice Descrigido
Indice de
colaboragdo dos , - . T L .
autores ou Nuamero médio de assinaturas ou referéncias institucionais por publicacio cientifica considerada.
institui¢Ges
Indice de autores - , T T
SR Relagio entre o nimero de autores ou institui¢des diferentes e o total de publicagdes cientificas
ou institui¢Ges por :
Lo consideradas.
publicagio
Fonte: Valderrama-Zurian, Gonzélez-Alcaide et al. (2007)
Quadro 2. Medidas de Anélise de Redes Sociais.
Anilise a0 nivel dos elementos
Medida Descrigdo
Numero de nés (autores ou institui¢oes) aos quais cada nd (autor ou instituicio) da rede se
Grau encontra diretamente ligado. Reflete a maior ou menor extensio da colabora¢io mantida

por cada um dos autores e institui¢oes.

Grau médio

Numero médio de nés (autores ou instituigGes) aos quais cada né (autor ou instituicio) da
rede se encontra ligado.

Permite medir o grau de extensdo na qual um né se encontra situado entre os outros nds da
rede, ou por outras palavras, mede a importancia da posicio de intermediarios dos agentes

Intermediariedade R ) . T .
da rede. E utilizada para aferir o prestigio dos autores ou institui¢oes e a sua capacidade para

aceder e controlar o fluxo de informacio pela posicio intermediatia que ocupam.
Mede a proximidade de cada n6 a todos os outros nés aos quais se encontra conectado
Proximidade (direta e indiretamente) com base na soma das distancias dos caminhos mais curtos. Quanto

menor o valor desta soma, maior a proximidade de um né a todos os outros.

Analise ao nivel dos grupos

Medida

Descrigao

Coeficiente de
aglomeragio

Permite avaliar a probabilidade dos vizinhos (autores ou institui¢des) de um dado né (autor
ou institui¢do) terem a autoria conjunta de uma publicagio.

Anailise ao nivel da rede
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Medida Descrigido

Numero médio de Graus | Consiste na distancia média de separacio — medida em nimero de nés — entre cada par de
de Separagio investigadores ou institui¢oes.

Expressa a razdo entre as relagdes existentes e as relagdes possiveis. Quantos mais nos

Densidade : . . ST .
estiverem conetados de forma direta a outros nds, maior é a densidade.

Fonte: Baur, Brandes et al. (2009)

3.2. Limitagbes da metodologia utilizada

A semelhanga de estudos anteriores, foram encontradas algumas limitagdes. Ao nivel da
recolha de informacio a partir das publicacoes cientificas, destaca-se desde logo que nem
sempre as publicagdes apresentam todas as informacoes necessarias, o que obrigou a
pesquisas adicionais. Os nomes dos autores ndo estio uniformizados no mesmo portal
bibliografico e entre portais bibliograficos, tal como descrito por Barabasi, Jeong et al.
(2002) e Newman (2001), o que pode originar erros na identificacdo dos autores. Do
mesmo modo que descrito em Leydesdorff and Persson (2010), verificou-se que as
referéncias as afiliagGes institucionais, bem como os enderecos das mesmas, quando
presentes, ndo se encontram uniformizados entre portais bibliograficos e, até mesmo, no
mesmo portal: existem referéncias que se encontram bastante desagregadas e ha outros
casos em que sO6 consta uma pequena designacdo, muitas vezes em formato de
abreviatura. O facto de se ter feito manualmente a identificacio dos autores e a
identificagdo e georreferenciacdo das institui¢des permitiu de certo modo minimizar erros
de identificacdo e de localiza¢ido, comparativamente com a automatizacdo deste processo
(Leydesdorff and Persson 2010). O cruzamento de publicacbes do mesmo ano com os
mesmos autores levam-nos a concluir que nem sempre as afiliagdes institucionais estio
completas numa dada publicag¢io, o que desde logo constitui um fator de erro na analise
das redes de colaboragao institucional a partir das publicacGes cientificas.

4. As redes de publicagio cientifica de star scientists nacionais:
apresentagio de resultados

Aqui sera analisada a evolugido da configuracdo espacial das redes de colaboracio
institucional e da estrutura das redes de coautores e de afiliagdes institucionais. Os
periodos temporais balizados foram determinados com base numa anélise preliminar ano
a ano dos padres de publicagio dos dois investigadores. As publicagdes em que
Alexandre Quintanilha e Manuel Sobrinho-Simoes sdo os Gnicos autores foram excluidas
da andlise. Chama-se a atencdo para o facto da rede de autores se iniciar, em termos
temporais, antes da rede de colaboragio institucional, uma vez que nos primeiros anos
de publicacio ambos os cientistas produziam publicagbes em coautoria com
investigadores da mesma instituicio.

4.1. As redes de coautoria e colaboragio institucional de Alexandre
Quintanilha

Das 131 publicagbes analisadas de A. Quintanilha, correspondentes ao periodo 1970-
2011, 96,2% foram produzidas em coautoria. A média de assinaturas por publicacio, para
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todo o periodo em anilise, situa-se nas 6,5; o indice de autores distintos por publica¢io
¢ de 1,2. Relativamente as institui¢oes, regista-se cerca de 4,1 referéncias por publicacio,
sendo que considerando apenas as instituicGes diferentes o indice é de 0,4 instituicGes
por publicacio. O ritmo de publicagao ¢ variavel ao longo do tempo, no entanto, verifica-
se que sensivelmente nos ultimos 10 anos em andlise houve um aumento significativo do
namero de publicagbes: 52,7% do total foram publicadas entre 2002 e 2011.
Relativamente a colaboragio institucional, 79,4% das 126 publicacbes realizadas em
coautoria envolvem instituicbes diferentes. A rede de coautoria, até 1991, esta
segmentada em diversos grupos (Figura 1). Nesta época, A. Quintanilha encontrava-se
nos Estados Unidos da América (EUA), sendo os seus coautores de nacionalidade norte-
americana. A sua vinda, em 1991, para o Porto inicia uma nova fase da rede, marcada por
ligacbes com autores portugueses. A partir de 1997 a rede alarga-se, aumentando o
nimero de nés e a frequéncia de ligaces entre eles. Sobressai um nucleo central de
autores que juntamente com A. Quintanilha estruturam a sua rede. O ano de 2011
distingue-se pela diferenciagdo das relagoes entre 2 grupos de autores: um composto por
autores a trabalhar em Portugal e outro por autores afiliados em institui¢oes
internacionais. Os diferentes periodos refletem-se na rede global de coautoria marcada
pela existéncia de diversos grupos de autores, mas onde se destaca um nucleo central —
composto sobretudo por Rocha-Pereira, P., Santos-Silva, A., Cleto, E. e Ferreira, F. —
pela frequéncia de ligagbes com A. Quintanilha. A rede de colaboragdo institucional
(Figuras 2 e 3) ¢ reflexo da rede de coautoria. O alargamento da rede a partir de 1997
inicia a colaboragdo entre instituicdes nacionais, europeias e do continente americano. A
rede estrutura-se a partir de 3 nés principais — o Instituto de Ciéncias Biomédicas Abel
Salazar (ICBAS), o Instituto de Biologia Molecular ¢ Celular (IBMC) ¢ a Faculdade de
Farmacia da Universidade do Porto — que constituem as afiliagGes institucionais de A.
Quintanilha. O ano de 2011 distingue-se do periodo anterior pela diversidade de ligagGes
de colaboracio entre institui¢des situadas na Europa. A rede estrutura-se em 2 grandes
grupos: um que se encontra estabelecido na sua totalidade em territ6rio nacional e o outro
que ¢é quase na sua totalidade constituido por instituicdes internacionais, sendo que
podemos visualizar através do grafo que, neste ano, o IBMC constituiu o né estruturador
da rede ou, por outras palavras, constituiu a instituicdo que fez a “ponte” entre os 2
grupos identificados. Ao nivel da rede global de colaboragio institucional sobressai um
grupo central predominantemente constituido por instituigGes nacionais, ao qual se segue
um grupo composto sobretudo por institui¢cdes europeias (representado a verde) e, por
fim, um terceiro grupo que corresponde as instituicGes do continente americano. A rede
¢ predominantemente europeia. A grande maioria das instituicbes referenciadas nas
publicacées sdo Instituicbes de Ensino Superior, seguindo-se os Hospitais de natureza
publica ou privada (Quadro 3).
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Quadro 3. Tipologia das institui¢bes da rede de Alexandre Quintanilha.

Periodo temporal

Tipo de instituicdo 1979 - 1991 1993 - 1996 1997 - 2010 “ 1979 - 2011
n° n° ne

%no total %no total %no total ne %no total J %no total
Empresa/Laboratério privado 0 0,0 0 0,0 1 2,8 0 0,0 1 1,8
Ensino superior 8 80,0 5 83,3 25 69,4 17 73,9 41 74,5
Hospital universitario 0 0,0 0 0,0 2 5,6 2 8,7 2 3,6
Hospital (puablico ou privado) 1 10,0 1 16,7 7 19,4 3 13,0 8 14,5

Instituto de investigacdo governamental
(nacional ou europeu)

Total 10 100,0 6 100,0 36 100,0 23 100,0 55 100,0

No Quadro 4 encontram-se sistematizados os valores resultantes dos calculos das
medidas utilizadas em Andlise de Redes Sociais efetuados para os diferentes periodos
temporais e para o periodo global para a rede de coautoria e de colaboragio institucional.
O Grau médio quer dos autores quer das instituigdes aumentou regra geral ao longo do
tempo, destacando-se sobretudo o acréscimo verificado a partir de 1997. Este aumento
deve-se ao alargamento da rede pela entrada de novos autores e instituicbes ou pela
criacdo de novas ligacdes (publicagdo conjunta) entre autores e institui¢des ja constantes
na rede (Barabasi, Jeong et al. 2002). O periodo de 1997 a 2010 foi o que registou um
menor valor de Proximidade média quer no caso da rede de coautoria quer de colaboragao
institucional, o que significa que foi o perfodo onde houve maior proximidade entre um
dado autor e todos os outros autores e entre uma dada instituicio e todas as outras
institui¢oes da rede. O Coeficiente médio de aglomeragio é mais elevado em 2011
comparativamente com os perfodos anteriores, isto ¢, nesse ano ha uma maior
interconexdo, medida através das publicacGes conjuntas, entre os diferentes autores e as
diferentes institui¢oes envolvidas. O N’ wédio de graus de separagao, ou seja, o numero de
nos que separa cada par de autores e de institui¢oes é de, em média, cerca de 2 para o
periodo global. Quanto a Densidade, nao ¢é possivel tirar conclusoes, na medida em que o
seu valor varia consoante o tamanho da rede, sendo que o nimero de autores ¢ de
institui¢oes difere de periodo para periodo em analise.
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Quadro 4. Medidas de anilise das redes de publicac¢io de Alexandre Quintanilha.

Rede de Autores Rede de Instituicoes
Medidas Periodo temporal Periodo temporal
1970 - 1991 1993 - 1996 1997 - 2010 1970 - 2011 1979 - 1991 1993 - 1996 1997 - 2010 1979 - 2011
Ne de nés 46 10 97 30 158 10 6 36 23 55
Grau médio 5,609 4,200 13,381 13,400 11,544 2,000 3,667 9,353 10,522 9,236
Intermediariedade média 19,696 2,400 41,309 7,800 72,728 3,500 0,667 11,824 5,739 28,709
Proximidade média 0,012 0,074 0,006 0,023 0,003 0,065 0,163 0,018 0,030 0,009
Coeficiente médio de 0,907 0,893 0,886 0,946 0,907 0,203 0,839 0,847 0,940 0,760
aglomeracdo
PR
N med|(3 de graus de 1,835 1,380 1,841 1,487 1,914 1,600 1,056 1,666 1,456 2,104
separagdo

Densidade 0,125 0,467 0,139 0,462 0,074 0,222 0,733 0,283 0,478 0,166
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Figura 1. Rede de coautoria de Alexandre Quintanilha.
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Figura 2. Rede de colaboragio institucional de Alexandre Quintanilha.
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Figura 3. Configuragio territorial da rede de colaboragio institucional de Alexandre Quintanilha

1979 - 1991
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4.2. As redes de coautoria e colaboragao institucional de Manuel
Sobrinho-Simébes

Entre 1974 ¢ 2011, temos registo de 322 publica¢des cientificas de M. Sobrinho-
Simées, das quais 96% foram feitas em coautoria com outros investigadores. A média de
assinaturas por publicagio é de 5,1; se considerarmos apenas o numero de autores
distintos, o indice situa-se nos 1,2. Quanto as institui¢Ges, vetifica-se uma média de 3,0
referéncias institucionais por publicacdo e 0,4 instituicdes diferentes por publicagdo. O
ritmo de publicacdo varia ao longo dos anos, havendo alternancia entre anos de maior e
anos de menor produtividade. Cerca de 54% do total de publicagGes sao datadas de 1997
em diante. Das 309 publicagdes realizadas com outros autores, 84,8% envolve
colaboracio interinstitucional. A rede de coautoria (Figura 4) ¢, nos primeiros anos de
publicagdo do investigador, estruturada em 6 grupos de autores com frequéncias de
ligacGes semelhantes. A partir de 1982 a rede alarga-se, aumentando o nimero de nos.
Um grupo de autores (representados a azul escuro) destaca-se pela sua posicdo central na
rede. No grafo correspondente ao periodo 1993-2003 esta bem patente o aumento do
nimero de autores comparativamente com os periodos anteriores, sobressaindo a
intensificagdo das relagdes entre eles. Esta situagdo refor¢a-se no periodo de 2004-2011.
A rede global de coautores ¢ alargada estruturando-se em torno de 8 elementos principais,
para além do Professor Sobrinho-Sim&es — Soares, P., Carneiro, F., Seruca, R., David, L.,
Nesland, J.M., Maximo, V., Cameselle-Teijeiro, J. e Johannessen, J.V.. Quanto a rede de
colaboragio institucional (Figuras 5 e 6), o periodo 1977-1981 marca o inicio do processo
de internacionalizacdo. A rede estrutura-se em 2 grupos interligados entre si através da
Faculdade de Medicina da Universidade do Porto, a afiliacio institucional de Sobrinho-
Simées. Em termos territoriais a rede abrange sobretudo o continente europeu e
americano, mas também existem ligaces a Africa. O periodo 1982-1990 é marcado pela
intensificagdao das ligagdes na Europa e nos EUA. A rede é mais alargada em nimero de
nos, destacando-se 4 institui¢Ses pela maior frequéncia de ligagdes. O periodo 1991-1992
demarca-se do anterior pelo abandono da ligagio com os EUA e o refor¢o das relagoes
na Buropa. O alargamento e intensificaciao do processo de internacionaliza¢io na Europa
e nos continentes americano e asiatico da-se no periodo 1993-2003, estando a rede deste
periodo organizada em diversos grupos. O perfodo 2004-2011 é marcado pela afirmacio
do processo de globalizacio das redes de Sobrinho-Simées, bem como pelo reforgo das
redes a nfvel nacional. A rede global de instituicdes estende-se aos 5 continentes —
Europa, América, Asia, Africa e Oceania —, estruturando-se em torno da Faculdade de
Medicina da Universidade do Porto, do Hospital de Sao Jodo e do Instituto de Patologia
e Imunologia Molecular da Universidade do Porto (IPATIMUP), as trés principais
afiliacbes do Professor Sobrinho-Simées. As instituicoes mais representadas foram em
todos os periodos de andlise as Instituicoes de Ensino Superior seguidas dos Hospitais

publicos ou privados (Quadro 5).
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Quadro 5. Tipologia das instituicoes da rede de Manuel Sobrinho-Simoes.

Periodo temporal

Tipo de instituigdo 1977 - 1981 1982 - 1990 1991 - 1992 1993 - 2003 2004 - 2011 1977 - 2011

Empresa/Laboratério privado 0 0,0 0 0,0 0 0,0 1 1,7 0 0,0 1 0,8
Ensino superior 4 44,4 6 40,0 4 36,4 31 53,4 33 45,2 60 48,0
Hospital universitario 2 22,2 3 20,0 2 18,2 9 15,5 3 4,1 12 9,6
Hospital (puablico ou privado) 2 22,2 5 33,3 3 27,3 10 17,2 27 37,0 35 28,0
Fundagdo/ONG 1 11,1 1 6,7 1 9,1 1 1,7 1 1,4 2 1,6
tuto de i i govEr 0 0,0 0 0,0 1 9,1 6 10,3 9 12,3 15 12,0
(nacional ou europeu) " ! ! " " "
Total 9 100,0 15 100,0 11 100,0 58 100,0 73 100,0 125 100,0

No Quadro 6 constam os resultados dos cilculos das medidas de Analise de Redes
Sociais. Os valores do Gran médio dos autores e das institui¢oes aumentaram ao longo do
tempo, devido ao alargamento das redes pela entrada de novos autores e institui¢des ou
pelo estabelecimento de novas ligagdes entre elementos ja existentes (Barabasi, Jeong et
al. 2002). Os menores valores de Proximidade média quer para os autores quer para as
institui¢ces verificam-se desde 1993 até 2011, querendo isto dizer que desde entdo houve
uma maior proximidade entre um dado né da rede e todos os outros. O Coeficiente médio
de aglomeragio é, no caso dos autores, muito semelhante nos diferentes periodos em analise,
sendo ligeiramente mais elevado em 2004-2011. No caso das institui¢Ges, verificou-se o
refor¢o quase continuo (excetua-se o ltimo periodo) da interligacdo entre os diversos
elementos que compdem a rede. O N’ wédio de graus de separagio, ou por outras palavras,
o numero de #ds que separa cada par de autores e de instituicGes é, em média, para o
periodo global, de 2. A Densidade é variavel consoante o nimero de nés da rede, sendo
que, regra geral, quanto maior este valor menor o valor da densidade.
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Figura 4. Rede de coautoria de Manuel Sobrinho-Simdes.
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Figura 5. Rede de colaboragio institucional de Manuel Sobrinho-Simées.
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Figura 6. Configuracio territorial da rede de colaboragio institucional de Manuel Sobrinho-Simées
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Quadro 6. Medidas de andlise das redes de publicagio de Manuel Sobrinho-Simées.

Rede de Autores Rede de Instituicées

Medidas Periodo temporal

1974 - 1981 | 1982 - 1990 1977 - 1981 | 1982 - 1990 | 1991- 1992 (1993 - 2003 | 2004 - 2011 | 1977 - 2011

N° de nés 38 52 33 200 164 392 9 15 11 58 73 125

Grau médio 3,947 5,615 8,424 11,620 15,012 12,740 3,333 3,733 4,000 6,034 9,151 7,920
Intermediariedade média 16,526 22,692 11,788 93,7 73,994 | 189,133 2,667 5,467 3,000 26,207 | 38,753 69,880
Proximidade média 0,014 0,010 0,018 0,003 0,003 0,001 0,078 0,041 0,064 0,009 0,007 0,004
c"eﬁ‘ie'fsg“édi" de 0,863 0,854 0,813 0,866 0,875 0,857 0,497 0,559 0,733 0,855 0,853 0,826
::P':f:;;:e graus de 1,843 1,854 1,684 1,932 1,896 1,962 1,481 1,662 1,455 1,886 2,048 2,110
Densidade 0,107 0,110 0,263 0,058 0,092 0,033 0,417 0,267 0,400 0,106 0,127 0,064

5. Discussio e Conclusdes

Num setor com reconhecido potencial de desenvolvimento, como ¢ o das ciéncias
da sadde, o estabelecimento e fortalecimento de redes entre investigadores e institui¢oes
mostra-se crucial para a produgdo e difusio de novo conhecimento. Este trabalho
pretendeu contribuir para a andlise das redes de coautoria e colaboragio institucional
especificas de dois investigadores nacionais, identificadas a partir das suas publicagdes
cientificas. Os resultados obtidos enquadram-se em duas formas de abordagem
complementares: uma que se prende com a representacdo cartografica das redes entre
institui¢des, compreendendo a sua implementacdo no espago geografico real; e a outra
que se prende com a utilizagdio da Andlise de Redes Sociais, representando-se em
diagramas de rede as relagoes entre autores e instituicdes e analisando-se a estrutura
dessas conexdes. A partir dos estudos de caso apresentados, conclui-se que a produgio
de publicacoes cientificas é uma atividade feita em rede com outros investigadores e
envolvendo diferentes instituicbes. Ambos os investigadores em analise iniciaram o seu
percurso de publicagio (no que se refere as publicagdes de que temos registo) nos anos
70 do século XX. No caso de M. Sobrinho-Simées verificou-se um aumento do nimero
de publicacGes sobretudo a partir de meados da década de 90; no caso de A. Quintanilha,
houve um incremento a partir de inicios do século XXI. O numero de autores e de
afiliagGes institucionais ¢ variavel de publicagdo para publicacdo. O dndice de assinaturas de
antores ¢ o indice de referéncias institucionais de um e de outro investigador assumem valotes
aproximados. Se tivermos em conta a relacio entre o numero de autores ou institui¢oes
distintos e o total de publica¢des, o indice ¢ de respetivamente 1,2 ¢ 0,4 para ambos. Os
principais tipos de instituicdes representados nas suas redes sdo, por esta ordem, as
Institui¢bes de Ensino Superior e os Hospitais. No que concerne a configuracido
territorial das redes de colaboracio institucional, verifica-se, regra geral, um reforco dos
processos de internacionalizacdo a partir de meados da década de 90. No ambito da
Analise de Redes Sociais de destacar dois aspetos essenciais. O Grau médio aumentou ao
longo do tempo para os dois investigadores, indo ao encontro do que se verificou em
andlises empiricas anteriores (Barabasi, Jeong et al. 2002). Tendo em conta o periodo
global de publicacio de A. Quintanilha e M. Sobrinho-Simdes, quer num quer noutro
caso a distancia média de separagdo entre cada par de autores ou de institui¢Ges é curta —
2 nds. A analise uma a uma das referéncias as publicacoes cientificas constantes dos portais
bibliograficos explorados se, por um lado, permitiu colmatar algumas limitacoes
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detetadas em estudos anteriores derivadas da automatizacdo deste procedimento, por
outro lado, constituiu um fator que limitou o alargamento da analise aqui efetuada no
sentido de se considerarem mais investigadores da drea cientifica selecionada. Quanto a
desenvolvimentos futuros, por um lado, seria pertinente alargar a analise das redes de
coautoria a mais investigadores que publicam na area das ciéncias da saide em Portugal.
Por outro lado, no ambito das redes de colaboracio institucional setria interessante
estuda-las a luz das variadas formas de colaboragio, alargando a andlise designadamente
a projetos de investigagdio comuns ou protocolos de cooperagdo, entre outros, e
analisando de forma mais aprofundada os padrées de colaboracio a nivel internacional
das institui¢bes nacionais. Uma outra via de investigagdo pertinente seria analisar a
estrutura ¢ o funcionamento das redes de colaboragiao entre diferentes tipos de
instituicdes na area das ciéncias da saide.
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Cluster das Industrias Criativas do Norte de
Portugal'

Paula Guerra?

RESUMO A agenda cientifica e politica tem vindo ao longo da dltima década a
salientar a importancia das Industrias Culturais e Criativas enquanto
apostas prioritarias de desenvolvimento local, regional, nacional e
europeu, uma vez que os setores que envolvem essas industrias
apresentam uma série de vantagens competitivas. Assim, neste artigo,
pretendemos analisar a resposta da Regido Norte ao desafio da
cultura e criatividade materializado no Cluster das Industrias
Criativas emergente a partir de 2008. Esta analise serd orientada por
uma abordagem das dindmicas culturais e criativas existentes na
Regiao Norte e na Atea Metropolitana do Porto, servindo-se de
informacio estatistica e documental. O enfoque é ainda de analise
prospetiva em termos de factores criticos de sedimentagdo do
referido Cluster, mas ainda de perspectivas de evolugdo futura no
tocante a potenciagdo de conhecimento e constituicio de atmosferas
vibrantes fundadas na criatividade e na cultura, eixos determinantes
de afirmagio identitaria e territorial.

Palavras-Chave | Cluster; criatividade; cultura; inovagio; territotios.

ABSTRACT Over the last decade, the scientific and political agenda has
emphasized the importance of Cultural and Creative Industries as
priority bets on local, regional, national and European development,
because the sectors involving these industries have a number of
competitive advantages. Thus, in this article, we analyze the response
of the Northern Region to the challenge of culture and creativity
embodied in the Cluster of Creative Industries emerging from 2008.
This analysis will be guided by an approach to cultural and creative
dynamics available in the Northern Region and in the Metropolitan
Area of Porto, serving up statistical and documentary information.
The focus is still a prospective analysis of critical factors in terms of
sedimentation of that cluster, but also a perspective on future
developments of enhancement of knowledge and constitution of
vibrant atmospheres based on creativity and culture — important axes
on identity and tettitotial affirmation..

! Este artigo resulta da participacio das autoras na elaboracio do Plano Estratégico de Base Territorial da Area
Metropolitana do Porto (2013/2014) no ambito do CEGOT. A anilise apresentada decorre do projeto em
curso de avaliagio territorial levada a efeito no ambito do processo de preparacio do préximo periodo de
programagcio dos fundos estruturais 2014-2020 e integra a 1.* fase do Plano Estratégico de Base Territorial da
Area Metropolitana do Porto. Insere-se num exercicio de diagnéstico — que néo pretende ser exaustivo - de
sustentagdo ao Crescimento Inteligente, componente estratégica de analise fundamental na Europa 2020 no
tocante ao conhecimento e inovag¢ao.

2 Professora Associada do Departamento de Sociologia da FLUP, matiadeguerra@gmail.com



Cluster das Indiistrias Criativas do Norte de Portngal. Revista da Faculdade de Letras — Geografia — 2 50
Universidade do Porto 111 série, vol. 2 2013, pp. 249-268

Keywords | Cluster, creativity, culture, innovation, territories.

1. Enquadramento e fundamentagao

A agenda cientifica e politica tem vindo ao longo da ultima década a salientar a
importancia das Industrias Culturais e Criativas (ICC) enquanto apostas prioritarias de
desenvolvimento local, regional, nacional e europeu, uma vez que os setores que
envolvem essas industrias apresentam uma série de vantagens competitivas, a saber:
mantém elevado crescimento internacional ndo obstante o contexto de crise; sdo setores
intensivos em mao-de-obra; empregam mao-de-obra juvenil e com elevadas qualificagoes
académicas e profissionais; apresentam reduzidas barreiras na sua alavancagem devido ao
baixo nivel de investimentos necessario a criagio de novos postos de trabalho. Portanto,
de um ponto de vista de adequacio ao contexto de crise, de retracdo do investimento e
de crescente desemprego jovem qualificado, as ICC parecem ser uma fileira de aposta
incontornavel. Alias, recorrendo a dados recentes de justificacdo do Programa Europa
Criativa (2011), podemos considerar que o setor cultural e criativo é importante em
termos econdémicos, educacionais e sociais na medida em que representa cerca de 4,5%
do PIB da EU, emprega cerca de 3,8% da mao de obra da UE (8,5 milh&es de pessoas)
e tem um impacto (indireto) importante sobre outras dreas, como o turismo, a educagao,
a inclusdo social ou a inovagio social (KEA, 2006).

Ainda dentro da légica de enquadramento, a resiliéncia dos recursos humanos (as
classes criativas) das ICC ¢é fator importante de atencdo, uma vez que perante
contingéncias e adversidades de negbcio, os diferentes atores raramente abandonam o
setor; procuram, antes, novas atividades e modalidades de dinamiza¢ao dentro das ICC
(Eosa Consultores, 2012b). O elevado potencial de empreendedorismo das ICC
decorrente do perfil dos seus agentes, da reduzida necessidade de investimentos
infraestruturais, do talento e da criatividade dos seus promotores, tem vindo a afirmar as
ICC como modalidades fundamentais de adaptacdo a nova economia e a0s novos
desafios sociais no século XXI. Concomitantemente, e seguindo de perto o Mapeamento
das Industrias Culturais e Criativas do Norte de Portugal (Eosa Consultores, 2012b), o
potencial de irradiacio das ICC, alavancando, modernizando e tornando mais
competitivos setores mais tradicionais da economia, como o téxtil, o calcado ou o
mobilidrio, parece ser um fator decisivo da sua importiancia no Norte de Portugal no
tocante a reconfiguragio necessaria do seu modelo de desenvolvimento econémico,
social e cultural. Também ndo deixa de ser importante referir o contributo das ICC para
a diferenciagdo e crescimento do setor turistico, assim como, para a valorizagdo da
identidade, patrimoénio e cultura de uma regido num plano simbélico numa modernidade
globalizada. As ICC sio ainda chaves de leitura e de intervencdo fundamentais para o
cruzamento de novas linguagens e comunicacdes artisticas e culturais, pois potenciam a
reestruturacio dos sistemas produtivos e das formas de divulgacdo dos produtos, sendo
espaco claro de inovagdo tecnologica, mas também cultural e social (Hesmondhalgh &
Pratt, 2005; Pratt, 2009; Landry, 2005).
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Se objetivarmos a importancia das ICC, podemos referir alguns dados presentes no
Estudo Macroeconémico do Setor Cultural e Criativo da Regido Norte (2008): no
periodo 2000-2005, o comércio internacional de bens e servicos criativos cresceu a uma
taxa sem precedentes: 8,7% ao ano; o valor das exportagdes mundiais de bens e servigos
criativos em 2005 atingiu o valor de 424,4 mil milhdes de délares, representando 3,4%
do comércio mundial. Por seu turno, as ICC na Europa representam em 2006 um volume
de negécios de 654 mil milhées de euros, correspondendo a 2,6 % do Produto Interno
Bruto da Unido Europeia, crescendo 12,3% acima da média da economia e empregando
5,8 milhdes de pessoas. O setor criativo foi o terceiro principal contribuinte para o PIB
portugués (dados de 2003), logo a seguir aos produtos alimentares e aos téxteis (1,9%
cada) e a frente de importantes setores como a industria quimica (0,8%), o imobilidrio
(0,6%) ou os sistemas de informacio (0,5%) (Cfr. Fundacio de Serralves, 2008). Segundo
o mesmo estudo, em Portugal este setor contribuiu com 1,4 % do PIB em 2003
correspondendo a 6.358 milhoes de euros. Estes valores demonstram que o setor criativo
foi o terceiro principal contribuinte para o PIB Portugués (Cfr. Fundacdo de Serralves,
2008). Em suma: “as atividades culturais e criativas tendem a assumir-se, no contexto da
economia do conhecimento, como alavancas indiscutiveis de geracio de riqueza, de
criagdo de emprego e de atratividade e competitividade das economias, locais e regionais”

(Babo, 2012: 140).

2. Cluster das Industrias Criativas do Norte de Portugal

Considerando a importancia das ICC para o desenvolvimento econémico, social e
cultural da Regido, surgiu em outubro de 2009, a ADDICT — Agéncia para o
Desenvolvimento das Industrias Criativas — plataforma de concretizagdo e materializagio
de todo o interesse e oportunidades no dmbito das ICC para a Regido. A ADDICT tem
como missio basica a dinamizacio do cluster das industrias criativas, reunindo um
conjunto alargado e representativo de entidades deste agregado econémico, integrando
empresas, associacoes, universidades, unidades de interface, individuos e criadores
(ADDICT, 2013a). O Cluster das Industrias Criativas da Regido do Norte integrado na
categoria de “Outros Clusters”, encontra-se fortemente direcionado para o mercado. A
coordenacdo do Cluster é assegurada pela ADDICT, que se carateriza por ser uma
plataforma que, através do conhecimento, fomenta¢ido e coordenagdo do setor das
Inddstrias Criativas, proporciona o desenvolvimento do empreendedorismo e da
economia criativa. A ADDICT, norteia o seu percurso tendo em consideracio um Plano
de Acdo Estratégico anual, cujo principal foco, é a consolidacio do Clusters das
Industrias Criativas na Regido do Norte. As pessoas (promogao da regido criativa e dos
seus atores), os negocios (capacitacio do empreendorismo e internacionaliza¢do),
juntamente com os lugares (acompanhamento e da politica publica) correspondem aos
trés eixos articuladores dos projetos do Cluster e da prépria atividade da ADDICT
(2013b).

A constituicio da ADDICT obedece a uma légica de concentragio/ localizacio de
equipamentos e infraestruturas culturais dinamicas e de talentos e de profissionais
criativos, através de uma estrutura de apoio e de divulgacio situada num contexto urbano
de forte centralidade simbolica e fisica. Existe, na sua constituicio, um esforco de
congregacio e de operacionalizagio do tecido cultural e criativo da Regido, ancorado a
uma légica voluntarista o que implica “a existéncia de politicas de oferta regular de
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eventos, a localizagio de uma televisdo regional ou de uma rede potente de televisdes
locais por cabo, a procura potencial de produtos na area do design, publicidade e artes
graficas em geral podem constituir alavancas relevantes para apoiar uma abordagem
voluntarista nesta matéria” (Figueiredo, 2012:108).

E esta sera uma das condi¢des criticas da sua implantacdo no terreno, pois trata-se
de um processo complexo cuja maturidade exigira tempo, recursos e metodologias ainda
dificeis de consolidar. Por outro lado, o facto de estarmos a trabalhar com o setor cultural
e criativo deve fazer relembrar as resisténcias a férmulas mais organizadas de
relacionamento com o mercado. E esse é o grande desafio da ADDICT, mostrando que
“tal como acontece em outros dominios de producio de conhecimento, também no
conhecimento simbdlico sio necessarios brokers e uma atividade estruturada e
especializada de brokerage para estabelecer pontes entre quem produz esse conhecimento
e quem o vai aplicar do ponto de vista econémico ou industrial” (Figueiredo, 2012:108-

109).

Nao obstante estes fatores criticos de evolugdo, ndo podemos deixar de referir a
congregacio de atores que estar em torno da ADDICT que passaram de 10 em 2009 para
93 em 2013. Trata-se de um salto substancial em termos de suporte institucional. Por
outro lado, é importante referir que 76% dos associados da ADDICT provém da area
Metropolitana do Porto (AMP), demonstrando claramente o papel de charneira desta
Regido na dinamizagdo criativa e cultural do Norte de Portugal. Esta congregacdo
institucional ¢ to mais relevante se considerarmos as atividades e papeis que estdo afetos
a ADDICT: prestar servigos de apoio ao empreendedorismo; promover a incubagao de
negocios; prestar servicos de apoio a internacionalizacdo e a protecdo da propriedade
intelectual; maximizar os beneficios das novas tecnologias na economia criativa,
introduzindo modelos de negdcio e de organizagio inovadores; desenvolver um papel de
comissariado; desenvolver projetos em parceria nas areas da reabilitacio urbana; assumir
o papel de broker ctriativo chave entre institui¢des de ensino/formacio e institui¢oes
culturais, entre criadores e investidores, entre empresa e mercado, entre criadores;
estabelecer parcerias e redes e promover a transversalidade entre os setores criativos;
enformar (e envolver) a comunidade em geral sobre a economia e ecologia criativa;
promover eventos, publica¢bes, ...); desenvolver o mercado local e global (via
mecanismos de distribui¢fio); promover a clusteriza¢io; tornar o setor visivel na cidade,
na regido, no pafs e no mundo; maximizar o papel da criatividade na economia global da
regido, contribuindo no aumento dos niveis gerais de inovacio; e produzir conhecimento
sobre a economia e ecologia criativa (Fundacdo de Serralves, 2008).

Apesar das incertezas ao nivel da politica de apoio aos clusters, dos fatores ctiticos
da sua concretizagdo e das estratégias e atividades de eficiéncia coletiva, a ADDICT,
sendo um cluster emergente e transversal, tem feito progressos significativos na sua
afirmacdo e intervengdes. O cluster tem quase uma centena de associados que incluem
empresas (desde micro a grandes empresas), entidades sem fins lucrativos, institui¢oes
culturais, espagos de criagdo cultural e incubagio, criadores e produtores individuais,
universidades, municipios e associacGes setoriais. Aqui, podemos assegurar que a
ADDICT tem vindo a associar ao processo uma diversidade de atores, fortalecendo o
seu capital socia. A ADDICT procedeu também a investimentos significativos em
infraestruturas de apoio a criacido, producio e incubacio e apresentacio; realizacio de
grandes eventos; e apoio a projetos empresariais a0 abrigo dos Fundos Estruturais.
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Figura 1: Perfil organizacional dos associados da ADDICT, 2013
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Fonte: ADDICT, 2013a.

Em termos sectoriais, o cluster compreende os dominios da arquitetura, das artes
performativas, das artes visuais e antiguidades, do artesanato e da joalharia, do cinema,
video e audiovisual, da consultadoria artistica e cultural, do design, da edicao (publishing),
da educagio para o setor, da ilustracdo, da musica, da producio cultural, da publicidade,
do software e jogos e da televisdo e radio. Assim, se seguindo um reforco identitario do
ponto de vista cultural e artistico da Regido, o cluster tem operado pelo incremento da
representatividade de artes e culturas, traduzindo a propria densidade de manifestagGes
culturais existentes. A importancia da produgio cultural e consultadoria deve-se a
importancia de que esta 4rea se reveste na Regido, pois estamos perante um contexto de
claro incremento das iniciativas de gestdo e organiza¢iao da materialidade cultural.

Figura 2: Dominios tematicos de intervencio dos associados da ADDICT, 2013
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Fonte: ADDICT, 2013a.

3. Dinamicas culturais e criativas
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O setor das ICC em Portugal esta muito ligado as cidades (Scott, 2000; O’Connor,
2007; Storper & Scott, 2009): por um lado, é um setor que depende da densidade
populacional, da urbanizacio e do poder de compra, por outro é um setor que se
desenvolveu tendo por base “um elemento histérico e geografico de distribui¢ao desigual,
que esta em grande parte independente dos fatores anteriores, e que estd associado a
localizagao do patrimoénio natural e monumental. (Eosa Consultores, 2012a: 170). Assim,
na Regido Norte de Portugal, as ICC tém esta dimensio de centralidade e de simbdlica
urbana. Entre 2006 ¢ 2009, o nimero de empresas das ICC aumentou no Norte de
Portugal. Em 2009, o grupo com um maior numero de empresas era o grupo das artes
graficas e de edigao (impressio, edicdo e distribuicio de jornais, revistas, livros, etc.),
seguindo-se o da publicidade, o da arquitetura e o do desenho (grafico e industrial, muito
centrado no desenho de joias). Os restantes grupos de atividades considerados no estudo
assumem valores bastante baixos. (Eosa Consultores, 2012a: 175)

No entanto, é precisamente um desses grupos com o menor peso no total das
empresas ligadas as ICC que exibe a maior variagdo face a 2006: trata-se do grupo das
TIC relacionadas com a cultura e criatividade. Depois destas, seguem-se as atividades
relacionadas com as bibliotecas, museus e patriménio, o grupo das artes plasticas e o
grupo das artes cénicas. (Eosa Consultores, 2012a: 176). A maior parte das empresas do
setor das industrias criativas assumem o estatuto de microempresas (menos de 10
trabalhadores). Estas microempresas possuem, por um lado, uma vantagem no diz
respeito a facilidade de adaptacio as circunstancias do mercado, mas, por outro lado, nio
possuem um poder negociador e competitivo tio forte quanto as empresas maiores, O
que lhes dificulta, por exemplo, terem acesso a algumas fontes de financiamento e a
comercializagdo dos seus produtos fora da regido. (Eosa Consultores, 2012a: 174).

Apesar de tudo, nio se pode menosprezar o potencial gerador de emprego das
empresas ligadas as ICC no Norte de Portugal: em 2009, segundo o estudo aqui em
revista, as ICC empregavam cerca 16 500 pessoas a tempo inteito, o que correspondia a
um aumento na ordem dos 23,58% face a 2006. Estes valores assumem especial
importancia se tivermos em linha de conta que apesar do contexto de crise em que
vivemos as ICC continuam a ter capacidade para criar e manter postos de trabalho. Sdo
as empresas ligadas as artes graficas que empregavam mais pessoas (um pouco mais de
metade do total de pessoas ao servigo nas ICC). No entanto, sao as atividades ligadas a
musica e as TIC, seguidas pelas artes plasticas ¢ as artes cénicas, que maiores variagoes
relativas apresentam entre 2006 e 2009. (Eosa Consultores, 2012a: 183-184).

Neste contexto, as ICC constituem um dos setores com maior potencial para a
criacdo de emprego (o qual terd a vantagem de néo se fazer depender de nenhum recurso
limitado, mas tio somente da sua capacidade intelectual e criativa), desempenhando, ao
mesmo tempo, um importante papel no que diz respeito a adaptacio das empresas do
Norte de Portugal aos recentes impetos tecnoldgicos e globalizantes do mercado.
Considerando a AMP, podemos aquilatar que as ICC tém tem vindo a apostar em
recursos humanos cada vez mais qualificados; assim, de 2007 até 2011, verificou-se um
aumento do nimero de empregados no setor com licenciatura, bacharelato e mestrado e
mesmo doutoramento. Esta situagdo é claramente reveladora de uma qualificacio de
recursos e de uma valorizacio do setor por via do apetrechamento técnico e cientifico,
mostrando uma intencio de construcdo de um perfil competitivo de cluster em torno
dos fatores de competitividade do conhecimento.
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Figura 3: Evolugdo do nimero pessoas ao servi¢o no setor das Industrias Criativas com
ensino superior, por grau académico na AMP
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Quadros de Pessoal/GEP/Ministério da Economia e Emprego, 2009.

A AMP assume do ponto de vista das ICC um papel de lideranga inelutavel na
Regido Norte de Portugal. No contexto intra AMP, verifica-se que entre 2010-13 existe
uma maior concentra¢io de estabelecimentos com 10 ou mais pessoas nas ICC no
municipio do Porto, seguindo-se o concelho de Vila Nova de Gaia. Os municipios de
Matosinhos e da Maia também apresentam alguma expressdao neste ambito. Tal mostra
de facto a importancia que as grandes cidades assumem ao concentrarem uma diversidade
significativa de setores de atividade que tendem a beneficiar, no contexto da economia
contemporinea fortemente competitiva ¢ em permanente mudanga, das vantagens de
localizagao, de 16gicas de aglomeracio e de externalidades positivas geradas em contextos
urbanos de aglomeragio.

Do conjunto das atividades culturais e criativas, a APM apresenta um conjunto de
setores que assumem um maiotr protagonismo: as agéncias de publicidade, as atividades
de preparacio de impressdo e de produtos Web, a edicdo de livros, a edi¢do de jornais e
as atividades de televisio. Trata-se de um conjunto de atividades de suporte ao
desenvolvimento e a globalizacio importantes, assim como, atividades radicadas em
setores tradicionais de edicdo e que se vém reconfiguradas neste novo milénio.
Tradicionalmente, a tipografia e edi¢do foram atividades charneira do desenvolvimento
do Porto e da sua envolvéncia, tendo vindo a decair nos ultimos temos. O que se
vislumbra aqui ¢ o seu ressurgimento reconfigurado numa matriz de inovagio. Depois,
existem um conjunto de atividades menos pontuadas mais importantes para o
desenvolvimento e a relagdo dos diversos ativos culturais com as estratégias de
competitividade deste tecido urbano de natureza tangfvel e intangivel de onde podemos
destacar a arquitetura, as artes do espetaculo, a projecio de filmes e de video e o ensino
das atividades culturais. Sobretudo por via da arquitetura, a AMP assume um valor
simbdlico da maxima importincia no contexto nacional, europeia e extra europeia, sendo
estas atividades determinantes para a legitimacio do papel da cultura na competitividade
das cidades. No quadro metropolitano, a distribui¢do dos estabelecimentos obedece a
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uma l6gica ja classica e configuradora do perfil da AMP: a importancia do Porto e ainda
seguidamente, da Maia, de Matosinhos e de Vila Nova de Gaia.

Figura 4: Nimero de pessoas ao servi¢o, em estabelecimentos com 10 ou mais pessoas, nas

Industrias Culturais e Criativas, na AMP, 2009
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Fonte: Projeto Policentrismo Urbano, Conhecimento e Dindamicas de Inovagdo, 2010-13.Porto:

CEGOT/FCT.
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Figura 5: Atividades culturais e criativas na AMP e sua distribuicdo por estabelecimentos e
populacio empregada, 2009
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Legenda:
1. Atividades das artes do espetaculo; 2. Atividades de apoio as artes do espetaculo; 3. Atividades de arquitetura;
4. Atividades de design; 5. Atividades de preparacio da impressio e de produtos media; 6. Atividades de radio,
7. Atividades de representacdo nos meios de comunicagio, 8. Atividades de televisao, 9. Atividades de tradugao
e interpretagao, 10. Atividades dos museus, 11. Agéncias de publicidade, 12. Distribuicao de filmes, de videos
e de programas de televisio, 13. Edicao de jornais, 14. Edicao de livros, 15. Edi¢do de revistas e de outras
publicagbes periédicas, 16. Ensino de atividades culturais, 17. Organizaciao de feiras, congressos e outros
eventos similares, 18. Outras atividades de consultoria, cientificas, técnicas e similares, N.E., 19. Outras
atividades de edi¢ao, 20. Producio de filmes, de videos e de programas de televisao, 21. Projecao de filmes e
de videos.

Fonte: Quadros de Pessoal/ GEP/Ministério da Economia e Emprego, 2009.

Assim, o Porto, cidade-regido, de elevado poder cultural e artistico lidera o setor
das atividades culturais e criativas, designadamente ao nivel das atividades centradas nas
artes e no espetaculo, nas atividades de impressio e de produtos media, nas atividades de
radio, nas atividades dos museus, nas agéncias de publicidade, na edi¢ido de jornais, na
edicio de livros, na edicdo de revistas, na organizagao de feiras e na produgio de filmes.
Vila Nova de Gaia assume a dianteira nas atividades de apoio as artes do espetaculo, nas
atividades de televisdo e nas atividades de proje¢do. Matosinhos assume especial relevo
nas atividades de design. A Maia e a Feira destacam-se nas no ensino de atividades
culturais. S. Joao da Madeira assume relevo na distribuicio de filmes, de videos e de
programas de televisio e a Trofa nas atividades de representacio dos meios de
comunicac¢do. Existe uma condensacdo de atividades culturais e criativas que segue a
centralidade do desenvolvimento social, econémico e cultural da AMP mostrando que
aquelas tendem a assumir-se num contexto de dinamismo da economia do conhecimento
como motores incontestiveis de geracio de riqueza, de criacio de emprego e de
atratividade e competitividade da economia local e regional. Nao obstante, vio
assumindo alguma configuracio e peso setores na Trofa, em Santo Tirso e em S. Jodo da
Madeira que resultam de uma dindmica recente/emergente de clusteriza¢io da cultura e
criatividade, fundamental para ancorar este desenvolvimento ao espago alargado da
metrépole portuense.

4. Capacidade e recursos endogenos da AMP do ponto de vista cultural e
criativo

10 ‘ ‘
o W - I I - N mm = n I I I I | I T | I
1 2 3 4 5 6 7 11 12 13 14 15 16 17 18 19



Cluster das Indiistrias Criativas do Norte de Portngal. Revista da Faculdade de Letras — Geografia — 2 58
Universidade do Porto 111 série, vol. 2 2013, pp. 249-268

4.1. Infraestruturas de apoio a criagio, produgio e incubagio das induastrias
culturais e criativas

E unanimemente reconhecido que as industrias culturais e criativas ancoram as suas
dindmicas nas condi¢oes de oferta de espagos, de equipamentos e de infraestruturas de
apoio, de fomento, de incuba¢do e de networking criativo. A capacidade de gerar
criatividade ndo aparece por decreto: antes, advém de oportunidades de interacdo e de
informagdo e de circulagio de conhecimento que estimulam a geracio de ideias e facilitam
a inovagdo. No dominio do reconhecimento do Cluster das Industrias Criativas pelas
Estratégia de Eficiéncia Coletiva do Programa Operacional Fatores de Competitividade
(COMPETE), integrado no QREN, identificaram-se dois projetos-ancora do Cluster, o
PINC (Universidade do Porto — INESCPorto, UPTEC e UPMedia) e o Centro de
Criatividade Digital (Universidade Catolica Portuguesa).

O UPTEC PINC enquadra-se na estratégia regional do Cluster de Industrias
Criativas da Regido Norte, que pretende fomentar o valor recolhido junto de diversos
setores da Universidade do Porto e de outras instituicGes e simultaneamente, concorrer
para a regeneracio do Centro Urbano do Porto. E um espaco de atracio e de encontro
entre pessoas que procuram experimentar, desenvolver e explorar a sua criatividade a
nivel empresarial numa l6gica de ecossistema criativo (Howkins, 2010). Este p6lo acolhe,
apoia e suporta empresas que atuem fundamentalmente nas seguintes areas: design,
audiovisual, comunicacio, arquitetura, artes visuais, artes performativas e edi¢do. No
presente, o PINC acolhe mais de 30 projetos empresariais: 3Decide (marketing e
comunicagio interativa 3D); A3S (empreendedorismo social e terceiro setor); Architailors
(arquitetura e design); Bastidor Puablico (investigagio e Criagdo Artistica); Blip.pt
(Engenharia Web); Claan (produtos digitais e¢ comunica¢do aplicada); Clinica de
Arquitetura® (arquitetura); CREA (engenharia e arquitetura); CULTURE PRINT
(projetos culturais); depA (arquitetura); Engenho das Ideias (criacdo e gestdo de projetos
internacionais na area da Musica); GEMA (marketing digital e new media); ID+
(investigacdo e design); Illustopia (ilustracdo); LIKEarchitects (arquitetura); Lovers &
Lollypops (editora, promotora musical e festival Milhées de Festa); Lusa (agéncia de
noticias); NCREP — Consultoria em Reabilitacio do Edificado e Patriménio, Lda.
(reabilitagdo das construcdes); Oporto Style Group (eventos); OSTV (canal de televisiao
dedicado a cultura e criatividade); Porto24 (informa¢io do Grande Porto); Publico
(informacio nacional); Radio Nova (ridio e comunicagio); S.P.O.T. (projetos culturais);
Swark (reabilitacio urbana); TVU. (informag¢io com enfoque na ciéncia, cultura e ensino);
VICE (informacio ludica e cultural jovem).

O Centro de Criatividade Digital, reconhecido em 2010 como Projeto Ancora do
Cluster das Industrias Criativas pela Estratégia de Eficiéncia Coletiva (COMPETE),
evidencia-se por ser um centro de competéncia e exceléncia criativa, com uma
infraestrutura de produgdo com recurso a tecnologias avancadas e de ultima geracio nas
areas das artes digitais e interativas, da computer music, do sound design, do cinema e
das artes audiovisuais, da animacdo por computador, e ainda com certificagdo concedida
em diversas marcas de referéncia na industria audiovisual (como Apple, Avid e
Autodesk). Instalado na Escola das Artes da Universidade Catdlica do Porto, desenvolve-
se sobretudo em torno dos seguintes eixos: o Centro de Competéncia e Exceléncia
Criativa que inclui uma nova infraestrutura de produgdo, financiada pela FCT, com



2 5 9 Cluster das Indistrias Criativas do Norte de Portugal. Revista da Faculdade de Letras — Geografia —
Universidade do Porto 111 série, vol. 2, 2013, pp. 249-268

recurso a tecnologias avancadas e de ultima geragdo nos audiovisuais e artes digitais
(estadio de gravacdo de som e imagem unico em Portugal); o centro de formacio
avancada; o centro de investigacdo em ciéncia e tecnologia das artes (CITAR). Também
¢ importante identificar a dinamica de Incubac¢do para Negocios Criativos resultante da
atividade do programa de incubacio criativa "ARTSpin" expandindo a sua dimensio e
ambito de atuacio.

Neste contexto do Cluster das Industrias Criativas é importante frisar que para além
dos projetos dncora, o Cluster compreende outros projetos inseridos na AMP, como o
InSerralves, o Design Studio FEUP; o Laboratério para a Inovacio em Media da
Universidade do Porto, o Opo’ Lab — Oporto Laboratory of Architecture and Design e
a Quadra — Incubadora de Design. Em 2008, nasce a incubadora virtual InSerralves, que
se evidencia na AMP no contexto das Industria Criativas, por ser uma plataforma ativa
que pretende incentivar o desenvolvimento da capacidade criativa, inovadora e
empreendedora dos individuos e empresas para obtencdo de produtos e servigos
orientados para o mercado. O InSerralves aceita candidaturas de empresas legalmente
formadas e de individuos com atividades criativas e potencial de escoamentos dos seus
produtos/setvicos no mercado. Neste momento a InSerralves possui seis empresas
incubadas (20121; By GG; Ideias em Unissono; OSTV; ID-L; Bicho Sete Cabegas). O
projeto InSerralves, patrocinado pela Fundagao de Serralves, promoveu a construgdo de
uma incubadora virtual de inciativas no ambito das industrias criativas préximo dos
equipamentos da Fundagio.

O Design Studio FEUP, nasce na Faculdade de Engenharia da Universidade do
Porto, com o intuito de criar um ambiente integrado, onde estudantes e docentes possam
desenvolver projetos de cariter pluridisciplinar. O projeto pretende ainda promover a
experimentacio, possibilitando o teste de solugdes, o desenvolvimento de protétipos e a
exposicio dos resultados. O apoio concedido pelo Design Studio FEUP ¢ direcionado
ainda para o design industrial, para projetos ligados ao desenvolvimento de um produto,
completando as valéncias cientificas até entdo presentes nas areas da engenharia e gestio.
O Laboratério para a Inovagiao em Media da U.Porto, ainda em fase de implementacio,
e trelacionado com o Programa UTAustin/Portugal, aprovado em outubro de 2013,
pretende incentivar e assistir os media na U.Porto, nas suas areas de intervencio (ensino,
investigagdo e inovag¢io) permitindo a emergéncia de competéncias de articulagio entre
o tecido empresatial / social e a entidade, promovendo parcetias externas. No ambito do
presente Cluster foi proposto um Centro de Exceléncia e Convergéncia para as Industrias
Criativas e Inovag¢do, promovido pela Universidade do Porto, pelo INES — Porto, pelo
UPTEC e pela UPMedia. O Centro pretende reunir conhecimento e competéncias em
diferentes areas, como o cinema, o video e o audiovisual, a televisdo, o radio e o design,
alargando-se em seguida para as areas das artes performativas e visuais, para a musica e
o software. Estd ainda programado um Centro de Produ¢ido Experimental em parceria
com a RTP, com competéncia para o desenvolvimento de prototipos e criagdo de testes
“tecnologicos emergentes, ensaios, assisténcia técnica e tecnologica, consultadoria,
formacdo, investigacio, desenvolvimento aplicado, validagdo de processos,
demonstracao e difusio, nas areas acima mencionadas”.

O Opo’ Lab — Oporto Laboratory of Architecture and Design ¢ o primeiro Fab
Lab portugués materializado num laboratério de criacio digital desde 2010. Este espaco,
dinamizado por arquitetos, fornece servicos de producdo digital em parceria com a
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FeyoDesign numa perspetiva disciplinar e aberta a comunidade nacional e internacional.
Estrutura-se num espaco de coworking (studio coworking), numa galeria multifuncional,
num laboratério e tem como matca de distingdo a organizagdo do festival Get Set. A
atividade do Opo’ Lab desdobra-se em duas vertentes: uma mais criativa, voltada para o
desenvolvimento de pequenos protétipos e o fabrico de propostas concebidas por
artistas independentes; e uma outra vertente de negbcios, na qual se incluem servigos de
curadoria e desenho de eventos, exposicdes e conferéncias. Entre os clientes do Opo’
Lab contam-se entidades publicas ligadas a cultura, mas também publicos empresariais,
nomeadamente PME, que beneficiam da tecnologia digital do Opo’ Lab. A Quadra —
Incubadora de Design, um conceito inovador que redine numa mesma estrutura uma
incubadora de empresas, uma start up de futuras empresas e uma area de coworking situa-
se no Mercado Municipal de Matosinhos e resulta de uma parceria entre a Camara
Municipal de Matosinhos, a ESAD — Escola Superior de Artes e Design de Matosinhos
e a Associagdao de Pequenas e Médias Empresas para apoiar instalagiao e renovacido de
atividades comerciais.

4.2. Capacidades regionais de conhecimento

Um dos dominios mais importantes de atracdo de atividades criativas e culturais
prende-se com a existéncia de atividades de 1&D ou, na sua expressio mais orientada
para o mercado, de I+D+1 (este ultimo I, inovacio, inclui o elemento mercado). Estamos
aqui a referir-nos as universidades e centros de investigacdo, determinantes para a
constru¢io de uma atmosfera atrativa a cultuara e a criatividade, estando no amago do
proéprio branding das cidades. Nos tempos recentes, a deslocacio do paradigma de
politica cultural para um modelo baseado nas industrias criativas levanta novos desatios
as instituicbes de produgio e disseminacio de conhecimento, em particular as
universidades, enquanto poélos de investigacio e ensino. Se, historicamente, o
aparecimento das grandes cidades europeias ¢ indissociavel da fundagio dos primeiros
centros universitarios, ¢ também verdade que o seu desenvolvimento se deve, em grande
medida, ao advento do industrializacdo, culminando nas mega-metrépoles da era do
capitalismo financeiro.

No dominio da formacdo na area das Industrias Criativas evidencia-se a Escola das
Artes que conjuntamente com a Faculdade de Economia e Gestdo da Universidade
Catdlica no Porto. Estas institui¢es, com o apoio da ADDICT, conceberam um
Mestrado em Gestdo de Industrias Criativas. Esta proposta universitiria surge com o
intuito de oferecer uma formacdo numa area emergente a escala global. O Mestrado
pretende formar especialistas na aplicacido de conhecimentos a nivel da gestdo financeira,
legal e operacional do setor criativo; fornecer conhecimentos sobre as mais importantes
praticas culturais nacionais e transmitir o modo como estas afetam o desenvolvimento
das industrias criativas; ampliar a eficiéncia, eficicia e o impacto econémico e
sociocultural dos projetos culturais e criativos; e estimular a criacio de massa ctitica capaz
de refletir o setor das industrias criativas na sua vertente de negocio.

Também a presenca enquanto associados da ADDICT do ENSIGEST - Gestao de
Estabelecimentos de Ensino, SA, do INESC Porto - Instituto de Engenharia de Sistemas
e Computadores do Porto, do Instituto Politécnico do Porto, da Universidade Catdlica
Portuguesa - Escola das Artes, da Universidade de Aveiro, da Universidade do Minho e
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da Universidade do Porto, constitui uma plataforma de sustentacio importante ancorada
a0 ensino a formacio e a investigagdo. O crescente nimero de Teses de Doutoramento
e de Mestrado na area das industrias criativas nos dltimos anos é também um indicador
relevante nesta matéria: a contabilizacdo de estudos com este enfoque especifico ascende
a certa de duas centenas desde 1998.

As cidades tém assumido papéis ativos na configuragdo da economia do
conhecimento (ideopolis), sendo locais abertos a mudanca. Sabemos que a criatividade é
um processo mental que envolve o surgimento de novas ideias ou conceitos, sendo de
assumir que ela é mais do que inovagdo técnica. Nos contextos de criatividade, um dos
maiores papéis ¢ conferido a universidade, pois funciona como knowledge factory.
Saliente-se a este respeito a relacdo entre as students communities e as landscapes of
creativity (Archbold, 2009), na medida em que desta relagdo se tém vindo a produzir
dindmicas de regeneracio urbana e de oferta de servicos criativos mais ou menos
alternativos, emergindo o papel dos estudantes como geradores de paisagens de
criatividade. E também neste contexto que podemos enumerar alguns dos contributos
das universidades para as cenas urbanas criativas, designadamente pelo fornecimento de
bens culturais, de conhecimento, de inovagao e de capital humano criativo, assim também
como o fornecimento de infraestruturas e equipamentos culturais, ou mesmo a sua
revitalizacdo (Faggian & Meccann, 2007). Defendemos, assim, que as universidades
podem ser uma driving force para o desenvolvimento urbano, designadamente no que
diz respeito as dinamicas artisticas e criativas, pois a incorporacdo de conhecimento nas
cidades tem impactos importantes nas redes econémicas e sociais locais que resultam dos
processos de troca operados pelos diversos stakeholders presentes na educacdo
(Comunian, 2011).

4.3. Plataformas de interagio

Para além dos projetos-ancora e de natureza mais infraestrutural, temos de dar
relevo e destaque aos clusters e polos de competitividade e relacio que favorecem as
dindmicas culturais e criativas na AMP no presente. Tratam-se de iniciativas de apoio,
mas também de representatividade e de demonstracdo da importancia das ambiéncias
criativas nos diferentes concelhos e cidades. O espago de afirmagido da atratividade face
as ICC ¢ fundamental, e estes espagos, iniciativas ¢ interrelages sdo fundamentais a este
respeito.

Decorrente da experiéncia e enraizamento nos publicos e criadores no tocante as
artes e teatro de rua, assomou, em 2011, em Santa Maria da Feira, o Centro de Criacio
de Teatro e Artes de Rua (Caixa das Artes). Este centro ¢ uma plataforma interdisciplinar
e multifuncional, constituida por dois pélos distintos, mas complementares, que congrega
seis valéncias: residéncias artisticas; incubadora de criatividade para artistas emergentes;
acolhimento empresarial de negdcios criativos; departamento de investigacdo para artes
do espago publico; servico de aprendizagem e educagdo criativa; e espagos cénicos de
(re)criagdo e representacdo artistica. A Caixa das Artes é composta por um polo, o
Academia, que integra as residéncias artisticas, a incubadora de criatividade para artistas
emergentes e o acolhimento empresarial de negbcios criativos. O outro pdlo, Villa, é um
espaco de intercambio entre criadores e consumo de projetos criativos. Aqui ficam
instaladas as valéncias de servico de aprendizagem e educacio criativa, assim como
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espagos interiores (Auditério Anténio Lamoso) e exteriores para apresentagio de
espetaculos de grande formato.

A Oliva Creative Factory situada em S. Jodo da Madeira (antiga metalargica Oliva)
e concluida em maio de 2013 assenta o seu core business no design, no software, na
informatica e no audiovisual. Trata-se de um espago dedicado a empresas incubadas ou
em maturacio, centro de arte, escola de danga, oficinas de restauro, sala de ensaios, black
box, estadios e areas de lazer. O espaco do poélo assente na recuperacdo das antigas
instalagbes da Oliva representou um desafio superado a varios niveis, ndo s6 pelo que
acrescenta ao tecido empresarial da regido Norte em termos de empreendedorismo, mas
também pelo que significa de valorizacdo urbanistica e ambiental na cidade de S. Jodo da
Madeira. Atulamente, a Oliva conta com cerca de 11 empresas instaladas nas areas da
joalharia, do design de produto e de interiores, do mobiliario ecolégico, do calgcado
personalizado, da consultadoria em satde, da protecdo rodoviaria, da iluminacdo, das
artes plasticas e da produgao cinematografica. Esta estrutura de acolhimento empresarial
¢ complementada com servigos e valéncias comuns a todas as empresas instaladas no
local, no que se incluem espagos de recegdo, sistemas de seguranga e vigilancia, salas de
formacido e uma cafetaria. A disponibilizacio de uma escola de danga e as oficinas de
restauro da Fundacio Ricardo Espirito Santo virdo a densificar essa oferta formativa e
de servicos nas areas da criatividade e cultura.

Centrando a sua simbdlica de representacao no setor do mobiliario e tendo como
referente uma cadeira, o Art On Chairs organiza um conjunto de atividades que visam a
promogao do setor mobiliario, potenciando a rede existente no concelho de Paredes e na
regido. Este polo sustenta-se numa aposta na inovagao produtiva, dando especial relevo
a componente de design. O projeto “Duets” destaca-se como o grande icone da iniciativa,
a0 desafiar um conjunto de designers a criar uma cadeira “a medida” de onze
personalidades da atualidade.

O pélo Arvore XXI — Um Espaco de Convergéncia Criativa datado de inicios de
2013 apresenta-se como a materializacio da renovacio do edificio da Cooperativa Arvore
com o objetivo de criar as condicbes para atrair e formar mais criadores, captar mais
trabalho para artistas e apoiar o empreendedorismo no setor das industrias criativas
relacionado com as artes plasticas. Em termos funcionais, também ¢ estruturado numa
Oficina Multimédia e num Bar Tertdlia, assim como no refor¢co da programagio e
produgio cultural. Esta intervengio estrutura-se segundo os valores da liberdade como
substrato da criacdo artistica, da solidariedade dos artistas com a comunidade e da
promogdo de uma regidao empreendedora sempre voltada para o mundo; valores que
estdo na génese da propria Cooperativa arvore. Pretende ainda trilhar novos caminhos
de cocriacdo, colaboracio multidisciplinar e diversidade, contribuindo para reforcar o
investimento infraestrutural, tendo como aposta a oferta de novas oportunidades aos
jovens artistas, novos desafios aos criadores e novas experiéncias aos publicos.

A iMod — Incubadora de Moda e Design, ancorada na moda, decorre da conversiao
da antiga Fabrica de Fiagdo e Tecidos de Santo Thyrso numa incubadora de industrias
criativas ligadas ao setor da moda. O projeto contempla também um espago de animac¢do
urbana, comercial e cultural; um espago para desfiles e apresentaces; um centro de
documenta¢do; uma area afeta a formacdo avancada e investigagdio em moda, que
funcionara com a coordenacio da ESAD; e um Fablab.
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O CACCAU - Centro de Apoio a Cultura e a Criatividade em Ambiente Urbano,
foi concebido para potenciar negdcios com base em capacidades criativas e inovadoras,
permitindo o acesso dos projetos selecionados a um espaco infraestruturado, a utilizacdo
de servicos comuns e especializados e a orientagdo e acompanhamento na sua
implementacdo e gestdo. Para além dessas valéncias, o CACCAU ¢ ainda um espaco de
apresenta¢io, promog¢do e comercializagdo dos resultados das iniciativas artisticas,
culturais e criativas que vdo emergindo em seu torno. A sua localizagdo em pleno centro
histérico — Ribeira — constitui um fator chave para a sua afirmacio na medida em
corporiza toda uma atmosfera de criatividdae artistica insita a esta zona, bem como, toda
a sua atratividade simbélica e dindmica urbana e criativa.

O Palacio das Artes — Fabrica de Talentos, dinamizado pela Fundagdo da Juventude,
arroga-se como um centro de criatividade e inovacdo de exceléncia, nacional e
internacional, promovendo profissionalmente os jovens ctiadores/ artistas. Assume-se,
ainda, como pdlo dinamizador do centro histérico do Porto enquanto cluster natural das
artes e das industrias criativas, potenciando a sua capacidade de atracdao de profissionais
criativos e de turismo. Assim, tem como objetivos estratégicos o desenvolvimento
artistico dos jovens portugueses, provendo condi¢des para que se possam desenvolver
a0 mesmo nivel que os restantes pafses da Unido Europeia; a criacio de um Centro
Artistico de Apoio a Jovens Criadores de referéncia em Portugal que possa, de igual para
igual, promover intercambios internacionais; o incremento da vivéncia das artes no Porto,
bem como alargar o seu consumo a todas as camadas da populacio; a revitalizagao da
Zona Histérica do Porto, proporcionando uma nova dinimica, jovem e criativa a
semelhanca do que se passou em outras cidades europeias (Barcelona, Oslo,...); a
assun¢do de uma alternativa credivel a quem procura uma experiéncia artistica nio
confinada a um estilo e a obras reconhecidas e catalogadas, uma alternativa para quem
procura ideias novas.

Também o Centro de Inovacio de Matosinhos sedeado no Matadouro Municipal
de Matosinhos merece destaque. Assim, a Camara Municipal de Matosinhos dentro da
sustentacdo da estratégia de requalificacdo da zona de Matosinhos sul, transformando-o
num local de acolhimento de novas empresas e de partilha de conhecimentos e recursos,
construindo um cluster com caracterfsticas Gnicas de inovagao e conhecimento no pafs,
facilitou a instalagio desde 2010 do grupo IMPRESA, concentrando as redag¢des e
servicos de apoio da SIC, Expresso e Visio numa logica de Media Parque.

O Estaleiro — Imagens Sons e Ideias em Movimento Vila do Conde é um projeto
de formacio e programacdo cultural desenvolvido a partir de 2011 pela Cooperativa de
Curtas Metragens de Vila do Conde, apresentando 20 ateliers, 20 concertos e produzindo
20 filmes. O Estaleiro define-se como um grande evento do qual resulta uma plataforma
que define dois ambitos de atuagdo centrais: o apoio a cria¢do, desenvolvimento e
divulgacio de projetos artisticos e a promogao da reflexdo e sensibilizacdo artisticas.
Conjugando estes dois dominios, o Estaleiro visa constituir-se como uma estrutura
regional permanente de suporte a produgdo de conteudos e a realizacio de eventos nas
mais diversas areas artisticas (musica, cinema, video, audiovisual, multimédia, etc.),
conjugando a divulgacio da producido regional com casos de destaque no panorama
internacional. A articulacdo desta iniciativa com a Camara Municipal de Vila do Conde e
outras instituicoes da regido denota o reconhecimento da politica cultural como fator de
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desenvolvimento regional, contando, para a sua implementag¢éo, com a experiéncia € o
know-how da Cooperativa Curtas Metragens.

Niao pretendendo ser exaustivos, descrevemos algumas das iniciativas de ICC da
AMP levadas a cabo nos dltimos anos, onde ¢ possivel destacar a énfase a meméria, aos
oficios tradicionais, as novas tecnologias, as identidades, a regeneracdo urbana, numa
sintese contemporinea que coloca em destaque as artes e a cultura. Nestas iniciativas, a
experimentagdo, a criagdo e a operacionalizagdo tém papel importante. Mas a sua
identidade também toca a sua importincia como focos de representatividade e interface
com o meio envolvente, servindo de matrizes de envolvimento face a cultuara e
criatividade por parte dos diferentes atores e intervenientes. Aqui, o conceito de
atmosfera tem uma grande importincia. Estamos perante o desafio da atratividade
inimitavel dos locais jogado na relagio variavel existente entre eventos, atmosferas,
equipamentos... (Babo, 2010). Dentro do conjunto de experiéncias abordadas, a
capacidade de trabalho em rede e em parceria parece ser um mobil determinante de
materializacdo. Ora, parece-nos importante considerar a diversidade de perfis e papéis
dos atores envolvidos na concretizagdo de uma atmosfera cultural e criativa. Portanto,
estamos perante a necessidade de transformagdes em termos de governanga e gestdo
capazes de mobilizar recursos humanos, talentos, investimentos e atmosferas culturais e
criativas (Costa, 2007; 2008). A competitividade passa pela possibilidade de sedimentar o
funcionamento, a interacdo e a representatividade dos diferentes pdlos e ancoragens de
ICC nas diferentes cidades e concelhos, fazendo com, que nessas iniciativas se desvelem
os patamares contemporaneos do desenvolvimento e do empreendedorismo (Bianchini,
2006).

5. Pistas prospetivas

Estamos perante a construcdo de um perfil competitivo de territério assente na
cultura e na criatividade, reconhecendo a importincia que esses dominios tém no
desenvolvimento e na consolidacdo de oportunidades de mercado e de afirmacdo
simbolica e identitaria. Assim, o Cluster das ICC deve assentar em recursos e dinamicas
solidas e diversificadas, procurando respeitar as identidades locais, o conhecimento
formal e tdcito existente numa perspetiva de fomento de valor e negdcio. A evolucio
recente do Cluster tem vindo a respeitar a diversidade de recursos e atores existentes,
sendo importante demonstrar a partir de agora iniciativas concretas e sustentadas de
producio e representacio da cultura e criatividade metropolitana. Aqui, é determinante a
existéncia de atmosferas favoraveis a criatividade que necessitam de efeitos cumulativos
e em parte simbélicos e informais para se sustentarem. A este nivel, o investimento tem
de ser reforcado, numa légica de aprendizagem inovadora: impoe-se a consideracio das
comunidades de pratica. Considerando que as pequenas empresas ¢ os projetos de
alcance reduzido ndo possuem capacidade para investir em I&D formal, regista-se uma
aproximacio a aprendizagem baseada na experiéncia adquirida (por aproximagio e etro),
o que valida a importincia da proximidade fisica/simbélica na transmissio de
conhecimento (especialmente tacito e/ou implicito), e revela bem como as transagoes se
afirmam, neste contexto, como ocasides privilegiadas de transferéncia de conhecimento,
caracterizando uma moldura geral de fluxos de estimulos.
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Apesar das incertezas ao nivel da politica de apoio aos clusters e as estratégias e
atividades de eficiéncia coletiva, a ADDICT, sendo um cluster emergente e transversal,
tem feito progressos significativos na sua afirmacao e intervencées. O Cluster tem, ao
longo dos anos, mantido uma centena de associados que incluem empresas (desde micro
a grandes empresas), entidades sem fins lucrativos, instituicdes culturais, espagos de
criagdo cultural e incubagdo, criadores e produtores individuais, universidades,
municipios e associagdes sectoriais. Nao obstante os progressos alcangados, resultado de
um esfor¢o a que importa dar continuidade, importa dar um acompanhamento
individualizado da enorme diversidade de atividades abrangidas no dmbito do cluster,
agrupadas em dreas que constituem subsetores muito distintos (artes visuais, design,
cinema, video, arquitetura, edicio de livros e multimédia, radio, televisio, mdusica,
software, publicidade, patriménio, media,...), reconfigurando uma identidade e uma
inimitabilidade capaz de atrair investimentos e interesses exogenos.

Nao ¢ despiciendo, neste contexto, proceder a reformulacdo de categorias e
processos de recolha de indicadores estatisticos e qualitativos adequados as
especificidades do setor, que permitam avaliar o seu impacto econémico direto bem
como o impacto induzido em outros setores de atividade. i importante reforcar os
mecanismos de avaliacio e de conhecimento do setor com o objetivo de garantir
intervencdes adequadas e mais estratégicas. F necessirio desenvolver um modelo
conceptual que permita compreender os impactos socioeconémicos indiretos da
producio e participacio cultural e criativa (Throsby, 2003).

Importa ainda promover uma articulacdo ao nivel das areas de intervencao dos
diferentes pélos e clusters dada a horizontalidade das atividades criativas (exemplo:
design, software). Esta articulagio passa pelo desenho de uma agenda comum e
interligada de intervengdes e representacdes, assim como, um esfor¢o de parceria
reticular que alargue a massa critica interveniente a atores e protagonistas geralmente
afastados destes processos. Neste ambito, é ainda importante a criagdo de espagos de
interacdo entre os profissionais e organiza¢oes das areas criativas e tecnologicas, resultado
da crescente convergéncia entre a criatividade e as tecnologias implicada pelos novos
media. Portanto, importa promover o conhecimento e a educac¢io enquanto suportes
fundamentais do talento criativo.

Assume especial relevo a elaboragdo de politicas e estratégias especificas de
internacionalizacdo das ICC decorrentes da sua singularidade como produtos culturais
expressos na lingua Portuguesa. E importante dar relevo aos lugares, suas identidades e
metamorfoses proprias, assumi-los como ecossistemas criativos (Howkins, 2010; Power,
2010) e plataformas determinantes de atmosferas criativas. Na sustentagdo da cidade
criativa deve estar a capacidade de reunir condi¢Ges para os individuos se tornarem
agentes de mudanca. Este desiderato nio se pode permitir deixar de fora setores como a
educacio, cuja articulacio com as redes criativas deve ser tdo estreita quanto possivel, ou
ainda as estruturas organizacionais (empresas, institui¢Ges, etc.). E este é um refor¢o que
o Cluster deve continuar a fazer revisitando a memoria e a identidade no espago
globalizado.

Neste momento, a ADDICT esta a preparar um conjunto de propostas de a¢do a
discutir com os associados, para submeter no ambito do préximo programa quadro
Europeu. Neste quadro, foi desde ja selecionada a area do audiovisual e media, como
area chave a estimular. Esta escolha justifica-se ndo s6 pelo seu potencial estruturante e



Cluster das Indiistrias Criativas do Norte de Portngal. Revista da Faculdade de Letras — Geografia — 2 6 6
Universidade do Porto 111 série, vol. 2 2013, pp. 249-268

pela interagio que tem com todas as outras areas de cria¢do, como também pelo seu
potencial de apoio a comunicagdo interna e externa da regido e das dindmicas de todos
os setores. Ao audiovisual e media, deve juntar-se a musica enquanto arte intertextual e
na qual o Norte e a AMP tém potencial indelével designadamente no que tange as suas
manifestacoes mais vanguardistas e underground. Sera particularmente importante que a
estratégia e as politicas para esta area sejam devidamente articuladas com as dos setores
de maior dinamica tais como a moda, as industrias tradicionais e o turismo ou, dentro
especificamente das ICC, as areas com maior potencial tais como a arquitetura, o design
e o software. Desta feita, sera feito um equilibrio identitario, com carisma e personalidade
e potencial de inimitabilidade.
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