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Notas e Recensodes

A DISSERTACAO DE DOUTORAMENTO DE M. DE ASSUNGAO
ARAUJO SOBRE A EVOLUGCAO GEOMORFOLOGICA DA
PLATAFORMA LITORAL DA REGIAO DO PORTO

Este volumoso trabalho é a segunda dissertacao de doutoramento levada a bom termo na
jovem secgdo de Geografia da Universi-dade do Porto, e a primeira no dominio da Geografia
fisica. E uma obra cléssica, por se tratar de um estudo de Geomorfologia apoiado na
consideragdo da sedimentologia dos depdsitos superficiais correlativos, método que se iniciou
durante os anos 50 para se desenvolver sobretudo durante as décadas seguintes. Neste sentido
situa-se nitidamente na esteira da obra de Fernando Rebelo (1975), dedicada a regido adjacente
das Serras de Valongo, e, principalmente, da de A. de Brum Ferreira (1978), consagrada ao
Norte da Beira. Mas é uma obra nova pela escolha de um tema litoral, escolha que foi também
feita, quase ao mesmo tempo, por duas outras investigadoras que acabaram por defender as teses
no mesmo ano de 1991, a gedloga Helena Granja em Braga, a gedgrafa Ana Ramos Pereira em
Lisboa. Outra originalidade deste trabalho é ser um dos primeiros da especialidade a ter usado
sistematicamente o computador, tanto no tratamento da informacdo como na feitura do texto e
ilustracBes, sem que esta opcdo impedisse que a interpretacdo assente principalmente num
intensivo trabalho de campo, mas dando-lhe, no entanto, notavel originalidade que se tentara
apreciar na parte final desta recensdo.

A dissertacdo deixa uma constante impressdo de grande clareza e honestidade. A autora
ndo procurou ocultar que: [a sua] "aprendizagem realizou-se por um processo de quase
autodidactismo”, facto que se reflecte as vezes numa selec¢do menos exigente (ou mais
honesta?) das fontes bibliograficas, as quais incluem varios manuais elementares. Esta escolha
resultou também da sempre presente preocupagdo pedagégica de uma docente que nunca
conseguiu (ou nunca quis?) separar as duas faces da sua actividade de assistente universitaria:
ensinar e aprender, formar os jovens e formar-se a si prépria, investigar e enriquecer o ensino
através dos resultados da sua investigacdo. A bem dizer, grande parte dos primeiros capitulos da
tese, e muitos trechos dos seguintes, dirigem-se mais aos alunos de Assuncdo Araljo que ao
publico restrito dos colegas "doutores”. A dissertagdo apresentada ndo é uma exposicao
concebida na fase final da investigagdo, numa altura em que, tendo j& conseguido o essencial
dos resultados, s6 restaria encontrar a melhor maneira de os expor. Pelo contrario, ela reflecte o
decorrer todo do esforgo despendido, apresentando a sucessdo das pequenas vitdrias alcangadas
e das dificuldades ultrapassadas. Cada resultado parcial, mesmo que ainda muito hipotético, é
logo discutido, para se definirem novos caminhos de investigagdo, que os capitulos seguintes
irdo tentar esclarecer. Uma obra deste tipo tem for¢cosamente de ser analisada segundo o seu
préprio ritmo de construcéo. Ela consta de 17 capitulos, repartidos por uma Introdugdo, quatro
Partes e uma Concluséo.
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j.— Apresentacéo Geral da Area

Com a Introdugéo, esta primeira parte retne 110 paginas de texto. Os trés primeiros
capitulos definem o tema e a éarea escolhida, e apresentam as caracteristicas gerais da plataforma
continental e do relevo marginal que a limita a leste, na regido do Porto. A técnica de andlise do
relevo usada pela autora revela a relativamente fraca preparagdo metodoldgica que tinha quando
comecou o trabalho: os perfis que desenhou tém tracado anguloso e parte deles foram
elaborados a partir dos mapas ao 1:50 000, com curvas de nivel equidistantes de 25 m, intervalo
manifestamente grande demais para a caracterizacéo de um relevo tdo atenuado. E evidente que
a técnica dos perfis projectados, ja divulgada em Portugal em 1952 por Mariano Feio, teria
fornecido uma imagem bem mais nitida das formas em estudo. No entanto, e a despeito do
carécter fruste da andlise efectuada, Assungdo Araujo chegou logo a definicéo de alguns dos
problemas fundamentais levantados pelo relevo regional. Existe uma certa "solidariedade™ entre
as caracteristicas da plataforma e das colinas que a dominam, e distinguem-se longitudinalmente
varios compartimentos, desigualmente balangados, que se articulam na vizinhanga dos grandes
vales transversais. Desde ja, esta disposi¢do geral das formas do relevo sugere que a tectdnica
tem um papel explicativo importante.

De repente, o capitulo 4, dedicado a caracterizagdo climatica, vem interromper esta
analise geomorfoldgica bem encetada. A originalidade do presente clima litoral, que tera a sua
importancia na discussao dos ambientes paleoclimaticos, podia ter sido de preferéncia abordada
nessa fase do desenvolvimento da dissertagdo. Quanto a tentativa de ligar o regime dos ventos e
a dindmica marinha (p. 57 e seg.), ela constitui o Unico verdadeiro erro metodolégico que se
pode apontar no trabalho. O regime dos ventos de superficie registado numa estagao interior tem
muito pouco a ver com o vento que sopra ao largo do litoral e ainda menos com a impulséo que
a ondulagdo recebeu, geralmente a grande distancia, na parte mais cavada das depressdes que
circulam sobre o Atlantico. E o tema é tanto menos importante que a dissertagdo ndo aborda a
dinémica litoral actual!

O capitulo 5 é uma resenha bem feita e muito cémoda, a despeito de lacunas ocasionais,
dos trabalhos que ja trataram do tema e da regido. O capitulo 6, consagrado a litologia e a
estrutura, apresenta os mapas geoldgicos existentes e a evolugdo das ideias; curiosamente, ndo
levanta o problema do possivel papel da eroséo diferencial. O capitulo 7 resume a evolugédo
geoldgica ante-mesozdica, o que pode parecer dispensavel numa dissertagdo de geomorfologia.
O capitulo 8 tem por titulo A evolugéo post-hercinica ; mas, dado que a regido estudada é quase
desprovida de sedimentos anteriores ao Plio-plistocénico, consta essencialmente da apresentacéo
resumida da bibliografia respeitante as caracteristicas e a evolugdo geoldgica e geomorfoldgica
da plataforma continental adjacente, que conservou muitas marcas da longa histéria da faixa
litoral.

Il — Problemas e Métodos de Trabalho

Esta segunda parte da dissertacéo, de cerca de 100 paginas, comeca por um capitulo de
orientacdo puramente didactica, sobre a Problematica da evolugdo quaternaria dos litorais. A
seguir, o capitulo 10 trata dos Problemas especificos da plataforma litoral da regido do Porto.
Comega por uma apreciagao critica da cartografia existente dos depésitos plio-plistocénicos que
a plataforma conserva. Anuncia logo que eles ndo sdo de origem exclusivamente marinha,
contrariamente ao que os mapas geoldgicos indicam, e que a sua actual disposicdo em altitude
parece "mais dependente da actividade neo-tectonica do que das variagdes eustaticas".

Com a habitual lucidez e honestidade, a autora apresenta a seguir a metodologia usada
para a realizagdo do Esboco Geomorfoldgico, na escala de 1: 50 000, da plataforma litoral
entre a foz do Rio Leca e Espinho. Constatou que esta longe de haver sempre coincidéncia entre
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as superficies aplanadas e os depositos; por isso distinguiu, no seu mapa, os depdsitos bem
conservados, tanto dos remexidos como dos retalhos aplanados que conservam sé restos de
depésitos. Reduziu por outro lado o critério altimétrico a uma oposicdo genérica entre os
afloramentos situados a menos de 40 m, que tém geralmente caracteristicas sedimentoldgicas de
tipo marinho, e os situados a maior altitude, em geral de tipo fluvial, como ird demonstrar a
analise sedimentoldgica, a seguir apresentada (capitulo 14). Explica também porque renunciou a
representar cartograficamente a Formacgao de cobertura e, de maneira geral, porque ndo realizou
uma cartografia geomorfol6gica exaustiva. Procurou e representou os indicios de fracturas e
falhas, mas sem encontrar maneira de distinguir as que terdo rejogado durante o Quaternario.

O capitulo 11 é consagrado a apresentagdo dos Processos e critérios de analise
granulométrica e morfoscopica. A autora s6 usou técnicas ja bem rodadas e exequiveis no
pequeno laboratério de que dispunha, sem muita procura de uma extrema actualizagdo. Mas teve
o cuidado de realizar ela prépria toda a manipulacdo necesséria e de sempre combinar varios
critérios de apreciagdo para classificar as amostras recolhidas. A comparagdo com as
caracteristicas dos sedimentos afeicoados pelas dindmicas que actuam presentemente na regido
permitiu-lhe aferir "algumas pistas para a interpretagdo da origem dos depdsitos”, mas
praticamente nada em relagdo ao “escalonamento cronostratigrafico dos depdsitos".

O capitulo 12 trata primeiro da teoria do estudo mineralégico da fraccdo fina de
sedimentos e dos minerais pesados; apresenta a seguir as analises efectuadas e os problemas e
conclusdes gerais que elas sugeriram a autora. Dois aspectos revelaram ser de maior significado:
a percentagem de caulinite que, quando é forte, denota um fenémeno de heranca, ja que ndo se
manifesta nos solos actuais, e o grau de cristalinidade da caulinite que, quando é elevado, parece
caracterizar um mineral de neoformacdo. O estudo dos minerais pesados revelou-se mais
laborioso e menos conclusivo, s6 utilizavel para reforgar ou contrariar as hipdteses sugeridas
pelos outros dados disponiveis.

HI — Evolugdo Geomorfolégica Ante-Wiarmiana

Esta Parte constitui, com a seguinte mas mais ainda que ela, o coracdo da tese de
Assuncédo Aradjo, onde a autora expde 0s passos da sua investigacédo e os resultados alcangados,
segundo a ordem geocronolégica que lhe parece mais provavel. Observa-se, desde ja, que 0s
argumentos utilizados sdo de teor mais sedimentolégico que geomorfoldgico, em parte por se
tratar de uma regido de relevo pouco diferenciado, em parte por opgdo propria da autora e,
talvez, por certa falta de treino na interpretacdo de pormenor da paisagem e das fotografias
aéreas. Muitas vezes o leitor gostaria de ter um contacto mais concreto com o modelado
associado aos depésitos estudados, através de mapas e perfis de pormenor, que sdo muito raros
no trabalho.

Esta parte da tese constitui fundamentalmente uma revisdo da interpretacdo que 0s mapas
geologicos ao 1:50 000, publicados em 1957, 1962 e 1965, tinham dado dos depdsitos
conservados na plataforma litoral. Para construir a sua demonstracéo, a autora procurou, antes
de tudo, encontrar os critérios de uma classificagdo genética dos depoésitos (capitulo 13). A
associagdo das caracteristicas morfoscopicas e granulométricas permitiu-lhe definir duas
grandes familias de depésitos, uma de origem fluvial, conservada na parte mais oriental, a
altitudes em geral superiores a 40 m, outra mais recente e de posicdo mais ocidental, com
caracteristicas marinhas dominantes. Averiguou também que os depdsitos mais elevados
comportam em geral uma fracgéo fina mais abundante, resultante de uma maior alteracéo, e um
teor maior em caulinite, geralmente bem cristalizada, ou seja, de neoformacéo.

No capitulo 15 - que ocupa ndo menos de 99 paginas! - a autora pde em correlacdo Os
depositos plio-plistocénicos e a evolugdo geomorfolégica correlativa. A consideragéo de alguns
cortes observaveis nos depdsitos mais orientais, conservados nas proximidades do relevo

255



marginal, permitiu-lhe propor uma sucesséo de duas fases nos depdsitos de origem fluvial.
A Fase |, mais antiga, dividir-se-ia em 3 sub-unidades: I-A, na base, com blocos de granito
apodrecido, 1-B, nivel pelitico cinza-esverdeado, e I-C, conjunto mais grosseiro e heterométrico,
com encouracamento frequente. A autora situa, entre as unidades 1-B e I-C, uma fase de
movimentagéo tectonica que teria levantado o relevo marginal. Os depoésitos da Fase Il, em geral
conservados em posi¢do mais baixa, dividem-se em duas sub-unidades: I1-A, que parece
corresponder a leques aluviais vindos do relevo marginal, e 11-B, que seria resultante de
condigBes de drenagem mais organizada, e que, localizada nas proximidades do Douro, seria ja,
possivelmente, um terraco do rio. Toda a discussdo que leva a estas propostas interpretativas é
conduzida com grande rigor e precaucdo; tornar-se-ia no entanto ainda mais convincente para o
leitor se fosse acompanhada por uma analise geomorfologica mais precisa dos lugares-chaves,
traduzida por mapas geomorfoldgicos e perfis de pormenor, que competissem na qualidade com
os graficos ordenados, que facilitam tanto a apreensdo dos raciocinios sedimentolégicos da
autora.

Comega, a seguir, outro grande sub-capitulo, consagrado aos depositos marinhos fosseis.
Depois de 22 paginas de discussdo da problematica do estudo dos antigos litorais e da
neotectonica, discusséo tedrica, mas desta vez ilustrada com exemplos locais, a autora procura
distinguir sub-grupos no conjunto das amostras com caracteristicas marinhas. Depois de uma
discussdo bastante laboriosa e da consideracéo de dois lugares onde o escalonamento das formas
e depositos esta razoavelmente conservado ( Lavadores e Mindelo), chega a propor trés grupos
sedimentares: o nivel I, geralmente situado entre 20-40 m, com gréos de areia relativamente mal
rolados, provavelmente por remeximento dos depdsitos de origem fluvial anteriores, nivel
extenso e espesso, e que assenta sobre um bed-rock ferruginizado; o nivel 11, entre 10-20 m,
que tem caracteristicas sedimentol6gicas variadas e assenta sobre um bed-rock argilizado;
o nivel HI, finalmente, que é situado a menos de 10 m de altitude e que é formado por areias
bem roladas.

A anélise das altitudes em que se encontram os depdsitos do nivel 111, e acessoriamente
0s dos outros niveis, muito mais raros, leva a sugerir uma movimentagdo neotectonica do litoral,
que explicaria por um lado a alternancia local dos trechos rochosos, com tendéncia persistente
para a subida , e dos trechos em que se conservaram as praias, e por outro lado a descida geral
da altitude dos depésitos marinhos para o sul, descida niais acentuada nos niveis mais antigos, o
que sugere a persisténcia de uma mesma tendéncia tectonica.

Em conclusédo, Assungdo Araljo precisa a sua ideia do contraste entre a parte interior da
plataforma, que conserva os depdsitos mais antigos, de origem fluvial, e a parte ocidental
relativamente abatida, que teria sido retocada pelas sucessivas transgressdes e regressdes
quaternarias. Por comparacéo com os estudos anteriores, e a falta de argumentos locais, ela tenta
a seguir estabelecer a cronostratigrafia da regido que estudou, tarefa sempre indispensavel mas
que ndo passa de uma simples proposta sujeita a revisdo, conforme a autora tem alids plena
consciéncia.

IV — Evolucgéo Fini-plistocénica e Holocénica

O capitulo 15 é consagrado a analise e discussdo das caracteristicas da Formagéo de
cobertura, que " cobre praticamente tudo, depdsitos e bed-rock " (p. 356). Foi ja estudada,
principalmente por Berthois (1949) e Soares de Carvalho (1982). As andlises de Assungao
Araljo, essencialmente sedimentoldgicas, fazem com certeza progredir o assunto, sem 0
esclarecer por completo. Adianta pouca coisa sobre as relagdes da Formagéo de cobertura com o
modelado; é preciso pescar, aqui e ali, algumas indicacGes: ainda que considere a Formacéao de
tipo solifluxivo, provavelmente periglaciar, a autora nota (p. 392) que ela "cobre certos
aplanamentos com declive inferior ao necessério para a realizacdo de fenémenos solifluxivos";
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admite que ela seria “caracteristica dos sectores aplanados com boa drenagem e das &reas mais
declivosas" (p. 404) enquanto umas argilas esverdeadas, que seriam solos hidromoérficos, se
teriam desenvolvido nas areas deprimidas e encharcadas (p. 401); enquanto, em certas zonas
baixas, se observa o empilhamento de varias camadas (p. 409), noutros lugares onde a Formagédo
mede menos de 50 cm de espessura, ela podia corresponder a solos autdctonos, remexidos pela
crioturbacdo. Em certos lugares a Formagao de cobertura assenta sobre uma formacéo eolizada,
noutros as areias eélicas intercalam-se entre dois niveis de caracteristicas solifluxivas.

Assuncgdo Aradjo tenta paralelizar as sucessdes sedimentares que conseguiu estabelecer
na é&rea estudada com a famosa sequéncia de Mougas, descrita e datada em 1966 por H. Nonn,
no sul do litoral galego. N&o parece, no entanto, que ela tivesse retomado no campo o estudo do
sitio de Mougas, o que limita bastante o significado da comparagdo. A tdo interessante
Formagdo de cobertura ainda ndo entregou todos os segredos. Existird por baixo do nivel do
mar? Qual sera a sua exacta extensao regional? Enchera todos os vales ou s6 0s que a eroséo
mais recente ndo recortou ainda? Correspondera a uma s6 fase de evolucéo da superficie, ou,
COmo pensa a autora, a varias? Os problemas em aberto sdo ainda numerosos.

A pobreza em sucessdes sedimentares da area litoral escolhida levou Assungdo Aradjo a
ir busca-las na sua extremidade sul, ou seja no comeco do dominio da Orla sedimentar ocidental
(capitulo 16). Ali, a erosdo actual do litoral, quer seja devida a causas naturais, quer a
intervencdes humanas, tem a vantagem de p6r a descoberto no estrdo ou de cortar em arribas
vivas sucessdes complexas de formagdes recentes, de tipo dunar, lagunar ou pedoldgico. A
autora tentou tirar o melhor partido dos afloramentos que conseguiu observar, muitas vezes em
condicdes precérias e efémeras. Com a habitual argdcia e prudéncia, propde as varias
interpretagdes que considera possiveis, jogando com factores tdo diversos e ainda tdo mal
conhecidos em pormenor como as oscilagdes climaticas e eustaticas e a interferéncia da
neotecténica. Sem conseguir chegar a nenhuma conclusao firme, teve o mérito de colocar
claramente uma série de problemas importantes e de apontar varios caminhos novos de
investigacdo, que s6 dardo fruto quando for possivel aplica-los sistematicamente a espagos bem
mais vastos que 0s poucos quilémetros de praias e rochedos litorais que permitiram a autora
imagina-los.

Num dltimo capitulo de Concluséo, Assuncdo Araljo retoma os principais problemas e
propostas apresentados nas partes IH e 1V do seu trabalho e acaba com um Quadro, chamado
Tentativa de enquadramento cronostratigrafico dos depositos estudados, que nédo passa eviden-
temente de um ensaio provisério, como ndo pode deixar de ser num estudo baseado numa area
pouco extensa, de relevo atenuado e em boa parte mascarado pela vegetacdo e as construgdes
humanas. Este Quadro sublinha também, pelo préprio conteido, uma das caracteristicas deste
s6lido e honesto trabalho, que é mais uma tentativa de interpretagdo dos depoésitos superficiais,
para contribuir & compreenséo da evolucdo geomorfoldgica regional, do que uma verdadeira
analise das formas em si. A paisagem que ressalta deste estudo é em boa parte abstraaa: fala-se
em altitude (a autora diz “cota"), em afastamento do litoral, em proximidade dos rios, em
posicdo em latitude, sem que nunca, ou quase nunca, seja evocado o modelado de uma vertente,
a largura de um vale, a rigidez de uma plataforma. Auto-censura de quem quis obrigar-se a um
trabalho puramente “cientifico™? Mais provavelmente forma de espirito abstracta, perfeitamente
respeitavel, pouco corrente entre os geomorfélogos, de tendéncia geralmente muito mais
"naturalista”, mas possivelmente muito adaptada as novas formas de trabalho permitidas pelos
recursos informaticos e das quais esta dissertacdo de doutoramento é um dos primeiros frutos
chegados a maturidade.

Suzanne Daveau
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