A CONCEPTUALIZACAO DA FORMA
NA TEORIA DAS CATASTROFES

Ao longo da obra de René Thom pode ler-se uma preocupagéo
constante pela inteligibilidade, pelo que ndo é de surpreender que
o seu dltimo livro, Esquisse d’une Semiophysique, tenha como objec-
tivo a constitui¢do de uma teoria geral da inteligibilidade.

Aceitar a necessidade do sentido, considerando insuficiente a
aplicagdo pratica imediata, equivale em Thom a aceitar a causali-
dade como principio de explicagdo da sucessdo das formas espacio-
-temporais. Contudo, a fonte de sentido néo estd apenas na origem,
pois como se vera, a estabilidade estrutural ¢, também, um principio
de raz3o.

Os conceitos de saliéncia e pregnancia serdo analisados como
portadores de inteligibilidade, como vectores e detectores de causa-
lidade. Eles enquadram-se, naturalmente, na Teoria das Catastrofes
que tem como objecto a aparigdo, desaparecimento, evolucio e
estabilidade estrutural das formas.

A ideia essencial desta teoria é que & possivel uma determinada
compreensdo dos processos morfogenéticos sem recurso as proprie-
dades especiais dos substratos ou & natureza das forcas em acc¢do.
Neste sentido, a T.C. providencia a classificagdo de situacSes
analégicas que correspondem a uma mesma forma instalada em
substratos diferentes e referida a4 forma esquematica arquetipica,
ou seja, aos acidentes organizadores fundamentais. A forma esque-
matica significa um modo de representar a forma por meio de
«singularidades» i.e. reduzida ndo a pontos matematicos, mas a
pontos concretos de contetidos condensados, potenciais. A Teoria
das Catastrofes procede sistematicamente a utilizagdo das singula-~
ridades para explicar o salto brusco pelo qual uma forma emerge
de um fundo continuo. A singularidade significa, pois, a concen-
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tracio de uma figura global numa estrutura local (ex.: cilindro e
cone) que contém em si os indices que permitiram reconstrui-la,
desdobra-la.

A possibilidade de remontar do efeito & causa requer que se
possa simular a generatividade das formas, ainda que de um modo
qualitativo, i.e., perante qualquer morfologia a T.C. tentard en-
gendrar o modelo matematico mais simples que possa gera-lo.

Thom escolhe, para modelizar os fenémenos, as onto-morfo-
logias que sio as saliéncias e as pregndncias no espago tempo
normal. O que é decisivo na escolha do modelo ¢, para a T.C,,
0 que este permite explicar em termos das dindmicas subjacentes.
Assim é um pressuposto da T. C. que as formas sejam originadas
e determinadas por conflitos dindmicos e que aquelas sejam a
expressio destes.

AS ONTO-MORFOLOGIAS

Passar-se-a4 & descri¢do do que Thom chama as ontologias
inteligiveis. Estas requerem:

1) um espaco substrato dos seres considerados que é o
espago usual, euclidiano, tomando como quadro funda-
mental da experiéncia humana;

2) as saliéncias e as pregndncias segundo a relagdo:
saliéncia/pregnancia (semelhanga/contiguidade; eixo pa-
radigmatico/eixo sintagmatico; descontinuo/continuo; for-
ma/fundo; visivel/invisivel; forma/forga.

A experiéncia primeira, seja qual for a recepgdo do fenémeno,
é a descontinuidade que pressupSe o continuo (a luz, o tempo).
Uma forma saliente é toda a forma que se destaca de um fundo
e a esta caracteristica denomina-se saliéncia. Essa forma é, em
geral, bem individuada por uma fronteira que é o seu contorno
aparente, Em principio, sera dotada de um interior invisivel. Para
que a forma seja significativa é necessario que nos fixemos nos
elementos estaveis, separados do fundo por meio de um contorno
nitido e persistente.

Existem formas que sdo incompletamente individuadas e que
serfio denominadas tracos. Num plano R2 (superficie) um conjunto
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de finito de pontos é um trago, tal como uma superficie curva néo
fechada em R3 (volume). N&o é sempre possivel distinguir um
trago de uma saliéncia como no caso do relampago, ou do arco-iris.
O trago mais simples é uma recta dividida por um ponto que podera
significar temporalmente um comego, por exemplo, de um ruido
em relagdo ao siléncio e visualmente poderd significar a separagéo
de duas regides de cores diferentes,

A forma saliente aparece com mais estabilidade do que um
traco e serd mais facilmente individuada, o que é um factor de
inteligibilidade. Num espectaculo visual de formas abstractas evo-
luindo e imbricando-se umas nas outras é dificil retirar qualquer
sentido. Para que uma forma seja significativa é primeiro necessario
que seja individuada, que se destaque nitidamente do fundo e que
possa, consecutivamente, ser discursivamente descrita.

Segundo Thom, a descontinuidade de um estado sensorial
(por exemplo, o siléncio num fundo de ruido) traduz uma descon-
tinuidade exterior; é como um eco desta descontinuidade fisica
exterior. A conexidade do trago (topologicamente) é necessaria
a individuagdo de modo a poder constituir o contorno aparente.
Assim, uma forma saliente é um fechado F do espago B (espago
euclidiano) com um interior J. Uma forma organizada como o
nosso organismo, contém um conjunto de fechados incluidos em ]
que sdo também organizados (sistema, 6rgdo, tecido, célula). Con-
siderar-se-8o duas formas quando houver uma separagéo topolégica,
pois sé a distingdo permite a individuagHo.

Este tipo de entidades n&o oferece, s6 por si, uma individuagio
completa a ndo ser instantaneamente ou a curto prazo. Uma forma
saliente como um flash de luz, que é um estimulo violento para um
sujeito, depressa serd esquecido; um ruido que atravesse o siléncio
pode, pela continuagdo, adquirir o papel de fundo.

Porém, o estimulo pode ser de natureza afectiva, no sentido
de possuir uma significagdo biolégica, como por exemplo, a visdo
de uma presa por um predador. Esta forma é considerada além
de saliente, pregnante e esta caracteristica toma o nome de pre-
gnancia. As formas biologicamente pregnantes sdo genéticas, per-
tencem ao patriménio da espécie; cada uma das pregnéncias biols-
gicas (fome, medo, desejo sexual) comporta-se como um fluido
que se infiltra nas saliéncias, tal como a 4gua numa esponja.

Neste sentido podem analisar-se as experiéncias do condicio-
namento pavloviano. A carne de qualquer presa é dotada de
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pregnancia atractiva. O predador esfomeado, que possui uma
espécie de imagem esquematizada da presa, podera reconhecer uma
presa exterior e precipitar-se sobre ela.

No caso da experiéncia de Pavlov a pregnéincia alimentar
ligada & carne vai investir a forma saliente auditiva, o toque de
campainha, que a acompanha. O toque de campainha, uma vez
investido por uma pregnancia, pode ser o veiculo de contaminac@o
de outra forma saliente, por exemplo, um flash de luz que lhe seja
associado um certo niimero de vezes. A pregnincia comporta-se
como um fluido invasor que contamina todas as formas salientes
que sejam, ou contiguas, ou semelhantes & forma fonte primitiva
(que neste caso & a carne).

Repare-se que a campainha e a luz sdo artificalmente afec-
tadas de pregnéncia e, por isso, se nfo existir reforgo deixarfo de
ser pregnantes. O mesmo ndo se passa com outras formas que
no animal possuem significagdo biolégica e cujo reconhecimento
pode suscitar uma reacgdo com libertacdo de hormonas, excitagfio
emotiva, comportamento de atracgfo ou repulsdo, No dizer de Thom
«As pregnancias sdo acgBes propagativas emitidas pelas formas
salientes» ... «que as investem e este investimento pode provocar
efeitos figurativos» (1).

Assim, as caracteristicas que se destacam imediatamente de
uma pregnancia sdo:

1) Investimento — o poder invasor da pregnancia investe
uma forma saliente;

2) Transfert — da pregnéncia para outra saliéncia que fica,
consequentemente, afectada de pregnancia.

{carne - campainha - luz)

CIENCIA E MAGIA

Thom nota que o transfert de pregnancias segundo contigui-
dade e semelhanga sdo os dois modos de propagagdo de acges
méagicas. Se pensarmos a magia & luz da Teoria das pregnancias
veremos que a magia se situa no dominio de uma pregnadncia nido
controlada.

(*) Thom, René, Esquisse d'une Sémiophysique, InterEditions, 1988, p. 53.
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Reparemos que, em principio, uma pregnancia veicula uma
acgdo & distdncia que é caracteristica da magia; €& o conector de
descontinuidades. Introduzir uma pregnéncia fisica & introduzir
causas ocultas contra o ideal da ciéncia contemporénea que consiste
em reduzir todas as entidades a saliéncias e a interacgBes entre
saliéncias, como é o caso da colisdo.

Vejamos o que diz Thom acerca da distingdo entre ciéncia
ou qualquer saber racional e magia. Na conferéncia proferida
em Lisboa, QOut. 87, integrada no ciclo Balango do Século e cujo
tema era «O que é compreender?>. Thom considera como padrdes
minimais para uma visdo inteligivel do mundo o principio de razéo
suficiente e a causalidade local. Quanto ao factor localidade mostra
Largeault ser sempre implicado pela causalidade, ja que «A lei da
evolucdo e as condigBes iniciais devem incluir todos os dados de
que o sistema depende, que forma uma totalidade fechada em
relagdo a interacgio dos seus elementos» (?). O principio de razdo
¢ um principio de optimalidade segundo o qual s6 terdo condi¢Bes
de existéncia as formas estruturalmente estaveis engendradas por
transicdes igualmente estaveis, pois sé estas subsistirdo durante
um certo lapso de tempo. A estabilidade estrutural é constrangente
e estruturante.

Nos M.M.M. () a ciéncia opor-se-ia & magia néo do ponto de
vista légico, mas espacial: a exigéncia de localidade e recusa de
accho a distancia. A ciéncia comporta um duplo objectivo de com-
preender e agir. A acgdo visa resolver problemas locais e a
compreensdo visa o universal, Mas o primeiro passo para a inteli-
gibilidade de uma situagfo requer a redugdo do fenémeno global
aos seus componentes imediatamente compreensiveis de caracter
altamente pregnante, i.e. significativo (singularidades). O segundo
passo é mergulhar esta pregnancia local num quadro mais global
de conhecimentos e, s6 nesse momento, é legitimo falar em com-
preensdo.

No caso da Fisica diz Thom: «A Fisica ¢ uma magia contro-
lada por uma geometria» (*). Em todo o caso a decisdo ciéncia

(2) Largeault, Jean, Systémes de la Nature, Vrin, 1985, p. 12.

(3) Thom, Modéles Mathématiques de la Morphogénése, Christian Bourgois,
1980, 2.* ed.

(*) Cf, Thom, Esquisse d’une Sémiophysique, InterEditions, 1988, p. 45.
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ou magia, uma vez postuladas pregnancias que sdo ac¢Ses propa-
gativas na distancia, depende da inteligibilidade dos factos, da
possibilidade de atribuir uma causa a evolu¢do interna das salién-
cias. Trata-se, entdo de estabelecer um esquema interno que ligue
causa e efeito,

Poderemos ilustrar este aspecto com uma metafora frequen-
temente utilizada por Thom: o fenémeno da ressonancia pelo qual
causa o efeito, duas entidades em principio distintas passam a
comportar-se como um sistema com menos graus de liberdade,
0 que constitui um constrangimento. No dltimo livico Thom con-
sidera exactamente como uma das diferengas entre magia e ciéncia
o diferente constrangimento do imaginario. Em ciéncia o controlo
é definido pela generatividade interna a linguagem formal.

Se considerarmos com Thom, a causa C de um fenémeno
morfolégico E, separada deste no espago-tempo, o espirito cien-
tifico tentara cobrir esta lacuna, restaurando a continuidade mor-
folégica entre a causa e o efeito. Admitir-se-Go pregnancias fisicas
emitidas por C e que se propagam no espago-tempo até criarem
ou favorecerem a criagdo de E. Estas pregnancias serfio em magia
puramente desconhecidas e, em ciéncia, terfo um caracter men-
suravel que depende, segundo Thom, da defini¢do geométrica do
espago-tempo (ondas ou corpiisculos, por exemplo). Em Fisica
o exemplo mais tipico de pregnancia é a nogio de campo (exemplo:
eléctrico ou magnético) que é o dominio de influéncia no qual as
propriedades do espago sdo modificadas.

Thom pode entdo concluir que uma accdo & distancia serd
dita mégica se for ndo controlada e cientifica se for controlada
por uma geometria.

SENSIBILIDADE A CAUSALIDADE

Uma forma saliente, pelo préprio facto de persistir durante
algum tempo a despeito de perturbages, pode tornar-se pregnante,
desencadear a nossa atengdo. No entanto, nio se confundira
saliéncia com pregnancia, As saliéncias serdo fisicamente pregnan-
tes (capacidade de manter a forma durante um certo tempo).
Mas a pregnancia biolégica ndo depende de uma atengio pontual,
pois é a capacidade que uma forma possui para evocar outras
formas biologicamente importantes e ser, assim, facilmente reco-
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nhecida. Contudo uma forma que possua apenas pregnancia fisica
ndo é, por si mesma, significativa, na medida em que nada evoca
para além de si propria. A pregnancia biolégica impele sempre
para uma acgdo, procede a uma auténtica convocagao.

Viu-se que a pregnancia tem o duplo aspecto de investir uma
forma (estado excitado) e de ser uma ac¢do propagativa no sentido
de se poder transferir de forma em forma. Esta altima vai herdar
por contiguidade a mesma pregnancia.

Este mecanismo de transfert vai ser transportado para o mundo
fisico, imaginando pregnancias fisicas que sejam susceptiveis de
ter o mesmo comportamento. Os sélidos serfio as formas salientes
bem individuadas e o movimento dos liquidos e os gases as pre-
gnancias. Assim, a luz é assimilada a uma pregnéncia que ema-
nando da fonte luminosa se difunde sobre os objectos.

Thom mostra como se poderia ter constituido o conceito de
movimento cinético de um corpo (mxv) ilustrando assim, a objec-
tivagio de pregnancias inicialmente subjectivas. Da observagdo
empirica de uma colisdo, & visdo de um mével dirigindo para o seu
corpo, o observador vai aprendendo a deslocar-se, antecipando a
trajectéria do objecto de modo a evitar o choque. O observador
simula uma experiéncia efectiva, o que segundo Thom, estd na
base de muitos progressos cientificos. Este processo é simbolizado
pela propor¢do: pregnancia subj./experiéncia efectiva = pregnancia
objectiva (gedankenexperiment).

A simulagdo de uma experiéncia efectiva é decisiva na medida
em que «A pregnancia é sempre a lembranca de uma satisfag@o
(ou dor) anterior, é também a antecipagdo desta mesma satisfa¢io
(ou dor). A acgio desencadeada pela pregnéncia visa obter esta
satisfagio (ou evitar esta dor)» (°). Por aqui se vé como a relagdo
predador/presa desempenha um papel fundamental na teoria de
Thom, possibilitando inclusivamente a emergéncia do imaginario,
ja que a evocagdo da presa por um predador esfomeado o obriga
a ser semanticamente diferente do seu ser espacial (°).

Se um fenémeno pregnante (animal perigoso) foi percebido
por um membro da colectividade, ele podera adverti-la através de

(5 Ibid.
(%) Ctf. Thom, Stabilité Structurelle et Morphogénése, Christian Bourgois,
1972, 2° ed., p. 298.
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um sinal que vai ser compreendido, uma vez que o receptor do
sinal entra em ressonancia com o receptor da pregnancia e se
esforga por imaginar estratégias que permitem limitar ou neutralizar
os efeitos. Estas estratégias sfo ja do dominio da objectivagdo
de pregnancias que vai desenvolver no espirito uma apténcia para
© mecanismo da causalidade, a partir do transfert de pregnancias.

Repare-se que numa situagfio de incéndio a vista do fumo somos
levados a concluir o fogo. Do ponto de vista gramatical é uma situa-
¢do de genitivo, o fumo do fogo, em que o fumo funciona como indice.
Assim, Thom considera que toda a morfologia verbal descreve
um processo de interacgdo em que os actantes entram em contacto
e o indice ¢ um actante que esteve ou estd em contacto com o seu
objecto ou que é parte dele (ex.: o bico do passaro). A substituigio
do ser pelo seu indice faz emergir o caracter simbélico do indice.

Os sinais sdo vectores de pregnancia que desenvolvem no
espirito uma sensibilidade a causalidade. A partir de um indice,
¢ espirito imagina as causas e os meios eventuais para neutralizar
ou evitar os efeitos. A propria verbalizagio de uma situagdo per-
mite, tanto precisa-la e restringir os efeitos, como avisar um terceiro
para o mesmo fim,

A PROBLEMATICA DA QUALIDADE

Se a T.C. ndo detém um poder preditivo realmente quanti-
tativo, uma vez que as regula¢bes do espago-tempo a que procede
sdo qualitativas e locais, reintroduz, no entanto, de um modo pro-
dutivo, a problematica da qualidade.

As questSes que gostariamos de desenvolver relativamente a
um pensamento da qualidade sdo as seguintes:

1. Até que ponto o novo conceito de qualidade deforma a
oposi¢do tradicional quantidade/qualidade?

2. A teoria de Thom tem um poder explicativo real em termos
qualitativos?

Quando Thom constata que as pregnancias que se difundem
por contiguidade tém um suporte nas teorias cientificas podemos
estar certos de que a T.C. pretende ser a teoria que falta a
formalizagdo ou topologizagdo das pregnéncias propagativas por
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similaridade. No artigo «Qualidade/Quantidade» Thom nota que
nas linguas ditas classicas e sempre que a situagdo diz respeito
ao outro exterior da representagdo representado por um nome (ex.:
o vaso azul), a qualidade ¢ representada por um adjectivo (7).
O que chama a atengfio de Thom é o facto de os adjectivos que
descrevem qualidades sensoriais (cor, calor) se deixarem facilmente
substantivar, enquanto que os que descrevem formas (geométricas
ou biolégicas) raramente se deixam substantivar.

Como Thom associa a qualidade a uma pregnancia, i.e. a uma
modalidade de atraccdo ou repulsfo, tanto as pregnancias fisicas
como as biologicas propagar-se-do por contiguidade e ndo por
similaridade. Ver-se-a4 que ao associar pregndncia e qualidade
Thom se refere, nomeadamente, as qualidades tidas como secun-
darias, pois sdo as que mais propriamente afectam o sujeito de
prazer ou de dor.

A substantivagdo de certos adjectivos vai ser analisada relati-
vamente & tipificagdo das pregnancias. «O fenémeno linguistico
assim posto em evidéncia explica-se como se segue: um «agente
activo» que se propaga unicamente por contacto pode ser mais
facilmente materializado num fluido «subtil> do que um agente
que se propague unicamente por similaridade: um tal agente nio
seria localizavel e, por consequéncia, seria de natureza magica» (*).

Thom conclui o artigo apelando para a importancia das pre-
gnancias que se difundem por similaridade, para o dominio das
formas semelhantes, o que corresponde & analise das qualidades
morfolégicas dos entes espaciais. Ora, a T.C. pretende exacta-
mente, ser essa teoria, um formalismo local permitindo que o
agente que age por similaridade (logos) seja, pelo menos, geome-
trizado, retirando assim o caracter magico das suas acg¢des. Estas
acgBes propagativas deverfio ser estritamente controladas por uma
topologia.

A partir de uma tal abordagem pode perceber-se a importancia
que a analogia desempenha na teoria de Thom, ou mesmo que
este legitima a analogia, reduplicando-a por uma auténtica operagéo
classificatéria. O facto de a expressdo nuclear da T.C. ser uma

(") Thom, «Qualidade/Quantidade», Enciclopédia Einaudi, t. 10, INCM,
1988, p. 229.
(®) Ibid.
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classificagdo ndo significa que esta ndo tenha uma vocagdo expli-
cativa. Mostra Fernando Gil poder concluir-se que «(...) as clas-
sificagBes néio sdo s6 preliminares do conhecimento, mas que jogam
nos diversos estadios da sua construgdo. A classificacfio pode
mesmo revelar-se a expressdo mais elevada do conhecimento e,
entdo, ela ndo arruma o conhecimento, mas produ-lo» (°). Porém,
sendo uma teoria explicativa em termos qualitativos, a T.C. sé
¢ passivel de uma avaliagdo a que Thom chama estilistica: «E, final-
mente, a satisfagdo intelectual & vista do modelo que é o critério
Gltimo da sua validade» (). Thom considera que em vista do
papel simulador do modelo, o critério @ltimo de avaliagio e o que
permite conferir-lhe sentido (pelo menos em Ciéncias Humanas),
¢ o efeito causado no espirito do cientista pela descoberta do
enriquecimento conceptual e dos alargamentos teéricos 1),

E o preco da modelizagio de fenémenos descontinuos e da
Naturphilosophie que Thom se propde ressuscitar. Mas este mostra
também que um facto qualitativo pode ser determinante no poder
preditivo (quantitativo) de alguns modelos, que um pensamento
qualitativo é um utensilio imprescindivel ao desenvolvimento de
uma quantificagdo dos objectos.

E nesta perspectiva que Granger explora a possibilidade do
pensamento qualitativo eficaz, desenvolvido na T.C. para as
Ciéncias Humanas. Também ele observa como o dominio da quali-
dade se revela indispensavel para um visar dos objectos, mesmo
se eles ndo podem ser pensados completamente sub specie qualitatis.
E, no entanto, pensavel uma certa autonomia do qualitativo. Para
Granger, por exemplo, «(...) um conhecimento que fosse s6 quali-
tativo n&o eliminaria a quantidade de modo absoluto, mas con-
tentar-se-ia em tomar a medida como meio e subordinaria a deter-
minagdo das quantidades & determinagdo da forma» (?).

A forma ¢ a nogdo chave de uma ciéncia qualitativa que seja
consequentemente explicativa. Aceitar esta premissa equivale a

(®) Gil, Fernando, Mimesis e Negacdo, INCM, 1984,

(1) Thom, «Mathématique et Theorisation Scientiphique», Penser les Ma-
thématiques, Seuil, 1982, p. 267.

(*Y) CE Thom, «A propésito de Bachelard: a Ciéncia e o Sentidow, Andlise,
V. L, n° 1, 1984, p. 22.

(**) Granger, Gilles-Gaston, Pour la Connaissance Philosophique, Odile
Jacob, 1988, p. 121.
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repensar os conceitos de qualidade e de ciéncia. Segundo Granger
¢ vivido da qualidade devera transpor-se num universo de estru-
turas. A ciéncia sera, entfo, o dominio do estruturavel e néo,
apenas, do mensuravel (?).

Vejamos como se opera esta passagem: A objectivacdo da
qualidade requer um duplo processo: a ideia de qualidade como
diferenca (no artigo «Qualidade/Quantidade, Thom observa que
ja em Aristoteles a qualidade é a instdncia diferenciadora da
substancia), que se torna fecunda na abordagem posterior da
qualidade como forma. Transposta em conceitos ela serd apreen-
dida como contraste (figura/fundo) e continuidade. A forma devera
ser caracterizada, ndo a partir do que Thom chama a atitude redu-
cionista que corresponde & modeliza¢do da forma a partir dos
elementos que a compdem, mas através de operagBes sobre os
objectos deixando a forma intacta, nfo mudada (**). Esta é a
defini¢do topolégica de forma como classe de equivaléncia, como
o que se conserva através de operagSes sujeitas a constrangimentos
— grupos de transformacBes.

Podemos dizer que a descri¢gdo explicativa da forma, mais do
que ilustrada, ¢ talhada sobre o modelo thomiano. Alias o préprio
Granger explicita o acordo entre a T.C. e a sua «categoria da
dualidade» retirada das matematicas: «No sentido em que a enten-
demos, a nogdo de dualidade como categoria filosofica conduziria
a formular o principio da necessidade de uma determinagdo reci-
proca de todo o sistema de objectos de pensamento e de um sistema
de operagbes intelectuais associadas» (1°). Como Granger subli-
nha, é o desdobramento dual do objecto de pensamento, entre o
objectal e o operatério, que vai dar sentido as oposi¢des figura/
/fundo e forma/conteiido. Neste sentido: «A teoria das Catas-
trofes renova, de uma certa maneira, o ponto de vista classico
sobre a relagdo de figura a fundo, confirmando a importancia do
que denominamos categoria da dualidade» (*°). De facto, para
Thom qualquer morfologia é um sistema de descontinuidades super-

(13) Cf ibid., p. 12

(*¢) CEL ibid., p. ‘102

(*%) Granger, «Contenus formels et dualité», Manuscrito, Universidade
Estadual de Campinas, Vol. X, n.° 2, Out. 1987, p. 198,

(18) Ibid., p. 200.
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visado e determinado por um espago de controlo em que se procede
ao desdobramento das singularidades e em que estas vao determinar
a produgdo das formas, a sua estabilidade estrutural ou o seu
desaparecimento. As singularidades sdo, pois, os centros organi-
zadores que determinardo a distingdio entre as formas.

Thom fala da T. C. como uma abordagem intermediaria entre
as perspectivas reducionista e estrutural, conferindo mesmo um
certo fundamento a esta Gltima, na medida em que permite explicar
a estrutura a partir das singularidades geradoras: «N&o se deve
considerar que a estrutura é dada a priori, que se mantém de algum
modo porque, enquanto estrutura, sai de um empirico platénico;
mas pelo contrario, que o que faz a estabilidade de uma estrutura
¢ que ha um dinamismo subjacente que a engendra e de que ela
¢ a manifestacdo» (17).

Neste artigo Thom divide claramente o estudo das morfo-
logias segundo trés modos possiveis:

1. Descrigdo;

2. Redugdo do arbitrario da descrigio — que Granger ape-
lidara de compreensdo e que sera caracterizada pela perti-
néncia da organiza¢do dos recortes;

3. Explicagdo — que incluindo uma descri¢do pertinente vai
explicar a forma através de um dinamismo sub-jacente
que dard conta, em principio, da génese, transformacfo
e estabilidade das formas,

A T.C, mostra-se, assim, uma teoria qualitativa e explicativa
da forma que permite chegar & sua determinacdo.

A PROBLEMATICA DO CONTORNO

Note-se que todo este sistema conduz a inteligibilidade depois
de ter precisado a combinatéria de dindmicas possiveis, na pressu-

(*7) Thom, «Stabilité Structurelle et Catastrophes», Structure et Dynamique
des Systémes, Maloine, 1976, p. 66.
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posi¢ido do que Thom chama a sua «metafisica extrema» (**) que
se traduz no admitir ou acreditar «que os factores de invariancia
fenomenolégica que criam no observador o sentimento de signifi-
cagdo provém de propriedades reais dos objectos do mundo exterior
e manifestam a presenga objectiva de entidades formais ligadas
a estes objectos e que sdo portadoras de significagdo» (*?).

E este aspecto que Petitot tem vindo a desenvolver em varios
artigos (?°). Trata-se de encontrar correlatos objectivos que sejam
constrangentes, que seriam do dominio do morfolégico, como se viu.
Havera, entdo uma mediagdo morfolégica entre o ser fisico e o
aparecer fenomenolégico, para o que se torna necessario que a
camada morfolégica seja determinada pelas dinadmicas (fisicas)
subjacentes. Neste caso aquela é objectiva, inerente ao ser fisico.
Segundo Petitot «Se com efeito a fenomenologia do aparecer pode
ser fundada na objectividade fisica — dito de outro modo, se ¢&
possivel constituir uma objectividade do aparecer — entéo ha cons-
trangimentos ’platénicos’ (matematicos) impostos a esta fenome-
nologia objectiva» (*').

A problematica do contorno sera analisada recorrendo as
extensdes da Teoria de Thom efectuadas por Petitot e & teoria
da Visdo Computacional de David Marr, tentando apurar se sera
factivel uma mediacdo, via contorno, entre o ser fisico e o aparecer
fenomenolégico, que seja integravel na estrutura da objectividade.

Para Petitot existe essa mediagdo que desfaz a cisdo entre
objectividade e fenomenologia, pois é possivel desenvolver uma
teoria da emergéncia do aparecer a partir dos formalismos da
Fisica fundamental através do conceito de singularidade (**). As
singularidades determinam a camada morfoldégica que é, assim,

(38) Thom, «Entretien sur les Catasrophes», Ornicar, Seuil, n.° 16, 1983,
p. 9.
(**) Thom, M, M. M., Christian Bourgois, 1980, 2.* ed., p. 17.
(20) Nomeadamente em «Analysis Situs — Position transcendentale d'un
schématisme de la structure», Les Fins de 'Homme — A partir des travaux de
Jacques Derrida, (Galilée, 1981), em «A lacuna do contorno: Teoria das Catas-
trofes e fenomenologia» em Andlise (I,11,1984) e em «Sur le Réalisme Ontologique
des Universaux Sémio-linguistiques», Sémiotique en jeu, (Hadés-Benjamins, 1987).

(21) Petitot, Jean, «Sur le Réalisme Ontologique des Universaux Sémio-
-linguistiques», Sémiotique en jeu, Hadés-Benjamins, 1987, p. 53.

(22) Ct ibid, p. 52.
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inerente ao ser fisico. Passar do plano fisico ao morfolégico é
passar a topologia das singularidades, uma vez que estas sdo
fenomenologicamente salientes.

A T.C. ¢ a teoria da mediacio entre o fisico-matematico e
o fenomenolégico. Diz Petitot: «Com ela o aparecer qualitativo
interpreta-se como infra-estrutura catastrofista do ser fisico» (%),
As singularidades sdo, pois, salientes do ponto de vista da per-
cepcdo. A T.C. sera a teoria que estabelece equivaléncias pos-
siveis entre o objecto e os seus contornos a partir de arquétipos
que sdo os modos possiveis de realiza¢do geométrica da nogdo de
classificagdo. Estes sdo seleccionados por um principio de razéo,
que € o principio de estabilidade estrutural.

Foi um artigo de Silvério Marques focalizado na obra de
David Marr que me alertou para o facto de existirem na percepgdo
do objecto outros pardmetros pertinentes, para além do contorno
aparente. Interessado, também ele, em encontrar os correlatos
objectivos da percepcdo, afirma: «E completamente diferente enfa-
tizarmos os contornos dos objectos e, consequentemente, tentar
estabelecer uma matematica dos contornos, como faz Petitot (por-
que adopta modelos derivados da T.C.) ou, pelo contrario, cons-
truirmos uma teoria da representagio e identificacio das superficies
visiveis dos objectos como condi¢do prévia a identificagdo dos
contornos muitas vezes invisiveis, como na teoria de Marr e cola-
boradores e nas teorias da inteligéncia artificial e robotica» (2).

A perspectiva de Marr, ao propor uma teoria da visio compu-
tacional, é que a maior parte dos fenémenos cruciais para o homem,
como a percepgdo, sdo primariamente fendomenos de processamento
de informag&o. Na impossibilidade de dar uma descri¢do instan-
tanea e completa da forma, Marr adopta uma descricdo sequencial,
em que cada sequéncia recobre a anterior e a informacdo é retirada
das imagens retinianas do mundo. Uma vez que as descrigBes
das superficies visiveis ndo sdo aptas para o reconhecimento das
formas, o dltimo nivel de descri¢io sera a transformacdo da des-
crigdo na perspectiva do observador para uma representacdo a trés
dimensdes, centrada mo objecto.

(28) Ibid., p. 53.
(?%) Marques, Silvério, «O Traco Polifénico», Andlise, n.° 4, 1988, p. 135.
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Para extrair informac¢do quanto a forma, a partir das imagens,
Marr procede a trés tipos de representagdes sequenciais:

1. O esbogo primario (primal sketch) que torna explicitas
as mudancas de intensidade e a geometria local de uma imagem.
Esta operagéio consiste em transformar a imagem numa descrigdo
primitiva, mas que, em principio, ndo contenha perda de informagdo.
O primeiro passo reside na detecgdo das mudancas de intensidade
(refletdncia, iluminagéo, profundidade e orientagdo de superficies),
efectuada por operadores de filtragem adequados para a detecgéo
de zero-crossings. Estes operadores fixam o lugar em que o
valor da funcgfo passa de positivo a negativo, e permitem passar
de uma representagdo continua para uma representacdo discreta,
simbolica. A visio actua primeiro modularmente por informagdo
encapsulada a um nivel pré-atencional e a filtragem detecta zero-
-crossings de diversos canais. Assim, o esbogo priméario bruto &
uma descricio da imagem contendo, virtualmente, toda a informa-
cdo nos zero-crossings dos vérios canais; o seu arranjo da-nos
a geometria local da imagem.

O ponto seguinte consiste em descodificar a informagdo avulsa
contida nas imagens das superficies visiveis ndo pensadas, ainda,
como imagens do mundo. Perante a dificuldade de individuar
numa imagem objectos que sejam, simultaneamente, visual e seman-
ticamente significativos, Marr escapa a etapa da segmentagdo atra-
vés da introdugdo de um nivel, a que chamou esbogo 2,5 D, por-
que operando ao mnivel 2D providencia informagdo acerca da
32 dimensdo. Abstraindo, mais uma vez, as imagens dos objectos
fisicos, tenta retirar toda a informacdo contida nas imagens das
superficies visiveis, i.e., torna-as explicitas. A partir da primeira
etapa do processamento visual obtém-se informagdo acerca das
distancias relativas entre as posi¢des na imagem através da este-
reoscopia (informagdo sincronica) e da apreensdo da estrutura
atravésdo movimento (informagdo diacrénica).

A caracteristica que as varias analises tém em comum é ndo
se valerem de nenhum conhecimento a priori sobre as formas dos
objectos, mas apenas recolherem a maxima informagdo acerca das
imagens. A este respeito afirma Marr: «(...) podemos formular
os objectivos desta etapa do processamento visual como sendo
primariamente a construgdo desta representagdo numa cena, em
que os contornos no esbogo primario correspondem a desconti-
nuidades de superficie e deverfio, doravante, ser representados
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no esbogo 25D e em que os contornos que estio ausentes no
esbogo primario necessitam de ser inseridos no esboco 2,5D de
modo a conferir-the um estado que seja consistente com a natureza
do espago tridimensionals (25).

S6 na fase seguinte se procede & transformacio das formas,
de uma representacio ajustada ao processo da percepgdo, para
uma representacdo de formas com vista ao reconhecimento dos
objectos (2¢). Trata-se do esquema 3 D, centrado no objecto, de
modo a promover uma descricio estavel da forma e processa-se
através de um artificio matematico, que € a constru¢do de cones
generalizados. N&o nos referiremos a esta fase da teoria de Marr.

Segundo o autor, o acto critico para formular uma teoria da
visdo computacional é a descoberta de restri¢bes validas que
confiram informacdio suficiente para tornar possivel a produtivi-
dade da teoria; por exemplo, a estereoscopia pressupSe restricdes
tais como a continuidade e unicidade no mundo; a estrutura obtida
& partir da analise do movimento visual pressupde rigidez; a extrac-
¢do da forma a partir do contorno pressupde as seguintes restricSes:

1. cada ponto do contorno da imagem deriva de um ponto
da superficie;

2. a continuidade na imagem corresponde a continuidade na
3.j dimens&o;

3. a diferenga entre segmentos de contorno céncavo e con-
vexo reflectem propriedades da superficie.

Mesmo a partir de uma descricdo tio sumaria da teoria de
Marr damo-nos conta de que o reconhecimento de uma forma
implica outros factores pertinentes, além do contorno, Este sera
de toda a importancia ao nivel do esbo¢o 2,5 D, mas como S. Mar-
ques nota, ao centar-se no contorno Petitot deixou de lado factores
de importancia capital. Porém, se nos debrugarmos sobre a teoria

(?5) Marr, David, «Visual Information Processing: The Structure and Crea-
tion of Visual Representations», Recognition of Pattern and Form, Springer-Verlag,
Berlin — Heidelberg — New York, 1982, p. 73.

(*%) Cf Marr, David, Vision. A Computational Investigation into the
Human Representation and Processing of Visual Information. W. H, Freeman,
San Francisco, p. 295,
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das Catastrofes, em toda a sua extensdo, veremos que esta aparenta
uma analogia irresistivel com a teoria de Marr. Assim uma des-
cri¢io, também ela sequencial, revela que:

1.

A T.C. procede a detecgdo de «zero-crossings» que sdo
as singularidades. Cada singularidade contém implicita e
localmente toda a informagdo que se pode tornar explicita;
as descontinuidades sdo salientes e propagam-se do objecto
ao aparelho perceptivo.

A explicitagio efectua-se através da operagio de desdo-
bramento universal das singularidades que corresponde &
passagem do local a um global tipico. Petitot considera
provisoriamente entre parénteses o aparelho psiquico e a
percepgido como processo neuro-fisiolégico, operando uma
«reducdo fenomenoléogica do lado do sujeitos, privile-
giando os contornos, que s&o sistemas de descontinuidades,
inerentes ao objecto. Quando Petitot afirma: «Por outro
lado é evidente que este ser do aparecer, que é o contorno,
ndo & percebido como tal na percepgdo natural. Ainda que
a condicione, eclipsa-se na percepcdo do objecto que desde
logo a recobre» (2?). Tal parece significar que o contorno
tem toda a importancia a um nivel pré-atencional. A nossa
atencdo é focalizada na exuberancia do objecto. Situamo-
-nos no dominio do fenémeno puro, conseguido por redugéo.

O reconhecimento corresponde ao problema de equivaléncia
entre uma «gramatica» de encadeamento de esbogos e o
objecto.

Note-se que esta analogia ndo é sugerida por uma analise fina.
S6 um tratamento mais analitico podera indicar até que ponto a T.C.
constitui uma verdadeira alternativa & Teoria da Visdo computa-
cional de David Marr. Contudo, ainda que a T.C. possa ndo ter
meios para uma abordagem integral da percepgdo visual é inegavel
¢ seu contributo para a conceptualizagdo da forma, determinando-a
a partir da estruturagio do qualitativo.

(27) Petitot, «A Lacuna do Contorno: Teoria das Catastrofes e Fenomeno-
logia», Andlise, Vol. 1, n.° 1, 1984, p. 124,
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Se Thom associa a qualidade a uma pregnancia em difuséo
(o que pode parecer um retorno as formas ocultas para uma certa
Ciéncia e uma certa Epistemologia), geometriza a no¢do de pre-
gnancia por similaridade, analisando as qualidades morfolégicas
dos entes espaciais. Como Largeault comenta, em relagfio a obscura
nogdo de forga, esta melhorou consideravelmente depois de religada
a um meio geométrico ou fisico. «Ndo ha nada a dizer acerca das
acgbes & distancia, desde que se tornaram campos» (%),

A conceptualizagio da qualidade como forma é, em Thom,
uma auténtica descri¢do explicativa no sentido em que da conta
da estabilidade estrutural, em principio, também ao nivel da génese
da forma. A inteligibilidade das formas, consideradas na sua
dindmica, tem como pressupostos constrangimentos ’platénicos’ de
indole matematica, que sdo impostos a qualquer fenomenologia
fundada na objectividade. Com efeito, o que podemos esperar
que uma teoria nos resolva ndo é desligavel dos principios que
devemos aceitar.

Rosa Alice Branco

(28) Largeault, Systémes de la Nature, Vrin, 1985, p. 139.
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RESUME

La Théorie des Catastrophes permet de repenser la notion de qualité.
La forme sera la notion clef d’une science du qualitatif. Transposée en concepts,
elle devra étre caracterisée a travers d’une liaison interne entre les opérations
et ses objects.

A partir de la théorie de René Thom, Jean Petitot se propose de rencontrer
des correlats objectifs de la perception de la forme, a partir du contour aparent.

Suivant une autre voie, la théorie de la vision computationnelle de David
Marr met en relief d’autres aspects pertinents dans la perception, outre que
les contours.

Si on adopte directement le point de vue de la T.C., on y peut déceler
des nivaux pareils aux de la théorie de Marr. Mais quoique la T.C. puisse ne
pas avoir les moyens pour expliquer la perception visuel dans son integralité,
son apport a la conceptualisation de la forme, a partir de la structuration du
qualitatif, est indiscutable.
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