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PROGRAMA GERAL

14 de Setembro

14,00 horas — Recepg¢do dos participantes. Entrega da documentacéo.

17,00 horas — Sessdo de Abertura.

18,00 horas — Conferéncia: Gestdo de Areas Metropolitanas, pelo Dr. Braga da Cruz, Presidente
da Comissdo de Coordenagdo da Regido do Norte e pelo Dr. Fernando Gomes,

Presidente da Camara Municipal do Porto.

15 de Setembro
09,00 — 12,30 horas — Apresentagio e discussfo, em sessdes paralelas, dos temas:
Cidades e Metrépoles
Ruralidades
Geomorfologia
Investigacdo em Geografia.
14,30 — 17,30 horas — Apresentacdo e discuss@o, em sessdes paralelas, dos temas:
Cidades e Metrépoles
Dindmicas Industriais
Climatologia e Hidrologia
Ensino em Geografia.
18,00 horas — Conferéncia: Politicas do Ambiente pelo Eng. Anténio Taveira.
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Albergaria Moreira.

16 de Setembro
08,00 — 12,30 horas — Visitas de Estudo:
— Aspectos geomorfolégicos do litoral da regido do Porto.
— S. Miguel-o-Anjo: a importdncia do frio em regides de baixa altitude.
— A evolucdo urbanistica do niicleo histérico do Porto.
— A “Baixa” do Porto no ultimo século.
— Aspectos da industrializacdo no Porto.
— Servigos: cendrios de uma metrdpole policéntrica.
— A industrializagdo na coroa metropolitana do Porto.
— As praias portuenses: génese, apogeu e declinio do espago de lazer.
14,30 — 17,30 horas — Apresentagiio e discussfo, em sessdes paralelas, dos temas:
Politicas Regionais e Locais
Catdstrofes Naturais e Impacte Ambiental
Climatologia e Hidrologia
Ruralidades.
18,00 horas — Conferéncia: Planeamento Urbanistico nos anos 90,
pelo Prof. Doutor Nuno Portas.

Comentdrio e Coordenacéo do debate pelo Prof. Doutor Jorge Gaspar.
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17 de Setembro
09,00 ~ 12,30 horas — Apresentacfio e discussio, em sessdes paralelas, dos temas:
Politicas Regionais e Locais
Turismo e Lazer
Recursos Naturais e Ordenamento do Territério
Ensino em Geografia.
15,00 horas — Sessdo Plendria.

16,30 horas — Sessdo de Encerramento.
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— A Serra do Mardo: evolugdo no quaterndrio e dindmica actual.

— Area Metropolitana do Porto: processo de metropolitanizagdo.
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— Serras Minhotas: alguns exemplos de espacos rurais.
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“A Pintura do Mundo. Geografia Portuguesa e Cartografia dos séculos XVI a XVIII.
Inauguragdo a 14 de Setembro de 1992, na Biblioteca Piblica Municipal do Porto.

“Uma Cartografia Exemplar. O Porto em 1892”.
Inauguracdo a 16 de Setembro de 1992, na Casa do Infante.
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Discurso da
Excelentissima Sra. Prof® Doutora Rosa Fernanda Moreira da Silva

Presidente da Comissdo Organizadora do VI Coléquio Ibérico de Geografia

Exmo. Sr. Vice-Reitor da Universidade do Porto
Dignissimas Autoridades Académicas
Prezados Colegas convidados e demais participantes

Minhas senhoras e meus senhores

Durante estes quatro dias de trabalho, pode afirmar-se que o elevado nimero de participantes e
a diversidade dos temas discutidos neste Coléquio sdo bem a expressdo exterior de uma 4drea cientifica
dindmica.

As minhas palavras nfio serdo de balango final, pois essa anélise serd de Vas. Exs.. Mas
permitam-me que equacione, nesta sessdo de encerramento, algumas interrogagdes sobre uma questio que,
no momento actual preocupa, todos os gedgrafos, ou seja: “a instabilidade que envolve a Geografia.”

As reflexdes que de seguida se apresentam, traduzem um conjunto de preocupacdes que,
de resto, ndo s@o apenas minhas; elas contém também a preocupacfio generalizada dos docentes

do Curso de Geografia da Faculdade de Letras do Porto.

O ambiente de instabilidade é o resultado do acumular de um elevado nimero de tensdes.
Passamos, de imediato, a equacionar algumas delas:

Segundo a nossa opinifio, a primeira resulta da evolugfo do posicionamento da Geografia,
no contexto da divisdo convencional das dreas cientificas. A Geografia auto-reivindicou frequentemente
o estatuto de “Ciéncia de Charneira”: antes, numa interligacfo entre as ciéncias da Natureza e as ci€ncias
do Homem, e, mais recentemente, na encruzilhada entre a sociedade e o territdrio. Este novo estatuto,
porém, pouco favoreceu a sua identidade, ndo contribuindo de forma alguma para a clarifica¢do da
sua autonomia, nem tdo pouco para a natureza do seu contetdo.

A manutencéo da tradicional bipolarizago interna entre as grandes dreas da Geografia Humana
¢ da Geografia Fisica, vem reforgar e legitimar essa indefini¢fio, constituindo um elemento forte que
alimenta a ambiguidade.

Nesse sentido, recorde-se que as préprias sub-dreas base da Geografia, a Fisica e a Humana,
envolvem um ndmero crescente de sub-especializacBes temdticas que perturbam a visibilidade do todo,
enquanto conjunto dotado de coesfo e caracteristicas proprias.

Mas isto ndo quer dizer que esta situacfio seja necessariamente negativa. Pelo contrario, essa
“deriva temdtica” € um dos sinais mais evidentes de que a Geografia nio estd estagnada, nem muito menos
os Gedgrafos desatentos das questdes inerentes a rdpida mutagdio do seu objecto central de estudo

“o TERRITORIO”.

Esta mesma situagfo verifica-se, contudo, nas outras dreas cientificas, seja a das
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Ciéncias Sociais, seja a das Ci€ncias Naturais. O cendrio global €, pois, a existéncia de “trajectérias
de colis@io e/ou interpenetragfo”, originadas em diversos niicleos do espectro cientifico e que se encontram
e se polarizam em novos nicleos. Nesta vis@o, as dreas do ambiente ¢ do planeamento do territério
constituem claros exemplos.

Parece-nos, pois, 6bvio poder inferir que a Geografia vai ter que, rapidamente, reequacionar a
sua convencional divisdo interna, ndo s envolvendo-se num maior esfor¢o de interdisciplinaridade,
mas também evitando uma excessiva e descontrolada subdiviséo tematica.

Ainda dentro deste ponto, convém também chamar a atencfio para a importincia na defini¢do que
utilizdmos do contetido dum tronco comum, especialmente no dmbito das questdes tedricas e
epistemoldgicas.

A segunda tensdo resulta da evolucfo rapida do papel e do desempenho profissional
da Geografia e dos Gedgrafos.

Como ¢é sabido, até agora, a oferta de licenciaturas em Geografia tem sido orientada,
maioritariamente, para o ensino e para a formacdo de professores. Ora, a muito curto prazo, este mercado
ficard saturado e debater-se-4 com problemas que tém a ver com o peso e o estatuto da Geografia
no sistema de ensino. Trata-se de um problema que, pela sua importéncia, exige uma urgente discussio.

Importa por isso também responder, com eficicia, a novas oportunidades profissionais. Para tal,
hd que promover um maior relacionamento entre a organizacio dos “curricula” dos Cursos de Geografia
e diferentes organismos.

Estes sdo, simultaneamente, potenciais locais de emprego de Gedgrafos e agentes responsiveis
pela procura de estudos e acgbes de intervengdo no territério. Sdo exemplo disso as CAmaras Municipais,
as Comissdes Regionais de Coordenagiio, os Gabinetes Técnicos Locais, as empresas privadas de
consultadoria e servigos.

No entanto, ndo se deduza destas palavras que a Geografia deva apenas privilegiar uma
visdo utilitarista, demasiado dependente da prestacio de servigos para o exterior.

Finalmente, a terceira reflexdo prende-se com a necessidade de adoptar opgdes estratégicas
quanto ao quadro espacial das dreas temdticas a privilegiar, num Mundo em que 0s processos evolutivos
ultrapassam o contexto meramente nacional, mas onde as questdes do local e do regional, naturalmente
através de novas formas de abordagem, continuarfio a assumir uma importincia inquestiondvel.

As futuras orientagles curriculares das diferentes Universidades deveriam, pois, salvaguardar
explicitamente essas duas vertentes no Ambito do quadro comunitdrio, onde se tem acentuado a tendéncia
de aprofundar o relacionamento inter-universitario.

O espirito da organizacio destes nossos Coldquios, que se tém mantido ao longo destes 13 anos,
mais nédo foi do que uma iniciativa pioneira neste quadro de pensamento. Que este espirito que une os
gedgrafos da Peninsula se reforce e cimente nos préximos encontros, eis o nosso desiderato.

Com o intercdmbio e a divulgacfo das ideias e experiéncias mantidos durantes estes dias,
esperamos ter contribuido, de alguma forma, para o enriquecimento individual e o refor¢o colectivo
da Geografia.

A todos os participantes 0 nosso sincero agradecimento.

Muito obrigado.



Discurso da
Excelentissima Sra. Prof® Doutora Maria Fernanda Alegria

Representante da Presidente da Associacdo Portuguesa de Gedgrafos

Cabe-me a mim dar duas ou trés noticias que interessam, concerteza, a esta assembleia. Mas,
antes de comecar por dar essas noticias, queria reiterar felicitagdes a organizagdo deste coldéquio, que t€m
sido repetidas durante esta tarde, mas que, em nome da Presidente da Associacdo Portuguesa de Gedgrafos,
que lamenta a sua auséncia, ¢ em nome de todos os associados aqui presentes € que sdo muitos, queria
deixar expressas. E evidente que organizar um coléquio desta natureza representou um risco enorme €
concerteza que haverd coisas a corrigir. Isto ndo € uma critica, sé o seria se nés préprios nos
satisfizessemos sempre com aquilo que acaba de ser conhecido; o Homem deseja sempre melhor e é isso
que desejamos para os futuros coléquios.

E exactamente a preparacio do que vdo ser os futuros coléquios que tem preocupado
as Direcgdes das duas Associagdes, a Associagio de Gedgrafos Espanhdis e a Associagiio Portuguesa
de Geodgrafos. Por isso mesmo, aproveitando, estes dias em que o convivio é mais préximo porque estamos
juntos, comeg¢amos a preparar um convénio de colaboracfo entre estas duas associacdes. Digo-lhes,
desde ja, que o convénio nfo estd acabado, hd aspectos praticos que tém que ser discutidos, mas gostaria
de Ihes ler os principios gerais em que esse convénio vai assentar e que comecamos agora a estabelecer.

Passo a ler:

“A Associac@o de Gedgrafos Espanhdis e a Associacdo Portuguesa de Gedgrafos, constituidas
para o fomento e o desenvolvimento da ciéncia geogréfica, dentro do meio académico, profissional e social
dos respectivos pafses, consideram ter chegado o momento adequado para estreitar as relacdes e
o intercAmbio cientifico entre os seus associados. Cumpre-se, assim, com uma das finalidades assinaladas
especificamente nos respectivos estatutos, a de promocgéo e intercimbio de ideias e experiéncias com
associacgBes de 4mbito internacional. Esta cooperacio e colaboragfo, nascida no seio dos Coléquios
Ibéricos, inscreve-se, alids, dentro de um processo mais amplo de conhecimento mituo entre os diversos
paises da Europa e entre as diferentes regides dos pafses ibéricos.

E desejo expresso de ambas as associacdes e das suas Juntas Directivas, impulsionar os vinculos
de colaboragio que surgiram em reunides de Coléquios Ibéricos, reforcar a criagdo de grupos de trabalho
ibéricos no ambito da investigagdio, no Ambito profissional e fomentar, ao mesmo tempo, e de
maneira efectiva, o intercimbio de docentes.”

Estes sfio os principios gerais em que assentarfio bases préticas de estreitamento de relacdes
entre os nossos sécios, que mais tarde se darfio a conhecer a cada um dos associados.

Finalmente, queria, com o maior prazer, fazer o antincio de que a Universidade da Extremadura,
através do Departamento de Geografia y Ordenacién del Territorio se propde organizar o VII Coléquio
Ibérico de Geografia, no ano de 1995, assumindo a presidéncia da Comissdo Organizadora
o Professor Doutor Anténio José Campesino Ferndndez. Esta proposta foi discutida e aceite
pelas Direc¢des da Associagio de Gedgrafos Espanhéis e da Associagio Portuguesa de Gedgrafos e, como
representante da Associacio Portuguesa de Gedgrafos, tenho de agradecer e louvar esta disponibilidade.

Muito obrigada.






Discurso do
Excelentissimo Sr. Prof. Doutor Anténio J. Campesino Ferndndez

Presidente do VII Coléquio Ibérico de Geografia, a realizar em 1995

Excmo. Sr. Vice-Reitor de la Universidad de Oporto

Excmas. Autoridades Académicas

Presidenta de la Comisién Organizadora de este VI Coloquio Ibérico
Presidente de la Asociacién de Gedgrafos Espafioles

Colegas Portugueses y Espafioles

Amigos todos

La oferta que el Departamento de Geografia y Ordenacién del Territorio de la joven Universidad
de Extremadura present6 a las Asociaciones de Gedgrafos Portugueses y Espafioles ha sido atendida.
Esta oferta era esencialmente una oferta para compensar una deuda de gratitud personal e académica
del departamento que aqui represento desde hace mds de diecisiete afios. Una deuda impagable e impagada.

Como comenté y reiteré en el inicio de mi ponencia, a mi, tanpoco me ensefiaron a comprender
Portugal, ni a sus hombres, ni a sus paisajes. Hasta que la mano generosa del maestro Orlando Ribeiro me
hizo saber que eramos un tronco ibérico. Por tanto, desde ese momento, las atenciones que yo he recibido
en este pafs puedo asegurarles que no han sido atenciones protocolarias. Y he sido defensor del mismo
a través del vehiculo cientifico que yo podia representar, incluyendo en mis programas de Geograffa
Regional de Espaiia, la Geografia Regional de la Peninsula Ibérica, dedicando una linea de investigacién
especifica y prioritaria a los temas transfronterizos, dirigiendo tesis profesionales, incluso a colectivos
a género a la geografia que estan en marcha. Y brinddndome como ustedes deben de saber, a mi papel
de cénsul honorifico de Portugal en la frontera para todos aquellos compaiieros geégrafos que querian
entrar en Portugal, que querian hacer précticas de campo, tanto espafioles como extranjeros. Gracias,
por tanto, por la aceitacién de esta oferta que hemos hecho. Una oferta que tenia que ser ya y para el afio
de 1995, siguiendo la periodicidad de los congresos. Para mi serd absolutamiente simbélico el hecho de
que pueda junto a la comisién organizadora y junto a las dos asociaciones en un pacto tripartito, por
una parte recorrer el reto que esta tarde se ha hecho en la sesién plenaria de intentar metodolégicamente
superar la calidad de este congreso que aqui termina.

Ciertamiente se ha dicho, me lo ponen ustedes, departamento de Geografia de Porto, Universidad
de Porto, me lo ponen muy dificil, todavia no somos drea metropolitana, somos una pequeiia ciudad, a una
extremefia, que espero para entonces sea una vieja ciudad alentejana. Por tanto, la aceitacién la hago con
un carifio especifico, y soy castellano y castellano viejo y siento lo que digo. Para entonces, por tanto, y
termino, les espero en Céceres, una ciudad patrimonio cultural de la humanidad, trataremos de mejorarla
para entonces. Y, por supuesto, termino diciendo algo que planteo siempre a mis alumnos, como premisa
de trabajo geogréfico, lo que la penillanura ha unido que no lo separe el hombre.

Gracias.






Discurso do
Excelentissimo Sr. Prof. Doutor Joan Mateu Bellés

Presidente da Asociacion de Gedgrafos Espariioles

Excmo. Sr. Vice-Reitor de la Universidad de Porto

Distinguidas Autoridades

Sra. Representante de la Presidenta de la Asociacion Portuguesa de Gedgrafos
Sra. Presidenta del VI Coloquio Ibérico de Geografia

Sr. Presidente del VII Coloquio Ibérico de Geografia

Colegas

Amigas y Amigos

El VI Coloquio estd a punto de terminar. Ciertamiente, las expectativas con las que veniamos
a Porto se han cumplido al completo. Actos académicos, exposiciones, actividades ldidicas, excursiones,
marcan el cuadro de actividades que por parte del colectivo de gedgrafos de esta Universidad de Porto nos
habian preparado. Ha sido, sin duda, un coloquio preparado con gran emocién por parte de todos ellos,
al qual han afiadido la hospitalidad con la que nos han tratado a cuantos hemos venido a la ciudad de Porto.
Por parte de compafieros, amigos, venidos de distintas partes de Espafia, me han comentado,
me han repetido, me han insistido, justamente, en la hospitalidad con la que han sido tratados por parte de
esta Universidad de Porto, por parte de los gedgrafos de Porto. En este sentido, las expectativas que en
su dia, me marqué en el primer contacto que mantuve con la Presidenta del VI Coloquio Ibérico
de Geograffa se han mds que cumplido, se han rebajado. Ciertamiente, el VI Coloquio Ibérico de Geograffa
quedard en la mente de cuantos hemos estado aqui, como um acto, como una actividad, como una reunién
entre amigos, entre colegas, que junto a ello se marca también por una alta calidad de las aportaciones que
se han sucedido a lo largo de las distintas mesas. Ciertamiente han sido mesas, han sido sesiones densas,
seguidas de forma permanente por muchos de cuantos han asistido a esta reunién y que se han permitido
debater problemas reales, problemas con los que nos estamos enfrentando, justamente al lema con lo que
se abria este coloquio En La Peninsula, un espacio en mutacidn. A ello se ha dedicado esfuerzo y
ciertamiente los resultados quedardn plasmados en las Actas y las conclusiones de este congreso.
A cuantos han organizado, a los organizadores deste coloquio y, en general, a la Universidad de Porto y a
la ciudad de Porto nuestra gratitud.

En segundo lugar quisiera referirme también a que durante estos dias hemos aprovechado para
establecer las relaciones, para mejorar y incrementar las relaciones entre la Asociacién Portuguesa
de Gedgrafos y la Asociacién de Gedgrafos Espafioles. Ha sido leido ya lo que serd el predmbulo del
convenio que tenemos en fase muy avanzada de elaboracién y espero que sea una via ttil para los
asociados a través de la cual las relaciones sean cada vez més intensas entre nuestros respectivos
asociados. En segundo lugar llamarfa la atencién, en cuanto a estas relaciones, que es de interés por parte

de ambas Juntas Directivas el mantener relaciones entre congresos, esto es, no dejar nuestras relaciones



LXIV

hasta dentro de tres aflos en Céaceres, sino mientras tanto mantener relaciones periédicas que nos permitan
una mayor colaboracién entre ambas Asociaciones, lo que sin duda redundard en beneficio de los
gedgrafos y de la geografia. Y en este sentido, anuncio también que hemos ofrecido, y por parte de
la Junta Directiva ha sido aceptado, que uno de los préximos niimeros de nuestro boletin de la Asociacién
de Geografos Espafioles sea dedicado, integramente, a la temdtica portuguesa con un titulo, posiblemente
alrededor de “Portugal, un espacio de cambio” que, sin duda, va a ser de gran interés para, en este caso,
los asociados espafioles. Ciertamiente estoy esperando con mucho interés que esta iniciativa, si es
considerada valida por parte de la Junta Directiva de la Asociacién Portuguesa de Gedgrafos, llegue a
buen puerto, por cuanto entiendo que esto redundard también en beneficio de ambas asociaciones.

Y finalmente quisiera expresar, como Presidente de la Asociacién de Geodgrafos Espafioles, mi
agradecimiento al Departamento de Geografia y Andlisis del Territorio de la Universidad de Extremadura.
Ciertamiente y este agradecimiento quiero singularizarlo en la persona de quien va a ser el Presidente del
VII Coloquio de Geografia, el Profesor Doctor Anténio Campesino.

Las palabras que he dicho no tenian absolutamente nada de protocolarias y quiero testificarlo as{
mi primer contacto con Portugal fue de la mano del Profesor Anténio Campesino y este contacto fue de tal
calidad que, sin duda, he quedado prendado de Portugal y espero volver siempre que el Profesor Anténio
Campesino me quiera acompafiar, cuantas veces él tenga cosas que ir ensefldindome sobre estas tierras.
Profesor Anténio Campesino, el Departamento de Geografia de la Universidad de Extremadura, os esperan
para el afio de 1995.

Muchas gracias.
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_ ANALISE COMPARATIVA DE POLITICAS E PROGRAMAS DE GESTAO DE AREAS COSTEIRAS
EM PAISES EUROPEUS - OS PAISES PENINSULARES

FILOMENA M® F. MARTINS
CELESTE O. ALVES COELHO

Departamento Ambiente e Ordenamento
Universidade de Aveiro

O estudo comparativo da legislagdo existente nos varios paises permite estabelecer quadros
politicos de intervencdo no litoral, bem como fornecer pistas para a avaliagio da sua eficdcia.

A existéncia de diferentes alinhamentos politico-econdémicos, no quadro do continente europeu,
nomeadamente 0s que separavam os paises do bloco de leste dos pafses do bloco ocidental (integrados
ou nao na Comunidade Econémica Europeia) convergem para o pressuposto de existéncia de politicas
costeiras distintas como reflexo das diferencas assinaladas.

Esta separacdo tem, por forca dos desenvolvimentos politicos actuais (reajustamentos no
bloco de leste e alargamento da Comunidade Europeia — C. E.), tendéncia a esbater-se ou
mesmo desaparecer. No entanto, mais importante ainda para uma internacionaliza¢fo (pelo menos num
quadro regional) das politicas costeiras parece-nos ser a percep¢do cada vez maior, de que os problemas
de conservacio e gestdo desta zona ndo se ajustam as divisdes fronteiri¢as existentes, direccionando os
paises para o estabelecimento de politicas plurinacionais que condicionam necessariamente as estratégias
nacionais sobre esta matéria. Ndo sfo de forma alguma alheios a este “despertar” o grande nimero
de acidentes registados em meio marinho, com maior evidéncia, e em meio terrestre que afectam
a faixa costeira independentemente da sua “nacionalidade”.

O estreitamento desta andlise aos pafses peninsulares resultou duma disparidade muito grande
nos niveis de informagdo conseguidos, para os diversos paises. O dmbito da proposta de estudo
ndo se altera significativamente, uma vez que podemos considerar Portugal e Espanha como
representativos de dois modelos distintos de defini¢do de politicas costeiras.

Em Portugal o enquadramento legislativo das interven¢des costeiras, em termos de ordenamento,
gestdo e conservagido € um conjunto de leis avulso, especificas ou nfo, que determinam as possibilidades
de uso dos recursos af existentes, sejam eles o solo, a energia das marés ou a paisagem, por exemplo.
Este posicionamento face ao assunto reflecte uma actuagio orientada preferencialmente para a resolucéio
de problemas pontuais sem que haja uma linha condutora que interligue essas ac¢des legislativas. Dentre o
grupo de leis podemos destacar:

— O Decreto-Lei n° 8 de 1 de Dezembro de 1892 que declara as dguas do mar, as dguas do
mar interior e respectivas margens, bem como as demais dguas sujeitas & influéncia das marés até ao limite
da preia-mar equinocial, como DOMINIO PUBLICO MARITIMO;

— O Decreto-Lei n® 40947/67 de 18 de Setembro de 1967 que ratifica as convengdes sobre
0 Mar Territorial e Zona Contigua, o Alto Mar, a Pesca e Conservagiio dos Recursos Biolégicos
do Alto Mar e a Plataforma Continental;

— O Decreto-Lei n° 594/73 de 7 de Novembro de 1973 que estabelece os condicionamentos
da exploracio do Mar Territorial além da batimétrica dos 200 metros;

— O Decreto-Lei n° 613/76 de 27 de Julho de 1976 que classifica os diversos tipos de AREAS

PROTEGIDAS, atribuindo as competéncias para a sua definicéio, constituicio e gestdo;
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— O Decreto-Lei n° 794/76 de 5 de Novembro de 1976 que define a LEI DOS SOLOS;

— O Decreto-Lei n° 33/77 de 28 de Maio de 1977 que fixa em 12 milhas maritimas a largura
do Mar Territorial Portugués;

— O Decreto-Lei n°® 292/80 de 16 de Agosto de 1980 que condiciona a extrac¢io de areias
de praias e dunas litorais;

— O Decreto-Lei n° 321/83 de 5 de Julho de 1983 que cria a RESERVA ECOLOGICA
NACIONAL, posteriormente complementado pelo Dec.-Lei n° 93/90 de 19 de Margo de 1990;

— O Decreto-Lei n°® 302/90 de 26 de Setembro onde € definido o regime de gestdo urbanistico
do litoral.

Esta listagem nd@o sendo, de forma alguma, exaustiva demonstra bem a amplitude
e complexidade da legislagdo aplicdvel ao litoral.

Paralelamente a este quadro sobressai ainda a disperséo de competéncias‘ por um grande niimero
de entidades que na maior parte das vezes trabalham isoladas, cumprindo objectivos definidos
sectorialmente. Distinguimos entre estas e apenas a nivel ministerial, aquelas em que as competéncias
sobre o litoral se destacam, pela sua especificidade, das restantes competéncias que lhes estdo atribuidas:

— Ministério do Ambiente e Recursos Naturais - MARN

— Ministério do Planeamento e Administragéo do Territério — MPAT

— Ministério das Obras Piblicas Transportes e Comunica¢des — MOPTC

— Ministério do Mar -~ MM

— Ministério da Defesa — MD

Se pensarmos que em cada um dos ministérios referidos podemos encontrar um ou mais
departamentos com interven¢@o sobre o litoral e que essa intervengdo pode ser realizada a diferentes niveis
(central, regional e/ou local), verificamos que este nlimero aumenta substancialmente.

Na sequéncia desta dispersdo de competéncias geram-se situacdes de conflito entre os agentes
responsdveis que determinam perda de autoridade efectiva, facto que é aproveitado por terceiros
em detrimento do bem piblico.

As caracterfsticas destes conflitos podem ser inerentes ao enquadramento sectorial da accéo dos
diferentes agentes, serem determinadas por sobreposi¢do de dreas de competéncia ou disputa de fronteiras
de areas geogrdficas de jurisdigfio, ou ainda serem determinadas pela disputa interna entre estes
organismos, com vista & preservagdo ou aumento da sua importancia na estrutura administrativa do Estado.

Contrariamente ao que se passa no nosso pafs, em Espanha a caracteristica fundamental da
politica costeira € a existéncia duma lei de “base”, a Lei 22/88 de 28 de Julho, que tem por objectivo geral
“a proteccfo da margem litoral, a defesa da sua condi¢@o de dominio publico estatal e utiliza¢do de acordo
com o interesse geral”. Esta lei alicerca-se na Constituicdo Espanhola, reactiva conceitos estabelecidos
por Justiniano (séc. VI) e Afonso X (séc. XIII) que tinham perdido forca de lei e transpBe para a legislagdo
do pais os principios da Carta BEuropeia do Litoral de 1981 (recomendagfo comunitdria 89/90). Para além
disto fundamenta o desenvolvimento de programas normativos, de investigacio, de formagfo e
de vigilancia do litoral.

Até 1985 o quadro legislativo espanhol era, no entanto, semelhante ao existente em Portugal,
altura em que o processo conducente 2 situacfio actual arrancou. A legislagfio em matéria de litoral

era constituida por trés disposi¢des fundamentais:

1A 16 de Julho do ano corrente foram aprovados, pelo Conselho de Ministros 2 diplomas que fazem a transicdo de
algumas competéncias sobre a R.E.N. e a gestiio do litoral do MPAT para o MARN.
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— A Lei 28/1969 de 2 de Abril que pretendeu ordenar grande quantidade de legislacdo existente
a data e que se encontrava dispersa, sendo muitas vezes contraditéria;

— A Lei 7/1980 de 10 de Margo, sobre proteccdo das Costas Espanholas;

— O Regulamento para a execucdo da lei de 1980.

Contudo, a manutencéo de lacunas importantes obrigavam a utilizagiio substancial da Lei Geral
das Obras Publicas e do seu regulamento de 1877, do Decreto-Lei de Portos de 1928 e o seu regulamento
do mesmo ano, bem como da Lei dos Passeios Maritimos de 1918, referida a Barcelona e generalizada
em 1957 (MOPU, 1988).

O quadro legislativo descrito ao integrar e conduzir os diferentes programas de acgdo costeira
rentabiliza-os, ndo sé em termos financeiros, como também em termos de eficdcia na obtencdo das metas
previstas. A interaccfo conseguida entre eles possibilitard a supressdo, ou pelo menos a redugéo
dos efeitos negativos que se possam manifestar na implementagdo dos mesmos. Consequentemente
o controlo exercido sobre a faixa costeira serd maior.

A entidade’ responsdvel pela implementacdo dos vdrios programas de acgdo € o MINISTERIO
DAS OBRAS PUBLICAS Y URBANISMO, através da Direc¢o-Geral de Portos e das Demarcacdes
de Costa em colaboracdo com outras entidades a nivel regional e local, nomeadamente os Ayuntamentos
(municipios).

A tendéncia unificadora que emana das acc¢des legislativas manifesta-se, também, na atribuicéo
das competéncias através da concentragio destas numa unica entidade. Esta postura pode criar
operacionalidade na implementacfio da lei e na execucfo dos programas de ac¢fo, mas por outro lado
pode originar situacdes de abuso de poder motivado pela inexisténcia de “concorréncia” de interesses
por parte de outros organismos estatais.

Como tivemos oportunidade de apreciar da andlise dos modelos legislativos dos dois paises,
qualquer um deles apresenta pontos de fraqueza inerentes a sua propria estrutura. Assim no caso portugués
a multiplicidade de instrumentos legislativos e a dispersdo de competéncias ndo possibilita
o desenvolvimento duma politica costeira coerente e eficaz. No caso espanhol a concentraco de
competéncias num s6 organismo, pode pela falta de poder da critica gerar situacdes de incorrecta
implementacéo da politica costeira definida.

Quer num caso, quer noutro e sem alterar significativamente a estrutura dos modelos descritos
o controlo podia ser efectuado através dum organismo onde os diferentes grupos de interesses pudessem
analisar, discutir e propor alteragBes &s ac¢des a desenvolver.

No caso portugués esse organismo poderia servir de elemento integrador das ac¢bes que
as diversas entidades com jurisdi¢do sobre o litoral desenvolvem isoladamente, uma vez que elas teriam af
representatividade e como tal oportunidade de fazer valer os seus pontos de vista.

No caso espanhol a integracdo de elementos externos ao MOPU, nomeadamente de
representantes de grupos ecologistas permitiria através do confronto de perspectivas de actuagfo diferentes

desenvolver ac¢des mais eficazes.

2 Embora nfo seja referido na informaco disponivel é de referir a presenca do Ministério da Defesa na vigilancia e defesa
da faixa maritima espanhola e dos interesses econémicos af existentes.
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ATLAS DE LAS ZONAS HUMEDAS ENDORREICAS DE LA PROVINCIA DE SALAMANCA'

JOSE MARIA J. SANZ HERMIDA

La creciente importancia que se le viene dando desde hace algunos afios a los ecosistemas
palustres debido al alto grado de deterioro al que estan siendo sometidos y a la contaminacidn, crucial
problema a que se enfrenta la sociedad moderna da a lugar a profundos trastornos que en ocasiones se
convierten en irreversibles. El estudio de los medios hiimedos, la evaluacién de aquéllas unidades de
mayor relevancia y su posterior proteccién se ha convertido en objetivo prioritario de la comunidad
cientifica y grupos ecologistas que afortunadamente en gran parte de las ocasiones cuentan con el respaldo
de las administraciones, como ocurre con la Consejeria de Medio ambiente y Ordenacién del Territorio de
la Junta de Castilla y Leén, con la politica de subvencién de estudios de catalogacién de zonas de interés
medioambiental.

A traves de censos y referencias, que aunque incompletas, proporcionan una idea de la
importancia de la gran arteria fluvial de Salamanca, el rio Tormes, como via de penetracién de las
migraciones de diversas especies de aves e importante zona de invernada de un numerosisimo contingente
de las mismas. Con la realizacién de este estudio, Atlas de las zonas himedas endorréicas de la Provincia
de Salamanca, querfamos conocer la importancia que este tipo de aguas continentales tiene como reservas
naturales y zonas de acogida de aves acudticas migradoras.

La cuencas endorréicas son depresiones naturales rellenas con el agua procedente de la
precipitacion y de la escorrentia superficial. Normalmente se disponen sobre niveles plasticos de arcillas
que impermeabilizan la cubeta y evitan pérdidas por infiltracién, con lo cual el descenso del nivel hidrico
contenido en las mismas se produce naturalmente de forma casi exclusiva por evaporacion.

La secuencia temporal seguida para la realizacién del presente estudio fué:

1. Deteccidén y localizacién de zonas himedas. Se recurrié para ello a la consulta de la
cartografia tanto histérica, como a las ediciones més recientes del Mapa Topografico. Cabe destacar la
importancia que tiene la cartografia histérica como un instrumento fundamental de la investigacién de
campo. Con el estudio de los mapas provinciales de cartégrafos como Tomds Lépez o Coello, no sélo
detectamos zonas himedas, sino que comprobamos la perviviencia histérica de las mismas, y por tanto su
relevancia.

2. Trabajo de campo. Se comprobé la importancia de los humedales seleccionados, estudiando
sus caracteristicas, flora y fauna. Se realizaron varias visitas, para observar las variaciones experimentadas
en la fauna ornitica invernante.

3. Elaboracién de la cartografia temética a escala 1:200.000, utilizando como base el Mapa
Provincial del I.G.N-M.O.P.U. Las charcas y lagunas se representaron a escala 1:50.000, de manera que se
pudiese comparar su proporciones relativas, y se dibujaron las vias de acceso, para que se tuviese

constancia del grado de accesibilidad o aislamiento en cada caso. Este mapa se complementé con un

! Estudio subvencionado por la Consejerfa de Medio Ambiente y Ordenacién del Territorio de la Junta de Castilla y Léon.
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dossier en el que se inclufa informacién tabulada de la fauna de cada laguna, y un andlisis de los factores
que influyen positiva o negativamente sobre las mismas.

Se detectaron once lagunas cuya distribucién se ofrece en el mapa provincial, mientras que el
Cuadro 1, ofrece un resumen de las principales caracteristicas fisicas de las mismas. La mayoria de las
mismas se localizan en la zona central y centro-occidental de la provincia, ubicadas en unidades
morfoestructurales diferenciadas. La charca de Villoruela y la Laguna de los Lavajares, hoy dia seca, pero
que fue la de mayor extensién, se encuentra en la zona de campifias oriental. Las lagunas de Tamames y
el Embalse de Navahermosa, pertenecen al borde serrano de la Sierra de Tamames, por lo que se

encuentran a mayor altitud; el resto se distribuyen por la penillanura.

CUADRO1I
CARACTERISTICAS FISICAS DE LAS ZONAS HUMEDAS ENDORREICAS
SALMANTINAS
Laguna altitud superficie | dimensiones | Profundidad | Hoja M.T.N.
en Has maximas mixima
Campanero 798 4,2 275%225 1,6 500
Campillo 849 4,5 250150 1,5 477
Castroverde 810 10 700300 3 454
Cervera 846 48 325%275 1,5 526
Del Cristo 850 22,6 800x500 12 501
El Espino 789 15 1500150 5 451
Navahermosa 950 2,15 700100 15 527
Porciones 786 4,46 325%x275 1,75 501
Tamames 925 1,71 300125 1,5 527
Villoruela 806 0,37 125%75 2 479
La Zarza 750 8 500%300 3 476

Respecto a su origen, la mayorfa aparecen en los mapas antiguos salmantinos, lo que implica que
son anteriores a 1786. El embalse de Castroverde se construyé en la década de los cinquenta, mientras que
los del Espino y Navahonda tienen década y media de vida.

‘ Los factores que influyen directamente sobre la via de las zonas hiimedas endorréicas de la

provincia de Salamanca, los clasificamos en fisicos y de cdracter antrépico.
1. Fisicos

El Clima

Temperatura y precipitaciones son factores fundamentales que influyen directamente sobre estas
zonas hdmedas, cuya principal fuente de alimentacién es el agua de precipitacién. Con los datos
proporcionados por el Servicio Meteorolégico de la Base Aerea de Matacdn, que por la facilidad de acceso
a los datos nos permitié explotarlos hasta el final del perfodo de realizacién del trabajo, elaboramos el
diagrama ombrotérmico del Cuadro II. Koeppen designé como mes biolégicamente seco aquel en el que
las precipitaciones totales recibidas son inferiores a 30 mm. En funcidn de esto, los seis meses del periodo
de estudio son biolégicamente secos, con el mes de Agosto sin precipitaciones. El periodo de sequia o

aridez, comprendido entre las dos curvas, abarca la totalidad de los meses que durd el estudio.

Profundidad

La profundidad de cada una de ellas es un factor de gran importancia ya que en dos lagunas con
la misma superficie y diferente profundidad se evaporard antes la menos profunda. Como consecuencia de
la sequia, entre el mes de septiembre y el de octubre las lagunas de Tamames, Cervera y El Campillo, se
habian secado, Porciones tenia muy reducido el nivel del agua, y El Cristo, La Zarza, Castroverde y

el Espino, habian visto muy mermadas sus disponibilidades de agua.
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2. De caracter antrépico

El mantenimiento de los usos del suelo basado en el aprovechamiento del monte mediterrdneo
adhesado como soporte de las explotaciones ganaderas extensivas, ha favorecido la pervivencia de charcas
y lagunas. Estas cobran un especial sentido al convertirse en recurso indispensable, cuyo valor transciende
el mero sentido econémico. En efecto, los humedales sirven como abrevadero y bafio para el ganado, y este
uso ha propiciado no sélo el cuidado que ponene los propietarios en su conservacion, sino el manifiesto
interés por su mantenimiento. Afios de escasa pluviosidad son aprovechados para drenar las lagunas y
eliminar los depésitos que las han ido colmatando con el tiempo, y de esta forma, ampliar la capacidad de
almacenamiento hidrico.

Un aprovechamiento marginal, que debid tener importancia dentro del seno de una economfa de
subsistencia, es la utilizacién de charcas y lagunas como pesqueras, fundamentalmente de tencas, y
también captura de ranas. Hoy en dfa se ha recuperado esta tradicién, no ya como forma de alimentacién,
sino como algo inherente a una sociedad terciarizada como la nuestra, la practica de la pesca desportiva
como elemento integrante de las actividades de ocio. Tanto en las lagunas de Tamames, como la de
la Zarza o Cervera, se desarrolla este tipo ocupacional del tiempo libre, que se ve favorecido por las
repoblaciones de tencas hechas por particulares, o incluso por el propio ayuntamiento, como ocurre con la
laguna de Tamames, y que afectan directamente a la fauna silvestre al incrementar la disponibilidad de un
recurso alimenticio, lo que ha motivado la presencia de concentraciones crecientes de aves especializadas
en la pesca, como son las zancudas.

La propiedad de Ia tierra, es un factor que ha influido en el mantenimiento y conservacién de
estas zonas humedas. A excepcién de las charcas de Villoruela y Tamames, que son de propiedad
municipal, el resto se encuentran en propiedades privadas, lo que implica limitacién de acceso a
las mismas.

En el caso de las que pertenecen a la propiedad publica, y en contra de lo que se pudiera pensar,
también se han promovido acciones en favor de la conservacién de humedales. Las medidas tomadas por el
ayuntamiento de Tamames con motivo de la desecacién el verano pasado, de la laguna que lleva su
nombre. Acciones de drenaje y mejora de la capacidad receptora del enclave y plantado de pilones en su
interior, para evitar el uso de artes de pesca prohibidas, como son las redes, fueron llevadas a cabo en su
momento, y curiosamente contestadas hace unos dias por los colectivos ecologistas, que acusaron a los
promotores de estas medidas de desfavorecer el crecimiento de la vegetacién ripicola. Esta laguna
tradicionalmente ha servido como abrevadero comunal del ganado y como zona de ocio para la gente del
pueblo.

La propiedad particular de la mayorfa de estos enclaves, ha impedido también la practica de la

actividad cinegetica y la depredacién incontrolada.

EL MEDIO NATURAL

Desde el aspecto naturalistico, las zonas hiimedas endorréicas salmantinas constituyen unos
ecosistemas de alta representatividad debido a la escasez de este tipo de medios acudticos lacustres en
Salamanca y en los que se encuentran presentes las biocenosis caracteristicas de los humedales.
Morfol6gicamente consisten en un anillo de vegetacién herbécea ripicola que rodea a la laguna, constituida
fundamentalmente por Juncia loca (Cyperus longus), y en menor proporcién Espadafia (Typha latifolia).

Pero su originalidad reside en la aparicién de una notable cohorte de especies nitréfilas debido al alto
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grado de concentracién de compuestos nitrogenados presentes, derivados de los excrementos del ganado.
De esta forma, gran parte de la superficie del agua estd cubierta por Lentejas de agua (Lemna gibba),
mientras que en las zonas algo mds alejadas del agua, pero con suficiente humedad crece la Pata de perdiz
(Polygonum lapathifolium). Segin se evapora el agua, aparecen las tipicas costras de desecacién
colonizadas por el prolifico y exclusivista Cardo corredor (Eryngium campestre)

El grupo faunfstico més representativo es el de las aves. En el Cuadro III se ofrece un listado de
especies observadas en los humedales durante el perfodo de realizacién del estudio, indicando su status.
Todas ellas son especies ligadas a los medios palustres e incluidas en tres grandes grupos: Zancudas,
acudticas y limicolos. Se observaron 30 especies con un total de 5.414 individuos. Entre todas cabria
destacar los bandos postnupciales de Cigiiefias comunes y negras, y de Espdtula, que se reunen para pescar
en las lagunas mas occidentales de la provincia. En el caso de ésta dltima, hay que sefialar que las zonas de

cria mds préximas se encuentran en Andalucia.

CUADRO 1I
ESPECIES DE AVES RELACIONADAS CON EL MEDIO
HUMEDO, PRESENTES EN LAS LAGUNAS

ESPECIE S P O C E
Phalacrocorax carbo +

Tachybaptus ruficollis + + o+
Podiceps cristalus + +
Ciconia ciconia +

Ciconia nigra +

Platalea leucorodia +

Ardea cinerea +

Egretta garzetta +
Anas acuta +

Anas clypeata +

Anas crecca + o+

Anas penelope + o+

Anas platyrhynchos + + 4+

Anas strepera + o+

Anser anser +

Aythya ferina +  +

Aythya fuligula + o+
Charadrius dubius + +
Vanellus vanellus +

Calidris alpina + o+

Tringa totanus + +
Tringa ochropus +
Tringa nebularia +
Actitis hypoleucos + o+ 4
Gallinago gallinago +
Himanthopus himanthopus + +
Gallinula chloropus : + +
Fulica atra + + o+
Chlidonias niger + +
Larus ridibundus +

S: sedentaria P: Presencia primaveral
C: Cria O: Presencia otofial

E: Presencia esporddica

El crecimiento progresivo de colonias de crfa de especies de tipo colonial como los fumareles o
las cigiiefiuelas comprobado en los humedales, es un dato esperanzador para el futuro. La presencia de
especies migradoras invernantes, se produce de manera creciente aunque fluctuante en cuanto a las
especies dependiendo de las propias caracteristicas de las migraciones.

A pesar de que no existe una figura legal en la legislacién autonémica que regule estos enclaves
himedos, existen diversos criterios que aconsejan su gestién oficial y una intervencién directa en favor de

su conservacién como son:
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— Rareza de los medios lacustres en la provincia de Salamanca.

— Fragilidad de los mismos debida a los cambios climéticos extremos.

— Valor potencial para la vida silvestre. Son zonas de acogida de aves migradoras, algunas de
las cuales se encuentran incluidas en los catdlogos de fauna muy amenazada.

— Funcién ecolégica en el ciclo biolégico de las aves. Sirven como zona de cria para
determinadas especies y como lugar de alimentacién e invernada para otras.

Desde el punto de vista del factor antrépico son importantes ya que:

— Aseguran el mantenimiento de una importante cabafla ganadera, evitando la transformacién y
cambio de los usos del suelo, y favoreciendo por tanto la diversidad paisajistica.

— Tienen una importancia econdémica considerable al tratrarse de reservatorios de un recurso
escaso y fundamental: el agua.

— Poseen un valor histérico como patrimonio paisajistico y ecoldgico de la provincia de
Salamanca.

— Valor cientifico/educativo y de ocio.

Un buen principio seria quizds la aplicacién del Tratado de Bonn. Veintitrés ‘de las especies
censadas en estos humedales endorréicos estdn incluidas en el Apéndice II de la Convencidén sobre
la Conservacién de Especies Migradoras de Animales Silvestres, ratificado por Espafia el 22-1-85. En €l se
citan en concreto a las dos especies de cigiiefia, a la espdtula, a los limicolos, ya todas las andtidas
migradoras. Junto a la recomendacidén dirigida a los estados firmantes para promover acciones
encaminadas a la proteccién integral de éstas especies, se cita en el Art. VIII, punto 5, apartado e, referente
al Consejo Cientifico, la funcién que éste tiene de recomendar la resolucién de problemas referentes a los

hébitats de estas especies.
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SUMARIO

Um dos dois objectivos do presente apontamento, pretende incrementar alguma discussdo sobre
metodologias de interven¢do ao nivel do ordenamento de bacias hidrogrificas de lagoas eutrofizadas, em
contraponto com a diversidade de possiveis interven¢des aplicadas sobre o lengol de dgua.

A apresentacdo de um estudo sobre a Lagoa das Furnas (incluida no Vulcdo Laboratério da
European Science Foundation), constitui a segunda parte da presente comunicagfo. O sistema lacustre
desta Lagoa apresenta um grau de eutrofizacfio preocupante, e os trabalhos de investigagdo sobre o
diagndstico do processo e a reabilitagdo a efectuar, encontram-se em fase avancada de elaboracio.

Aborda se um assunto carente de investigacdo aplicada, onde as distintas facetas do problema
cruzam o estudo dos recursos hidricos, com os métodos e preocupagdes do ordenamento do territério, na

sua perspectiva bioffsica.

APRESENTACAO

Os primeiros estudos desta natureza surgiram nos Paises do Norte e Centro da Europa e no
Noroeste dos Estados Unidos da América, propiciados pela abundéncia de lagos naturais e pela pressdo
exercida sobre os recursos existentes.

O direccionismo verificado na bibliografia disponivel sobre o assunto manifesta-se, na maioria
dos casos consultados, por programas de controlo do ecossistema lacustre, baseados em estudos
limonolégicos das massas de dgua.

Esta tendéncia, podera estar relacionada com o facto das actividades pioneiras em matéria de
eutrofizacfio recairem sobre os resultados das andlises laboratoriais da qualidade das dguas, anteriores a
tomada de consciéncia da complexidade do problema. O primeiro caso detectado de eutrofizacio
declarada, ocorreu no Lago Zurich em 1825, que desde hd algum tempo vinha manifestando os diversos
sintomas caracteristicos. O fendmeno da eutrofizagdo, rapidamente deixou de consistir um problema
apenas nas nagbes mais desenvolvidas, onde desde cedo se deu inicio & exploracfo intensiva dos recursos
naturais. Pouco tempo depois, a lista de lagos famosos pelo seu grau de eutrofia estendeu-se 4 generalidade
do Planeta, destacando-se os grandes Lagos Americanos e os do Leste Europeu. Os primeiros, tém sido
palco de numerosos estudos piloto de recuperagiio, com resultados animadores.

Sugere-se nesta comunicagdio, a pertinéncia de se investir numa estratégia de intervengio
orientada para a resolugfio do problema da eutrofizagio junto 2 origem do processo. Este fenémeno que
afecta as massas de dgua, s6 poderd ser cabalmente compreendido e resolvido se concentrarmos a nossa
atengdo nas particularidades que caracterizam as respectivas bacias hidrogréficas e nas diversas fontes de

contaminacfio, pontuais e difusas. Trata-se pois, de um estilo de prética de planeamento, que orienta os
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estudos para uma andlise integrada dos factores geoldgicos, climdticos, fisiogrdficos, biolégicos e
antrépicos. Um plano de recuperagio eficiente ndo constitui apenas uma tarefa de ordem exclusivamente
cientifica e técnica, pois envolve questdes que se relacionam directamente com consideracdes econdmicas,

sociais, politicas e juridicas.

CONCEITOS

Eutrofizacio Natural/Eutrofizacio Cultural: E da aceitagio geral que os lagos naturais sofrem
um processo gradual de eutrofizacfio, até ao seu completo desaparecimento. A diferenca mais notdvel entre
eutrofizacdo natural e cultural € o facto da primeira se manifestar a escala geoldgica de tempo, enquanto
que a segunda se processa de um modo muito acelerado, “eutrofizagdo galopante”, Ohle (1955). Outro
aspecto importante a salientar é a irreversibilidade da eutrofiza¢@o natural por oposi¢do a possibilidade de
recuperagio quando se trata de eutrofizagio cultural, bastando para tal controlar a entrada de nutrientes
no sistema.

Eutrofizacdo: Numerosos autores de todo o mundo t&€m dedicado o seu estudo a investigacdo
aplicada do fendmeno da eutrofizacéo.

£

Do ponto de vista etimoldgico, eutrofizacfo significa a unifio dos termos gregos “eu” e “trofé”,
ou seja, “bem alimentado”, nfio no contexto de “adequadamente alimentado”, mas sim na perspectiva de
“excessivamente alimentado”, como refere Casas, (1983).

A primeira versdo do termo eutrofizac@o foi apresentada por Naumann, 1919, como um
“aumento da concentracdo nutricional dos reservatérios de dgua, devido a presenca em excesso de Fosforo
e Azoto”.

Posteriormente, surge um periodo de tempo, manifestamente longo, em que a comunidade
cientifica de entfo se esforca para chegar a uma classificacdo geral das diversas tipologias de massas de
dgua. Trata-se de um exercicio suportado pelas analogias geograficas de cada um dos lagos,
aproveitando-se, desta corrente, beneficios ao nivel do conhecimento ¢ comportamento limonoldgico dos
corpos de dgua.

A esta fase de “limonologia regional”, (Casas, 1983), sucede uma nova etapa na interpretagdo e
conceito de eutrofizacfio, sustentada pela complexa relacdo de causa-efeito resultante da adic@o artificial
de nutrientes as dguas. Os conceitos de oligo e eutrofia passam a incluir, ndo sé a massa de dgua lacustre,
mas também a bacia de drenagem e os sedimentos, UNL (1991).

A partir de entfo, a nomenclatura do termo complicou-se extraordinariamente e destacam-se
algumas defini¢cSes sugeridas por investigadores reconhecidos na matéria, por ordem de complexidade
das mesmas:

— Hasler (1947), “enriquecimento da dgua, intencionalmente ou no.”;

— Ohle (1965), “Entendemos por eutrofizacio o enriquecimento em nutrientes e o consequente
aumento da produgdo vegetal.”;

— Vollenweider (1968), “a eutrofizacdo das dguas, significa o seu enriquecimento em nutrientes
e o subsequente deterioramento progressivo da sua qualidade”, (...), “devido a proliferacdo vegetal e
repercussdes consequentes no metabolismo global das 4guas afectadas.”;

— Milway (1970), “a eutrofizacio implica varia¢Ges na composi¢do quimica da dgua e nos
organismos que contém. E dificil separar causa e efeito.”;

— Margalef (1976), “A eutrofizacio consiste em forgar o sistema desde fora, com a introdugéio de

mais nutrientes, ¢ também de matéria organica, que alteram temporalmente as condi¢des de equilibrio,
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incluindo desvios nas caracteristicas do sistema e da sua composicfio bidtica e activam mecanismos de
estabilizacdo e de sucess@o”.

E através destes mecanismos fisicos de regeneracfio que se pode retornar a condicdes similares
passadas, préximas do estado de equilibrio natural. Para que isso aconteca € necessdrio eliminar as causas
externas que deram lugar a transformacgfo verificada, ou seja, determinar a taxa de reducio da entrada de

nutrientes, de forma a obter as condigSes tréficas desejadas.

Classificacso do Estado Tréfico: O rdpido conhecimento que os lagos podem variar as suas
caracterfsticas tréficas, veio incentivar o surgimento de classificacdes com um sentido dindmico, baseadas
no ciclo orgnico da matéria e expressas nos seguintes termos: OLIGOTROFICA, quando os nutrientes
estdo presentes em pequenas concentragdes, nfo interferindo de forma significativa com o equilibrio do
sistema lacustre. Ocorre geralmente, em lagos jovens e bastante profundos, pobres em nutrientes, com
dguas claras e ricas em oxigénio dissolvido; todavia, quando o afluxo de nutrientes € aumentado, a massa
de dgua passa a um estddio MESOTROFICO, devido a reaccdes complexas desencadeadas ao nivel da
producdo de matéria orgénica; nos tltimos estddios do processo de eutrofizagio, verifica-se a acumulagio
excessiva de compostos orgénicos e material himico que limitam a actividade bioldgica, podendo, nos
casos mais avangados, o lago transformar-se em péntano. Diz-se que a massa de dgua se encontra

EUTROFIZADA, e ocorre em lagos pouco profundos, com dguas verdes e pouco oxigenadas.

METODOS DE ANALISE

Um conjunto de problemas e o respectivo método para os resolver, constituem os fundamentos
de qualquer ciéncia. Como refere Santillana (1983), “ndo existe um plano universal para o problema da
eutrofizacdo”. Atendendo a este aspecto, pretende-se fazer uma breve referéncia sobre alguns
procedimentos que se deve ter em conta em planos interventivos, destinados ao control da eutrofizagdo e
recuperacio do sistema lacustre.

A escassa bibliografia existente sobre ordenamento bioffsico de bacias hidrogréficas em casos de
eutrofizacfo, estd orientada para espacos hidrogrificos de média a grande dimensdo. Este facto, contribui
para que o conteiido das apreciagdes realizadas recorram, privilegiadamente, ao apoio de instrumentos
quantitativos de anélise, e como consequéncia, o conjunto das medidas correctivas a implementar no
terreno mostram-se demasiadamente gerais, pouco conclusivas e com um grau de sucesso reduzido.

Quando se estuda pequenas bacias de recepgio (segundo o critério do Soil Conservation Service,
dos E.U.A., nfio ultrapassam as poucas dezenas de quilémetros quadrados), tem-se a oportunidade de
dominar visualmente os limites interiores do espago de anélise, permitindo assim, concentrar no campo de
visd@o tanto o conjunto dos factos existentes como o comportamento dos diversos fenémenos individuais. E
neste contexto, que se defende que nestas situagles, seja dado particular relevo aos instrumentos
qualitativos de andlise do territdrio, pois nem sempre a perspectiva racionalista funciona a pequenas
escalas. Um intenso trabalho de campo, uma visdo pluridisciplinar do problema e uma boa capacidade para

andlises de sensibilidade, poderfio ser factores determinantes para o correcto entendimento do problema.

EUTROFIZACAO NA LAGOA DAS FURNAS

Apresentacdo: O alerta para a degradacio da qualidade das dguas nas trés Lagoas da Ilha de

Sdo Miguel, nfo constitui matéria recente. Em 1955, numa monografia dedicado a esta Ilha, a Professora
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Raquel Soeiro de Brito introduz a preocupagdo da utilizago generalizada dos adubos. Posteriormente,
diversos trabalhos de &mbito cientifico, vieram confirmar a ocorréncia do processo de eutrofizagfio nas
referidas massas de dgua (Lagoas das Sete Cidades, Fogo e Furnas). S@o de referir o estudo efectuado pelo
Professor Jorge Medeiros (Dados Preliminares sobre o Estado Trofico da Lagoa das Sete Cidades, 1983),
referentes a qualidade das dguas nessa Lagoa e destaca-se um relatdério apresentado pela
Eng. Regina Cunha (Sete Cidades, Estudo da Bacia Hidrografica, 1986), pelo facto de contemplar
trabalhos de enquadramento, caracterizacéio e andlise dos aspectos principais da Bacia Hidrografica
respectiva. Ambos reconhecem um grau de eutrofizacdo ja preocupante. O projecto mais recente, que se
encontra em fase de elaborag@o, tem autoria conjunta da Universidade dos Acores (Secg@o de Geografia),
Universidade Nova de Lisboa e 0 LN.O.V.A..

Estado Tréfico das Lagoas da Ilha de Sdo Miguel: Atendendo aos dados disponiveis, em

particular no estudo que decorre no presente, podemos aplicar a classificacio sugerida anteriormente as
Lagoas referidas em titulo: a Lagoa do Fogo, encontra-se Oligotréfica; a das Sete Cidades, jd apresenta
pardmetros que a fazem incluir na classe das Mesotréficas; por ultimo, para a Lagoa das Furnas, tudo

aponta para esta apresentar niveis de eutrofizacdio acentuados.

Enguadramento Regional: A Ilha de Sdo Miguel, localizada no Grupo Oriental, concentra mais
de metade da populaciio do Arquipélago e constitui o grande p6lo dinamizador da actividade econdémica da
Regifio, com consequéncias directas ao nivel da alterac@o da paisagem e da explorag@o dos recursos
existentes.

Tal como as restantes ilhas agoreanas, Sdo Miguel tem estado sujeita a manifestagdes de
vulcanismo activo, traduzidas por emissdes alternadas de lavas e de material pirocldstico. Situada a
300 quilémetros para Leste da Crista Média Atléntica, a ilha assenta sobre uma faixa tectdnica activa, com
tendéncia direccional WNW-ESE.

A formacgdo da Ilha de Sfo Miguel deve-se 2 sucessiio de acontecimentos eruptivos de grande
imponéncia, Vulcdes Centrais, com uma direc¢do preferencial Leste-Oeste, conferindo & ilha uma

forma alongada.
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Esquema estrutural da Itha de S. Miguel (original de Prof. Campos Fernandes)
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Com base nos levantamentos geoldgicos ja efectuados, tornou-se possivel reconstituir as
principais manifestaces vulcinicas da histdria desta ilha. As mais antigas, datadas do Neogénico, deram
origem & parte Oriental, formando o actual Complexo do Nordeste; posteriormente, surgiu o Vulcio
da Povoagdo, localizado imediatamente a Oeste do primeiro, que culminou em fase eruptiva altamente
explosiva com a formacd@o de uma caldeira de forma semicircular. Tanto neste como no anterior,
o vulcanismo € considerado extinto e os processos de erosfo encarregaram-se, desde cedo, de modelar
as formas originais.

E nas caldeiras dos restantes Vulcdes Centrais, considerados activos, que se encontram
localizadas as principais lagoas da Itha de Sdo Miguel.

O Vulcdo das Sete Cidades, situado a Noroeste da Ilha, é o mais antigo dos activos. E
constituido por um aparelho vulc@nico de dimensdes assinaldveis (14 quildmetros de didmetro na base),
no centro do qual se pode encontrar uma lagoa com duas unidades interligadas. As vertentes exteriores
deste vulc@o encontram-se cobertas por espessas camadas de material pomitico, deixando aparecer
afloramentos ldbicos nos locais onde os cursos de dgua estdo mais encaixados. As paredes internas
da caldeira, nas margens N-NE e S-SE da lagoa, sfo formadas por escarpas cobertas por vegetagdo arbdrea
perene. O restante relevo apresenta-se mais atenuado, nomeadamente no local onde se encontra instalada a
localidade das Sete Cidades (W-SW). As zonas de menor altitude sdo ocupadas com prados permanentes
destinados a pastagens para o gado bovino.

O Vulcio de Agua de Pau encontra-se numa posicio intermédia, quer do ponto de vista espacial
(Regifio Centro Sul da Ilha), quer na data provavel da sua ocorréncia. Trata-se de um importante macico
vulcénico de origem traquitica, cuja caldeira principal, de forma irregular, estd ocupada pela
Lagoa do Fogo, com cerca de 30 metros de profundidade. Esta encontra-se a uma altitude préxima
dos 610 metros, e nas partes mais elevadas do cone vulc@nico, encontramos as vertentes profundamente
ravinadas, como resultado da grande eficicia do processo de eroso torrencial. Este facto, deve-se ndo s6
a composi¢fio dos materiais da camada de cobertura (pedra pomes), como também ao resultado dos
elevados indices pluviométricos aqui registados e a intensa intervenc@io antrépica (apanha de “leiva”).

Esta Lagoa encontra-se inserida numa Reserva Natural do mesmo nome.

Enguadramento Local: O Vulcdo das Furnas, encontra-se situado a Sudeste da Ilha de

Sdo Miguel, confinando a Oriente com o Vulcio da Povoacio, e désaparecendo a Oeste com declives
suaves até se alcancar o Macico do Fogo. O flanco Norte é bastante desenvolvido, estendendo-se por
mais de 7 quilémetros de comprimento, desde o bordo da caldeira (600 metros), até ao mar, acabando
numa arriba de cerca de 100 metros. O sector Sul do Vulcdo, encontra-se praticamente desmantelado,
devido ao avango da arriba marinha.

As Furnas, o mais jovem dos vulcdes activos, é constituido por uma grande caldeira de explosdo
e afundimento, com 6 quilémetros de didimetro e 290 de profundidade. As manifestacdes de vulcanismo
secunddrio sdo abundantes na margem Norte da Lagoa, assumindo, por vezes, efeitos espectaculares
(caldeiras naturais de dgua quente e sulforosa, fumarolas, nascentes de dguas minerais, etc.). A Oeste, as
paredes interiores sdo verticais e cortadas por vales profundos e encaixados, cobertas por vegetagio
arborea perene. Na parte Sul do lencol de 4gua, o relevo dispde-se de uma forma menos acidentada;
14 encontra-se actualmente instalada uma zona reservada ao campismo, com cerca de 1 hectare.
No lado Este, chamado de Lagoa Seca, estd instalado um viveiro de plantas dos Servicos Florestais.
N&o se regista qualquer actividade industrial poluente nas imediacdes da Lagoa, com exclusio de uma

pequena exploragdo intensiva de gado bovino, localizada a Sudeste, num local préximo de Cha do Chio.
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A Lagoa das Furnas tem cerca de 2 Km? de extensdo e perto de 11,5 de profundidade maxima.
A sua forma é quase circular, se excluirmos um pequeno prolongamento em direccdo ao Norte, que
termina junto as caldeiras. As dguas apresentam uma coloragdo excessivamente verde, sdo turvas e, por
vezes, tém odores desagraddveis. Ndo € aconselhado o contacto directo com a dgua nem a sua utilizagdo

para desportos natticos motorizados.

Bacia Hidrogrdfica da Lagoa das Furnas: A Bacia de Recepcdo que alimenta esta Lagoa

desenvolve-se, na sua grande maioria, ao longo das margens Oeste e Sul do plano de 4gua, com uma
extensdo proxima dos 13 sz, incluindo o local designado por Ribeira Seca. Trata-se, como foi referido
anteriormente, de uma pequena bacia hidrogrifica de forma alongada no sentido Noroeste-Sudeste,
composta por escorréncias ldvicas e formag¢des pirocldsticas (pedra pomes), em alternincia.
Individualizam-se duas unidades geomorfolégicas, completamente distintas: a primeira, € constituida pelo
Planalto da Achada das Furnas e Castelo Branco, com formas de relevo suaves, os topos arredondados e as
vertentes convexas. Os vales encontram-se pouco encaixados até encontrarem o rebordo da caldeira, ja
nio acontecendo o mesmo nos sectores que se precipitam pelo desnivel das paredes internas, até ao
contacto com a margem da Lagoa. Os declives deste planalto sdo quase nulos e, de uma forma geral, os
valores das diferencas de cotas ndo atingem a centena de metros; a medida que progredirmos para o Sul,
assiste-se a uma alteragdo na morfologia da paisagem, devido ao maior vigor das formas de relevo e
a alteracdo das condi¢Oes de cobertura. O dominio vai para vales profundos e bem rasgados, protegidos por
uma vegetacdo arbérea perene, densa e diversificada.

As linhas de dgua sdo, de um modo geral, de pequena dimensio, apresentando uma direccdo de
escorréncia preferencial Oeste-Leste, em resultado da adaptagio as condigdes topograficas do terreno.
A densidade de drenagem € elevada, nomeadamente, no extremo Noroeste (Achada das Furnas) e na parte
Sudoeste da Bacia (Cerrado do Coelho). A Rede Hidrografica apresenta um regime torrencial, com
exclus@o das Ribeiras do Salto da Inglesa e do Rosdrio, com caudais mais significativos e regime
permanente. Estas Ribeiras, sfio as grandes responsdveis pelo afluxo de nutrientes ao lencol de dgua, na
medida que drenam os locais com maior intensidade de pastoreio (Achada das Furnas e Castelo Branco).
Um canal subterrineo que liga as Caldeiras a Lagoa, também contribui em grande medida para o transporte
de sais minerais diversos, pois descarrega directamente no lencol dguas quentes ¢ sulforosas. O control do
volume de dgua na Lagoa ¢ feito por uma comporta que regula as entradas num canal artificial de
80 metros de comprimento, que percorre um desnivel de 65 metros até desaguar na Ribeira do Sanguinhal.

As informacdes disponiveis sobre dados climéticos provém da Estac@o Meteoroldgica localizada
junto & margem da Lagoa, a 284 metros de altitude, e pela rede de Postos Udométricos concentrada fora
dos limites da Bacia de Drenagem, em funcionamento desde os anos 30. As caracteristicas do clima
reflectem o factor altitude, com nevoeiros constantes durante grande parte do ano, temperaturas médias

anuais que rondam os 13 °C e precipitacdes da ordem dos 2920,2 milimetros (Max., ano 1986/87).

Uso do Solo na Bacia Hidrogrifica: As Cartas do Uso do Solo foram realizadas recorrendo a

utilizago da fotografia aérea disponivel, com trabalhos de foto-interpretagdo para os anos de 1974 e 1982,
€ por levantamento directo no terreno para 1992. Pretende-se com esta andlise, estabelecer correlaces

entre as alteracdes dos usos na bacia e a variagdo do estado tréfico da massa de dgua, “pois a utilizagdo
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dada as terras pertencentes a bacias de drenagem ¢ da maior importincia para o maior ou menor
enriquecimento das massas de d4gua naturais”, UNL (1991).

Arroteamentos de vastas parcelas arborizadas para o alargamento da superficie agro-pastoril, t€m
sido levados a cabo em grande escala. Apenas em duas décadas, a mancha florestal sofreu um decréscimo
assinalavel (cerca de 65%), instalando-se priticas incorrectas de utilizacio do solo e de uso descontrolado
de adubos e pesticidas. Verifica-se uma quebra importante nas cortinas verdes que acompanham as linhas
de agua e é frequente encontrarem-se bovinos a pastar junto as suas cabeceiras. Encontra-se locais de
grande declive completamente desprovidos de cobertura, facilmente sujeitos aos mecanismos de erosdo e
transporte. Assinalam-se agressdes as raras manchas verdes com dimensdo significativa, que funcionam
como ultimo reduto ao processo de transporte de carga sélida e matéria orgénica: a grande parcela
do Sudeste e Sul da Bacia; a cortina verde das vertentes internas da caldeira. Esta Gltima, peca pela baixa
diversidade de espécies florestais (apenas Criptomérias), nfo desempenhando totalmente a retengio
desejavel das cargas referidas.

Como exemplos do caos ambiental a que se chegou, destaca-se o acesso directo dos animais ao
lengol de dgua e a ocorréncia de campos agricolas cultivados, cujos limites confinam com as margem

da Lagoa.

ALGUMAS PROPOSTAS DE ORDENAMENTO

Sugerem-se algumas indica¢Ges que deverdo ser desenvolvidas e comprovadas até a conclusiio
do presente estudo. Os contributos para o ordenamento biofisico da bacia hidrografica, desenvolvem-se
a dois niveis: medidas mitigadoras, dirigidas especificamente para “dreas problema”; medidas de cardcter
complementar, direccionadas para o ordenamento global da bacia, susceptiveis de atenuarem as fronteiras
entre as referidas “4reas problema” e o restante espago envolvente. De forma abreviada, passa-se a indicar
aquelas que nos parecem mais urgentes de implementar:

— Estender 2 Bacia Hidrografica a figura de “Area Protegida”;

— Criagdo de uma rede ambulatéria de recolha de informac&o climética;

— Criacdo de uma entidade fiscalizadora das actividades praticadas nas imedia¢des da Lagoa
e Bacia Hidrogrifica;

— Criac#io de programas de sensibilizag@o junto dos agricultores;

— Medic¢do sistemdtica dos caudais das ribeiras;

— Medigdo regular dos sedimentos depositados no fundo da Lagoa;

— Edificacfo das infra-estruturas da zona de campismo;

— Desvio da linha de 4gua proveniente das Caldeiras;

— Interdicdo de praticas agricolas e acesso de gado as margens da Lagoa;

~ Interdicdo do abate de 4rvores e reflorestacdo nas dreas de maior declive e onde o seu papel
de defesa seja fundamental;

— Implementagdo da plantagdo de cortinas arbéreas junto das linhas de 4dgua e
no acompanhamento da divisdo cadastral;

— Empreendimento de actividades de divulgacdo com fins mdltiplos, relacionados com a

necessidade da preservagio da Lagoa.
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CONSIDERACOES FINAIS

As lagoas s8o corpos de agua com um equilibrio bastante precario. A falta de intervencéo
atempada, acarreta consequéncias irreversiveis, na medida em que se corre o risco de se ultrapassar a
capacidade de regeneracdo do sistema. Em tais casos, os mecanismos naturais de recuperagdo deixam de
funcionar e assiste-se 2 ruptura ecolégica do ecossistema.

A Lagoa das Furnas, na IlTha de Sdo Miguel, apresenta-se gravemente debilitada, ndo escondendo
todos os sintomas de um estado de eutrofizacio acelerado. A necessidade da sua reabilitacdo é um facto
evidente, ndo s6 pelas razdes expostas, como também pela urgéncia a que ela volte a existir como
laboratério natural de grande valor paisagistico, cientifico e ambiental.

Continuamos a pensar que a melhor forma de intervir neste processo € através de instrumentos
activos e medidas correctoras, dirigidos a factos geradores de desequilibrios, com o objectivo de corrigir
os desvios desencadeados no sistema. A origem primeira desses fendmenos ocorre na bacia hidrogréfica,

razdo pela qual devemos controld-los antes de afectarem a massa de 4gua.
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PLANIFICACION TERRITORIAL Y MEDIO AMBIENTE: LOS SISTEMAS DE INFORMACION
GEOGRAFICA COMO INSTRUMENTO DE GESTION AMBIENTAL

ANGEL SANCHEZ PARDO
ALFREDO RAMON MORTE'

INTRODUCCION

Resulta estulto dar la espalda a la evolucién tecnoldgica que caracteriza el estado actual de la
sociedad en los pafses desarrollados, por ello, las aplicaciones informdticas cada vez se convierten en un
recurso mas estimado. En este sentido, las innovaciones de los dos dltimos decenios han permitido a los
investigadores de diversas disciplinas cientificas realizar trabajos de gran dificultad, inimaginables sin el
uso de un utillaje de la precision, rapidez y capacidad de célculo alcanzada por los ordenadores.

La gestién de voluminosas fuentes de informacidn, la posibilidad de relacién de variables, la
resolucién de costosos y mecdnicos procesos de cdlculo y andlisis estadistico, junto a la posibilidad de
disefio grafico, tratamiento de imagen y fabricacién automatizada de productos cartogrdficos, han
sustentado la importancia del trabajo computadorizado en Geograffa.

La referenciacién geografica de las operaciones realizadas en bases de datos informatizadas,
mediante la comunicacién permanente con programas graficos y de edicién cartogrifica, es decir, Sistemas
de Informacién Geogréfica, se convierte en un medio de trabajo cientifico de base geogréfica que alcanza
gran cantidad de aplicaciones en dmbitos muy diversos: medio ambiente, planeamiento urbanistico,
sistemas viarios, redes de comunicacién y distribucién, estudios de impacto ambiental, evaluacién de
informacién catastral, valoracién y prevencién de riesgos naturales, estudios de viabilidad econémica del
territorio, toma de decisiones para politicas de desarrollo regional; entre otros.

El papel del gedgrafo, como experto conocedor del andlisis territorial, le permite actuar adem4s
como coordinador del tratamiento de la informacién y como responsable de la calidad de las salidas
analégicas. Como ejemplo cabe citar la capacidad para el estudio de diversos aspectos del medio fisico, la

valoracién de los mismos y su utilizacién para la gestién del medio ambiente.

PROBLEMATICO CONCEPTO DE MEDIO AMBIENTE

La dificultad se manifiesta ya desde el mismo momento en que se descubre la ambigiiedad del
concepto medio ambiente, al entrar en valoraciones que dependen de aspectos subjectivos de la propia
percepcion humana. Desde un punto de vista operativo, podria ser un sistema de interacciones entre el
elemento bioldgico, el soporte del mismo (medio fisico) y los procesos que se generan de todo ello, lo que
incluye la valoracién como escenario de un patrimonio material y cultural. Sin embargo, la versién
utilitaria lo concibe como una fuente de recursos, el soporte de unas actividades econémicas y el lugar

donde se almacenan los residuos generados de todo ello.

TEsta comunicacién se enmarca en el proyecto de investigacién urbanfstica: “Areas de integracién y nueva centralidad” que,
sobre el drea del tridngulo que forman las poblaciones de Alicante, Elche y Santa Pola, realizé la Universidad de Alicante
durante el afio 1991. Angel S4nchez es gedgrafo contratado en el citado proyecto y Alfredo Ramén es becario
de investigaci6n del Dpto. de Andlisis Geogréfico Regional.
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Ambas acepciones parecen muy diferentes, sin embargo, es necesario encontrar un acuerdo entre
ellas para obtener un beneficio de nuestro entorno sin obviar un indispensable respeto por el mismo, lo que

lleva implicito su profundo y adecuado conocimiento.

NECESIDAD DE UN ESTUDIO DE CAPACIDAD DE ACOGIDA DEL TERRITORIO

Toda actuacién sobre el medio genera transformaciones, que como se ve, estdn sujetas a
valoraciones diversas. El cambio de usos del territorio genera impactos que pueden ser positivos
o negativos, pero la caracteristica fundamental es que tienen efectos temporales a corto, medio y largo
plazo, con categoria irreversible, bien de manera directa por la propia ocupacién del suelo, o bien
inducida, por su influencia en espacios vecinos.

Este hecho obliga a adoptar una postura responsable ante la posibilidad de acometer acciones
relativas al cambio de los usos del suelo, donde la planificacidn debe centrarse en un estudio previo de
capacidad de acogida del territorio respecto a unos criterios elementales de actuacidén previstos. Esta
investigacién servird para orientar las acciones de tipo mds concreto y facilitard los estudios de impacto
ambiental.

La diversidad de enfoques y el complejo proceso de valoracién imponen la participacién de un
equipo de trabajo interdisciplinar, con el fin de garantizar el cardcter integrado, capaz de aunar
consideraciones econdmicas, geogrificas y sociales con valoraciones de tipo ambiental sujetas al
conocimiento del medio fisico, aspecto indispensable en la planificacién de un territorio.

La labor del grupo investigador se fundamenta en la realizacién de un meticuloso trabajo de
campo, asi como la consulta de las fuentes documentales y estadisticas més oportunas, segtin la disciplina
cientifica, con la intencién de realizar un inventario muy completo de lo que existe en la zona de estudio
(ver graficon® 1).

Como ejemplo, el Club de Inversores de Alicante propuso a la Universidad en 1991 un trabajo
de este tipo en la zona comprendida por las ciudades de Alicante, Elche y Santa Pola, drea problemitica
por la concurrencia de usos econémicos muy competitivos, turismo residencial, industria o agricultura
intensiva, sobre un escenario de parajes ecolégicos de gran calidad ambiental, como son arenales costeros,
zonas himedas y saladares (en el grafico n°® 2 aparece el esquema del sistema de informacién geogrifica
TRIANGULO utilizado para el citado estudio)

Para ello se formé un equipo de investigacién integrado por el Departamento de Andlisis
Geogrifico Regional, Departamento de Ciencias Ambientales y Recursos Naturales (Ecologia y Geologia)

y el Instituto de Ecologfa Litoral.

LA VALORACION SISTEMATICA DEL MEDIO FiSICO

Esta catalogacién exahustiva tendrd que adquirir una categorfa territorial plena. En este sentido,
como informacién abstracta que puede referenciarse de forma grifica, se adapta de pleno al esquema de un
Sistema de Informacién Geogrifica, que parte del uso de bases de datos relacionales con alta capacidad
de cruce de variables y superposicién de informacién espacial.

El trabajo con un sistema informdtico de esta {ndole permitird la aplicacién de métodos
sistemadticos tendentes a establecer una valoracién de la voluminosa informacién recopilada. Este proceso
permitird que cada una de las disciplinas cientificas que intervienen en el estudio integrado, establezca una

escala de valores especifica sobre el nivel de informacién o coberturas espaciales suministradas.
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GRAFICO 1

LOS S.I.G.s COMO INSTRUMENTO EN GESTION AMBIENTAL
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El sistema de informacién geografica TRIANGULO, sobre el medio fisico maritimo y terrestre
de los municipios de Alicante, Elche y Santa Pola, disefiado y elaborado por el Departamento de Anélisis
Geogréafico Regional de la Universidad de Alicante, ofrecié su primera aplicacién precisamente en un
estudio de la capacidad de acogida del territorio perteneciente al proyecto de investigacién “Areas de
integracién y nueva centralidad” (el esquema del sistema de informacién geogréfica aparece en el

grafico n° 2 y la descripcidn del equipo informatico en el grafico n°3).

GRAFICO 3 EQUIPO DEL S.1.G. TRIANGULO
__! MONITCR
[INTRODUCGION] r%]—mm Voo van [sALIDA]

300 MB

FD 3714 Malg ‘
=1

FL: 6™12 MB

[TRATAMIENTO]

r ARCIINFOC PC

— ERDAS DMS

— WINDOWS

TARLETA DE DIGITACION l.. oBASE

— PROGRAMAS DE
TRATAMIENTO GRAFICO

— PAQUETES INTEGRADOS

PLOTTER DE PLUMILLAS -
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MATRICES DE VALORACION

El recurso metodolégico que permitird relacionar las diferentes escalas de valores aplicadas a
cada uno de los niveles de informacidén y que facilitard la comprobacién empirica de los casos
problemiticos, consiste en la creacién de una matriz de capacidad de acogida del territorio, basada en
tablas de doble entrada que asignan indices de valor a las diferentes categorfas que aparecen en cada nivel
de informacién (coberturas), segin la aptitud que ofrecen al respecto de unos criterios basicos de
actuacién.

En el caso de TRIANGULO, se aplicaron matrices de valor a los siguientes niveles de
informacién: Geologia, Edafologfa, Climatologfa, Hidrologfa, Ecologia y Usos Actuales del Suelo, con
el fin de establecer la aptitud del territorio para cinco criterios generales de actuacién: la implantacién de

nuevos usos que supongan urbanizacién, una implantacién moderada, conservacién del uso actual,
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proteccion estricta y proteccion estricta con la previsién de actividades de regeneracién. Entre los criterios
tenidos en cuenta para la asignacién de indices (de 0 a 3), se estimaron de forma principal los ecolégicos,
la rentabilidad de los usos actuales del territorio y la existencia de riesgos naturales (dos ejemplos de las

A 2
matrices de valoracién aparecen en los cuadros I y IT').

CAPACIDAD DE ACOGIDA DEL TERRITORIO: TRIANGULO ALICANTE-ELCHE-SANTA POLA TABLA 1
NIVEL DE INFORMACION: ECOLOGIA
COBERTURAS DE TRABAJO: ESPACIOS ECOLOGICOS Y VALORACION ECOLOGICA
CRITERIOS: ECOLOGICO PAISAJISTICOS
PROTECCION | PROTECCION | MANTENIMIENTO | IMPLANTACION | IMPLANTACION
ESTRICTA ESTRICTA CON USO ACTUAL MODERADA NUEVOS USOS
REGENERACION URBANIZACION
SUPERFICIES ANTROPIZADAS (1)
BARRANCOS Y CURSOS DE AGUA (1)
PINAR ABIERTO Y TOMILLAR (1)
BARRANCOS AZONALES (2)
PINAR DENSO (2)
TOMILLARES (2)
ZONAS HUMEDAS (3)
SALADARES (3)
ARENALES COSTEROS (3)
ESCALA DE VALORACION ECOLOGICA:
VALOR CAPACIDAD DE USO CARACTERES

0 SIN PROTECCION ZONAS SIN VALOR ECOLOGICO

1 PROTECCION BAJA COMPATIB. CON OTROS USOS/PROTEC. PUNTUAL

2 PROTECCION MEDIA MEDIDAS RESTRICTIVAS

3 PROTECCION ESTRICTA ZONAS DE GRAN VALOR MEDIOAMBIENTAL CIENTIFICO

CAPACIDAD DE ACOGIDA DEL TERRITORIO: TRIANGULO ALICANTE-ELCHE-SANTA POLA TABLA 2
NIVEL DE INFORMACION: HIDROLOGIA
COBERTURAS DE TRABAJO: ARROYADA ENCAUZADA Y AREAS DE INUNDACION
CRITERIOS: RIESGOS DERIVADOS DE LA CIRCULACION DE LAS AGUAS
PROTECCION | PROTECCION | MANTENIMIENTO | IMPLANTACION | IMPLANTACION
ESTRICTA | ESTRICTA CON USO ACTUAL MODERADA NUEVOS USOS
REGENERACION URBANIZACION

IMPACTO PUNTUAL DE LA ARROYADA (1)
ARROYADA LAMINADA Y ENCHARCAMIENTO (2)
COTAS MAXIMAS DE INUNDACION (3)

LAMINA DE AGUA PERMANENTE (3)

AVENIDAS POR ARROYADA ENCAUZADA (3)
ESCALA DE VALORACION DE RIESGO HIDROLOGICO PARA LA IMPLANTACION DE NUEVOS USOS:

VALOR CAPACIDAD DE USO CARACTERES
0 OPTIMA SIN LIMITACIONES/INEXISTENCIA DE RIESGOS
I ACEPTABLE NECESIDAD DE ACONDICIONAMIENTOS/ESTUDIOS
DE DRENAJE
2 MODERADA/BAJA LIMITACION PARA USOS URBANISTICOS
3 NULA PROTECCION ESTRICTA POR ALTO RIESGO DE

ARRASTRE O INUNDACION

El proceso se completa con la superposicién de las diferentes capas de informacién o coberturas
de trabajo, ya valoradas por el grupo interdisciplinar, para localizar las zonas de mayor aptitud para cada
uno de los criterios de actuacién considerados. No obstante, como la utilizacién de métodos sistematicos
en elﬁestudio del medio natural puede introducir errores (ningin modelo es perfecto en la naturaleza),
con ayuda del ordenador y bajo la supervisién de los equipos de trabajo se seleccionan aquellas zonas en
las que la superposicién de los valores de las matrices ofrece resultados conflictivos 0 no aceptables.

El Sistema de Informacién Geogréfica permitird la preparacién de un producto analégico cartografico que

2 En los cuadros correspondientes a las matrices de valoracién aparecen a la izquierda las categorias de informacién
consideradas, en la zona superior, los criterios de actuacién previstos. Los cuadros en blanco indican incompatibilidad,
mientras que los rellenos de asteriscos significan aptitud o compatibilidad. En la zona inferior, en una tabla separada,
se establece la escala de valores utilizada, segun el nivel de informacién.
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localice las zonas més problemdticas, para que el grupo investigador realice de nuevo el correspondiente
trabajo de campo y revise sus propuestas.

Una vez comprobados todos los resultados de forma grédfica y tabular, se preparard una
cartografia a diferentes escalas, con la calidad que permite el uso de programas de cartograffa asistida
por ordenador. Estos mapas ofrecerdn el resultado final sobre la capacidad del territorio para acoger
nuevos usos, de acuerdo con los criterios de actuacién establecidos en los objetivos del estudio,
pero ademds, se presentard una completa coleccidn de hojas temdticas en las que se incluirdn los resultados
de la investigacion llevada a cabo por cada uno de los grupos de trabajo del equipo interdisciplinar y del
analisis sistemdtico resultante de la aplicacién de las matrices de capacidad de acogida del territorio
estudiado (como ejemplos de la cartografia a escala 1:50.000 en el mapa n® 1 aparecen los espacios de

valor ecolégico)

CONCLUSIONES

Cabe destacar la sencillez del equipo necesario para realizar este tipo de trabajos, en concreto, el
sistema de informacién geogrifica TRIANGULO se realizé con el programa ARC/INFO sobre un
ordenador personal y sus correspondientes periféricos de introduccién y salida de datos, bastante asequible
para un departamento universitario. (ver grafico n° 3)

El uso de estas aplicaciones informadticas se ajusta de manera muy adecuada a la investigacién
geogrifica, en este caso, del método de trabajo del Andlisis Geogrifico Regional. Su facil manejo permite
el acceso de cualquier profesional, sin conocimientos muy profundos de Informdtica, resultando
especialmente ttil en actividades profesionales y docentes, aspecto, este dltimo, de méximo interés en
el Ambito universitario.

La informacién suministrada por el equipo interdisciplinar, al ser introducida en bases de datos y
referenciada geogréificamente, ofrece grandes facilidades para su tratamiento, ampliacidén y actualizacién.
Ademads, la aplicacién de una matriz de capacidad de acogida de usos del territorio permite utilizar un
sistema de informacién geografica para un estudio concreto de esta indole, de forma afladida, como ocurre
en el caso de TRIANGULO, la informacién elemental sobre el medio fisico contenida en el sistema
se podra utilizar en futuras investigaciones con recursos metodolégicos diferentes; versatilidad que
prolongara su vigencia como herramienta de trabajo.

La experiencia adquirida en este sistema de informacién geografica, ha permitido comprobar la
facilidad con la que un investigador puede llegar a familiarizarse con este medio de trabajo. Sin embargo,
su empleo ha permitido realizar operaciones extraordinariamente complejas, tal vez de imposible
realizacién con métodos mds tradicionales. El gran poder de relacién que ofrece la asignacién de entidad
espacial a las fuentes de informacién y a los resultados de la investigacion realizada desde una vertiente

pluridisciplinar, lo convierten en un método excelente para la vertiente aplicada de la Geografia.
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GIS IN A GEOECOLOGICAL ANALYSIS: EUCALYPTUS GLOBULUS AND THEIR INFLUENCE
ON MICROCLIMATE, SOIL WATER AND RUN-OFF

NORBERT ROTHER

Geographisches Institut Universitét Gottingen
CELESTE O. ALVES COELHO
Departamento de Ambiente e Ordenamento
Universidade de Aveiro

1. Introduction

Eucalyptus have been planted in Portugal since the 19th century, but for a century their portion
of the forested area remained very small. In the last 30 years however, their portion has grown very fast.
Because this increase is quite recent, there are only few studies dealing with the environmental risks which
may be caused by this change of land-use. Especially little is known about the possible effects of
Eucalyptus on microclimate, soil water and run-off and — in consequence of that — changes in groundwater
level (KARDELL, STEEN & FABIAO 1986; MADEIRA, ANDREUX & PORTAL 1989; COELHO et al.
1990). In our study we are investigating these possible effects of Eucalyptus in a small catchment in the
Caima river basin near Albergaria-a-Velha, ca. 40 km east of Aveiro.

For this purpose we use a complex analysis according to MOSIMANN (1984). The center of this
analysis is the data measured on tesserae, which have to be stored, managed, analysed, and connected to
the spatial conditions. These tasks are carried through by a Geo-Information-System (GIS).

It was scheduled to install seven tesserae on places that are typical for the relief in question as
the relief strongly influences microclimate, soil, soil water and run-off.

To get data about the relief and to define suitable areas for the tesserae the first part of our study

was to carry out a morphometrical analysis.

2. Definition and types of GIS

According to HEMENWAY (1989: 402) a GIS “is a computer programa or a group of
computer-programs to store, handle and analyse great quantities of spatial data and their related attributs.”

Based upon this definition a GIS integrates different steps of a study: creating, gathering,
storing, analysing and presenting data.

The type of the GIS depends on the type of spatial data it works with. Spatial data can de based
on raster cells or on vectors, consequently there are Raster- and Vector-GIS (BARTELME 1989,
BILL & FRITSCH 1991, MAGUIRE, GOODCHILD & RHIND 1991).

3. Application of GIS

a — Hard- and software used in the study

In this study we use the Vector-GIS PC Arc/Info 3.4 D and the Structured Elevation Model
(SEM) 1.2. The program works under DOS. It is installed on a PC AT 386 (4 MB RAM, 33 MHz,
mathematical coprocessor, 210 MB harddisk). Additionally there is a streamer of 150 MB, a digitizer,

a pen-plotter and a printer.
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As DOS can only manage 640 KB memory, this was the limiting factor during our work with PC
Arc/Info. The maximum number of elements handled by PC Arc/Info is limited to 32.000.

b — Data input, management and analysis

Our base for the morphometrical analysis was the Carta Militar de Portugal 1:25.000, sheet
no. 175, Albergaria-a-Velha.

The size of the working area (126 kmz) was too big as to describe the relief with less than 32.000
points in an accuracy that would be sufficient to define suitable areas for the tesserae.

This is why we first had to divide the working areas into segments. We chose a size of 6 km'.
This size was easy to handle, and computations concerning any of these 21 segments did not exceed

one hour.

To describe the relief of the whole working area with a sufficient accuracy it was necessary to
edit 110.000 points. These points were used to build relief models for each of the 6 kmz—segments (Fig. 1).
The relief models are based on irregular networks of triangles (Fig. 2). Each triangle has a defined area,
slope, aspect and hight. These values are stored in the database. They are the basis for all computations
concerning the relief. In the relief model of segment AD 7.086 points were used to build 14.131 triangles
with an average size of 424 m’ (maximum size 7.733 mz).

A statistical analysis was made with the help of a spreadsheet-program. On the basis of this
analysis the common morphometrical diagrams were constructed for each of the 21 segments with a
graphic program. Fig. 3-5 show the relationship between area and hight, slope and aspect for
the section AD.

Itactor : 1.5

Altitude: 15 dagree
Azimuth : 0 degree
Distance: 7.000m

Dafcbase:
DEG-Projekt Eukalyptus-Foigen

Fig. 1 - Relief model of segment AD
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Additionally the geological and petrographical conditions had to be taken into consideration as
they influence soil type, infiltration and therefore soil water and run-off. As database we used a geological

map of GONCALVES (1974) with a scale of 1:100.000. For the input of the data we used the digitizer
again. a

Triangulated Network
Section AD

0 1] Triangles In section AD
i 14139

Area of sectlon AD
6.000.000 he

Area of friangles
moximum 0,77 he
medium 0,04 ha

0 1 km

T T T T T I S i ¢ |

Database: Datenbank DFG-Projekt Eukalypius-Folgen

Fig. 2 — Triangulated network
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Fig. 5 - Aspect-area-diagram of section AD
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Suitable Areas for the Tesserae
Section AD f

] | Legende:

Slope >z 32 p
4 kspect > 255 - 285 d

Slope 12-<3p
Aspect > 255 - 285 d

7 Slope <ilp
Aspect > 255 - 285 d

3 Slope >= 32
Aspact > 225 ~ 315

Slope 12 - <32 p
Aspact > 225 - 315 4

Slope <12y
Aspect > 225 - 315

p = porcent, 4 = degres

A/ UTH - net
v

Bodrock of sultable areas:

greywacke, schistle graywacke,
qertz phyllite, mlca schist,
paragrelss or migmatite

All other rocks excludedi

Database: Dotenbank DFG-Projekt Eukalypius-Felgen
Fig. 6 — Field map

After the statistical analysis we defined “suitable” and “unsuitable” areas and constructed field
maps (Fig. 6). On these field maps all areas defined as “unsuitable” were excluded.

Three petrographical units cover great portions of the study area (graywacke and schistic
graywacke 26,9%; different phyllites, sericite and chlorite schist 23,8%; mica schist, paragneiss and
migmatite 26,5%). Those areas were defined as suitable, all areas with other bedrocks were unsuitable and

therefore they were excluded.
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Fig. 5 shows that west-facing slopes cover a greater portion of area than slopes with any other
aspect. This is typical for the whole working area as 43.0% of the slopes have an aspect of 225-315°.
All slopes with aspects else than 225-315° were excluded.

We did not exclude areas according to their height as the typical height in the study area declines
from north to south and from east to west.

Concerning the slope intensity we defined three classes, each of them covering one third of the
study area (slopes < 12%, slopes > = 12 — < 32%, slopes > = 32%). In each of these classes two tesserae
were supposed to be build up.

The maps were constructed according to these selections and classifications and then used
during our field work in spring 1992 when we installed the tesserae. With the help of the field maps we
could easily find suitable places for them.

Fig. 7 shows a scheme of the instrumentation of a tesserae with a datalogger-system.
We installed two datalogger-systems, one of these located in an Eucalyptus globulus-forest, the other in
a Pinus pinaster-forest. Connected with each datalogger are a windmeter, a luxmeter, a thermo-hydrograph,
two soil-thermometers, a sampler for rain intensity and two tensiometers. The dataloggers store the values
of the connected instruments once an hour. The other data (run-off, stem run off, light intensity, pH,

soil moisture, precipitation amount and evaporation) are gathered twice a week.

© wind velocity

light intensity
air moisture
air temperature

stem run-off

evaporation Datalogger

precipitation precipitation
intensity . sum
soil
moisture light
intensity
run-off
| N
soil moisture
soil density soil
pH temperature

Fig. 7 - Scheme of instrumentation and measurement on a tessera with a datalogger

The next stage of our work will be the study of the soil. Our special interest concentrates on the
infiltration and its relation to soil type, relief and land use. This will be studied with a transportable
rain simulator.

All these data will be integrated into the database and connected with those data derived from

the relief model.
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4. Conclusion

With the help of a GIS we carried out a morphometrical analysis on the bases of a relief model.
This facilitated us finding suitable areas for the tesserae. The data we are gathering from the tesserae and
from other parts of the study area will also be linked to the data of the relief model. This connection made
with the GIS will help to uncover the influence of Eucalyptus on microclimate, soil water and run-off and
its differentiation by the relief. For the reasons mentioned above we consider GIS a good tool for all stages

of the study.
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A APLICACAO DA CARTOGRAFIA GEOMORFOLOGICA DE GRANDE ESCALA NO
ORDENAMENTO E GESTAO DO TERRITORIO
(UM EXEMPLO DO MACICO CALCARIO ESTREMENHO)

JOSE LUIS ZEZERE
MARIA LUISA RODRIGUES
Centro de Estudos Geograficos — Universidade de Lisboa

1. A representacio espacial da informacdo geomorfolégica recolhida para uma dada 4rea €, hoje
em dia, imperscindivel quer para uma melhor compreensédo das inter-relagdes existentes entre os diversos
factores que condicionam a evolug@o do relevo, quer como expressdo final dos resultados obtidos através
da investigacdo geomorfolégica. Os mapas geomorfolégicos s@o, assim, mapas teméticos, que fornecem
dados relativos as formas do relevo e suas relagdes no espago e no tempo; ou seja, representam
graficamente as formas de uma drea bem como o leque de influéncias, passadas e presentes, que
contribuem para a sua formacéo e evolucio (A. I. SALOME; H. J. VAN DORSSER, 1982).

Os mapas geomorfolégicos de grande escala (21:25.000) pressupdem um levantamento
sistemdtico efectuado no terreno e devem incluir dados morfolégicos (identificac@o das formas),
morfométricos (quantificagdo das formas), morfogenéticos (génese das formas) e morfocronolégicos
(idade das formas), como foi definido, nomeadamente, por M. KLIMASZEWSKI (1962).

Embora de acordo com estes principios bdsicos desenvolveram-se no Mundo, e particularmente
na Europa, diversas “escolas de cartografia geomorfolégica” que diferem essencialmente nos modos de
representacio dos aspectos geomorfolégicos a cartografar e no peso atribuido a cada um deles
(frequentemente obtido através da utilizagfio da cor). Por exemplo, a “escola francesa”, implementada
principalmente por J. TRICART na década de 70, embora pretenda efectuar uma cartografia
geomorfolbgica sistemética, d4 um claro destaque a cronologia e particularmente & génese das formas
de relevo.

Recentemente a necessidade de aplicacdo da cartografia geomorfoldgica de grande escala no
ordenamento e gestdao do territério obrigou a repensar quer os modos de representacdo, quer os elementos a
evidenciar em funcfo de uma utilizacdo prética. Neste contexto, surgiram “escolas” como a italiana que,
embora inspirada inicialmente na legenda francesa, “evoluiu para normas menos rigidas, privilegiando,
claramente, a dindmica das formas” (A. B. FERREIRA et al., no prelo). Dai a particular distingéo
efectuada entre as formas de relevo ainda em evolugdo (formas activas) e aquelas que constituem herangas
de sistemas morfogenéticos passados (formas herdadas), como refere M. PANIZZA (1990).

Nesta comunicacdo apresenta-se um mapa geomorfolégico na escala de 1:10.000 relativo a uma
drea-amostra correspondente ao sector montante das nascentes do rio Lena (Macigo Calcério Estremenho).
Discute-se a informag¢do contida no mapa, bem como a sua complexidade grifica e a organizacéio da
legenda. S#o ainda incluidos trés exemplos de representagdes geomorfolégicas, da mesma 4rea, elaboradas

numa perspectiva de utilizagdo prética.

2. O mapa representado na fig. 1 resultou de um levantamento sistemdtico de campo, efectuado
por um de nés (M. L. RODRIGUES), na escala de 1:2.000. Esta drea-amostra corresponde ao sector

montante da bacia hidrografica do rio Lena, integrado numa unidade geomorfol6gica mais vasta que é o



Fig. 1 — Mapa geomorfolégico do sector montante das nascentes do rio Lena.
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Legenda do mapa geomorfoldgico do sector montante das nascentes do rio Lena (fig. 1)

1 - Morfometria - ey 1- curva de nivel (em metros); 2— calcdrio maci¢o e calcdrio
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i 30 3— calcdrio margoso e calcdrio, geralmente em plaquetas, com
. . v - Eormas ° ‘ intercalagBes margosas; 4— cornija e abrupto rochoso, com desnive]
It - Litologia fqrmagoes fluvi- 20 o 30 x 40 51 > 10 m; 5- idem < 10 m; 6~ curso de 4gua perene; 7— curso de dgua
do substrato ais tempordrio; 8- exsurgéncia perene; 9— exsurgéncia tempordria;
] 7 VilI - Outras f9 - { 10— perda difusa; 11— valeiro em V; 12— valeiro em U; 13— barranco;

2 11y 4 21} a mas e formagdes 41 \\ 52 5 ¢ . ’ T - ) .
[ ] 4 de vertentes e 14— antigo tragado de curso de dgua; 15~ ruptura de declive
interfliivios longitudinal; 16~ terrago e enchimento de fundo de vale; 17— margem
b= i— 12 ) 22 < 2] Wy 53l R de leito menor; 18- depressfo cdrsica de contorno nitido; 19— fundo

=T » y B 6 depr ontomo afido; 19-

1 31 / L7 i plano de depressdo cérsica, coberto de terra-rossa; 20— entrada de
Ml - Estrutura e £ . gruta; 21— entrada de algar; 22— abrigo rochoso; 23— forma cérsica
formas ligadas a 13 %XA/ 43| 3,2 7 coberta por terra-rossa; 24— calcdrio carsificado parcialmente coberto
estrutura 32 >/ : 4 I por terra-rossa; 25— calcério nd carsificado; 26~ vertente de Richter;
= IX - Formas li- 27- dep6sito de gréze consolidado; 28— abrupto rochoso em depdsito
4 rffﬁs' 14| === - 44) £ gadas a activida—-  de gréze; 29— escombreira de gravidade; 30~ corredor de escombreira
33 »<\/ de humana em V; 31— alto e base de vertente; 32— vertente de declive suave
= < - - (< 15°); 33~ idem, de declive moderado (15°-25°); 34— idem, de
5 ‘\'(“é 15| —-f-- 25 _[ =T <5 45| 77> declive acentuado (> 25°); 35~ inclinacfio da superficir topogréfica;
- = 34 T&/ 36— abrupto de erosfo; 37— niveis de aplanamento do Planalto
IV — Hidrografia v - I_’-'ormas_ e de Santo Anténio; 38— nivel de aplanamento dito Calabriano;
va SIOLD fo_r"'[agoes crio~ 46| a4 56 39— nivel de aplanamento I da depressdo de Alvados e vales a jusante
6 / nivais s > (300-310 m); 40— idem, nivel II (260-275 m); 41— glacis;
, [ Y 42-- abarrancamento; 43— escorréncia difusa; 44— antiga cicatriz de
7 17 == 26 Y@’ 47 o S 57 ______; deslizamento ou desabamento, certa; 45— idem, provavel; 46~ cicatriz
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18 U 49 $$ soliflux@o banal generalizada, < 30 cm; 53— idem, > 30 cm;
9| o 38 3 54— limite de formagdo geoldgica ou depdsito superficial;
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58— aterro.
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Macigo Calcdrio Estremenho (M.C.E.). A litologia dominante corresponde a calcdrios bastante puros e
compactos do Dogger, embora na metade inferior das vertentes surjam calcdrios margosos € mesmo
margas do Lidssico. No que respeita a estrutura é necessdrio realcar o papel de uma tecténica muito intensa
aliada quer & proximidade de alinhamentos diapiricos, quer a fracturacfo transversal ao M.C.E. (NW-SW),
responsdvel pelas depressdes tectonicas de Alvados e Minde.

Embora esta drea-amostra ndo seja particularmente rica em formas cérsicas de superficie, visto
incluir essencialmente vertentes de declive acentuado, estas surgem relativamente bem desenvolvidas nos
sectores aplanados. Por outro lado, o funcionamento hidrolégico da area, com numerosas exsurgé€ncias
perenes ou temporérias, evidencia a importincia de uma carsificacfio profunda.

Uma andlise mais detalhada da fig. 1 mostra que a principal riqueza geomorfolégica deste sector,
bem como do conjunto da depressdo de Alvados em que se integra (M. L. RODRIGUES, 1988), ¢
a presenca de vestigios bem conservados de depdsitos superficiais, particularmente os que testemunham a
existéncia de ambientes crionivais correlativos de periodos frios do Quaternério.

A representacio cartogrdfica realizada ndo € de f4cil utilizac8o pratica, devido nfo s6
a complexidade do préprio mapa, mas também a organizacio da legenda, com 58 simbolos divididos
em 9 conjuntos. Esta legenda inspira-se em grande medida na metodologia da “escola francesa”,
particularmente no que respeita ao realce conferido a morfogénese e as cores utilizadas'

Sem pretender efectuar uma andlise exaustiva da legenda adoptada, € possivel adiantar alguns
aspectos que poderiam ser melhorados, permitindo uma mais facil leitura e compreensdo da informacio
representada. O principal problema coloca-se com a separag¢@o dos varios items da legenda nos 9 grupos
considerados, que pretendem traduzir a génese das formas de relevo e das formagdes superficiais. Este
facto conduz a inclusdo num mesmo conjunto (VIII — Outras formas de vertentes e interflivios) de
caracterfsticas geomorfolégicas tdo dispares como niveis de aplanamento, cascalheiras, depdsitos de
soliflux@o e processos de dindmica actual de vertentes. Estes dltimos, pela importdncia que tém na
aplicac@o ao ordenamento do territério e na evolucdo futura do relevo, deveriam ter um tratamento
destacado na legenda. Por outro lado, se bem que os depdsitos quaterndrios estejam classificados de acordo
com a sua génese, nflo resultam claras as inter-relacdes genéticas e cronoldgicas existentes entre si.
A riqueza da informacéo de que se dispSe sobre esta drea, e particularmente no que respeita aos depdsitos
(ver M. L. RODRIGUES, 1988), justifica uma outra organiza¢fo da legenda.

Tentando responder, pelo menos parcialmente, as criticas atrds enunciadas, apresentam-se
dois quadros que constituem, em termos de legenda, uma alternativa a4 organizacdo dos depdsitos
superficiais e da dinimica de vertentes. Os depésitos superficiais (Quadro I) surgem classificados quer em
funcfo da sua génese, quer no que respeita as idades relativas. No conjunto da dindmica de vertentes
(Quadro II) sdo discriminadas as manifesta¢des de instabilidade, divididas em recentes e actuais. Esta
proposta revela um relativo compromisso entre a classificacdo genética proposta pela legenda francesa e as
novas tendéncias desenvolvidas pela “escola italiana”, que tende a privilegiar os aspectos cronoldgicos e,

particularmente, a dindmica recente e actual do relevo (ver, por exemplo, G. RODOLFI et al., 1990).

' O mapa original foi efectuado a cores e inclui uma legenda com 68 simbolos agrupados em 9 titulos, tendo sido
ligeiramente simplificado devido as exigéncias de reproducio a preto e branco.
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QUADRO I - DEPOSITOS SUPERFICIAIS

ORIGEM mais recente IDADE RELATIVA mais antigo
CARSICA terra-rossa
terragos e
FLUVIAL enchimentos de
fundo de vale
grézes
consolidadas
CRIONIVAL
escombreiras
de gravidade
cascalheiras
Fglgl:flié% ES solifluxdo banal )
DE VERTENTE generalizada (<30 cm) |-
soliflux&o banal q
generalizada (>30 cm) q g
QUADRO II - DINAMICA DE VERTENTES
RECENTES | ACTUAIS MANIFESTACOES DE INSTABILIDADE

AT | 4TI | cicatriz de desabamento ou deslizamento (certa)

T T ) . . .
B T cicatriz de desabamento ou deslizamento (provavel)
N limite de massa deslizada ou desmoronada

\L J/ massa rochosa deslizada ou escorregada
pg N~
i i queda de blocos
i deslizamento de blocos
S
%4 .
v abarrancamento (ravinamento)

7 77 escorréncia difusa

3. Embora o mapa geomorfolégico de pormenor apresente uma grande complexidade grifica,
que se relaciona com a quantidade de informacfo representada, é um documento rico e diversificado que
“permite delinear um quadro completo das caracteristicas geomorfolégicas da drea em andlise e prever, em
larga medida, a sua evolucdo futura” (M. PANIZZA, 1990 p. 44-45). Assim, este tipo de cartografia
reveste-se de grande importdncia no campo da aplicac@o pritica, embora ndo deva ser utilizado
directamente, uma vez que é um mapa complexo, tem demasiada informacdo, é de dificil leitura e, para
algumas utilizagdes, a forma de representagiio dos fenémenos é muito pouco favoravel (ver, por exemplo,
os processos de dindmica de vertentes que, na fig. 1, estdo perfeitamente diluidos no conjunto da
informagio). Neste sentido, o mapa geomorfolégico de pormenor deve ser utilizado como base para a
concepedo de mapas simplificados e/ou derivados, elaborados em fungio dos object