A ANATOMIA DOS CEUS
Sobre «O Mensageiro das Estrelas» de Galileu.

«(...)S6 de vez em quando os seus pensamentos perdiam-se num
nevoeiro de suave melancolia. Acontecia quando pensava no culto secreto
ligado aos originais dos textos que tinha a sua frente, nos milagres que
haviam emanado deles, emocionando milhares de seres humanos que, devido
a grande distincia que os separava dele, The pareciam seus irmios, ao passo
que as pessoas ao seu redor, as quais via com todos os pormenores,
pareciam-lhe despreziveis.(...)».

ROBERT MUSIL, «Q Jovem Torless»(')

() MUSIL, Robert — «O Jovem Torless», tradugao do alemido por Joao Filipe Ferreira,
Livros do Brasil, Lisboa, 1987, p. 29.

— 103



[~ 0O ANO DO MENSAGEIRO

Eis-nos em 1610, o tempo em que Galileu comega a publicar os
textos que ultrapassam o pequeno-grande circulo de amigos e
adversdrios e que o lancam numa aventura de escrita que
praticamente, sé terminard com a morte.(*) A personalidade est4
formada, o essencial dos objectivos apresentam-se com suficiente
clareza, os defeitos e virtudes prestam-se a atingir o esplendor.

Posta em divida a formacéo aristotélica dos verdes anos,(’) ja
contrariada pela aposta em Arquimedes e na admiracdo do
heliocentrismo de Copérnico, trata-se de dar um passo decisivo que
derrubari, a prazo, a «Teoria dos 2 Mundos», tio pacientemente
elaborada ao longo de quase dois milénios. ()Néo sera um tratado
gigantesco que disso se encarregard, mas uma sucessio de
admirdveis obras, quer do ponto de vista cientifico, quer literario, que
abrirdo as portas a ciéncia moderna.

E justo deixar aqui, desde ja, uma ressalva no que a matéria
astronémica e cosmolégica diz respeito. Galileu é mais feliz o
acutilante nos assuntos de «fisica terrestre» do que em «fisica
celeste», mantendo por enquanto uma divisdo conceptual de sabor
aristotélico que s6 desaparecera completamente com o triunfo de

() Apesar do primeiro livro de Galileu («O Mensageiro das Estrelas») s6 vir a ptiblico
em 1610, quando tem 46 anos, a verdade é que o seu pensamento jd se tinha expresso em
textos de menor escala, que circulavam nos meios restritos dos amadores cientfficos. Mas, a
partir de 1610, apesar da sua actividade polemista se manter, abre-se 0 horizonte para os
seus textos mais conhecidos, o tiltimo dos quais («Didlogos ¢ demonstragses matemdticas sobre as
duas Ciéncias Novas») é publicado em 1636, aos 72 anos.

(*) Nao s6 os professores de Galileu eram aristotélicos, como muito bem assinalou
Alexandre Koyré, como os cursos que professava enquanto docente da Universidade de
Padua, expressamente continham essas perspectivas, apesar da reserva mental que Galileu
guardava, a acreditar na carta a Kepler de Agosto de 1597, onde refere ndo trazer a publico
as teses de Copérnico por este ser «(...)para uma multidio infinita de outros [pois tal ¢ 0 mimero
dos loucos], objecto ridiculo e desprezivel. Certamente, atrever-me-ia a publicar de imediato as minhas
reflexdes se existissem mais pessoas iguais a si; como ndo hd, suster-me-ei de tal fazer.(..)».
[Cf. Arthur KOESTLER, «The Sleepwalkers», Arkana, London, 1989, p. 359]

(') Nao podemos esquecer as excepcdes a esta Teoria que, apesar de minoritarias, sio
muito significativas. Destaque-se, em particular, os casos de Nicolau de Cusa (1401-1464) e de
Giordano Bruno (1548-1600) que, cada um & sua maneira, recusaram esta dicotomia e
assumiram concepgdes infinitistas do Universo, fortemente influenciadas pelos atomistas e
materialistas antigos.
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Newton, século e meio mais tarde. (5)E verdade que defende
Copérnico e nisso é anti-aristotélico e anti-ptolomeico. E verdade que
aceita e descobre novidades nos céus, por esséncia imutaveis e
perfeitos. Mas é verdade também, um pouco surpreendentemente,
que ndo é sensivel a brilhante argumentagdo de Kepler, cuja obra
conhecia, ()mas sem a sagacidade de a valorizar como ¢ devido e
que, porventura, o levou ao seu maior erro cosmoldgico, na
incapacidade de ultrapassar o dogma do movimento circular e
uniforme dos astros copernicianos.

De certa maneira, esse tltimo vestigio de «aristotelismo celestial»
foi sustentado por Galileu até ao fim. Neste particular, as portas da
modernidade foram abertas por Kepler, um pouco contra vontade e
na nostalgia das quimeras das harmonias pitagoricas, sempre
presentes por entre a alucinante perfeicdo das suas 3 Leis. Digamos,
portanto, que Galileu ficou a um passo da unificagéo global da Fisica,
mas nao chegou nunca a encarar 0. movimento planetario como um
caso complexo da «queda dos corpos».(’)

Posto isto, regressemos ao primeiro livro de Galileu. Um pouco
em oposigio a l6gica dos grandes tratados para eruditos, carregados
de metéforas, redundancias e circunléquios, a obra atinge-nos na
pressdo fulgurante da escrita, na brevidade e precisdao da argumen-
tagdo, na ansia de apresentar novidades, um estilo quase jornalistico,
novo, alegre, dir-se-ia mesmo, profundamente feliz por Ihe ser dado
narrar tantas e tao maravilhosas coisas!

() Apesar de «Philosephia Naturalis Principia Mathematica» de Newton ser publicado
em 1687, a verdade ¢ que s6 em meados do séc. XVIII o seu triunfo ¢é efectivo em todo o
continente Europeu, derrotando as teses cartesianas e leibnizianas. A obra de Kant ¢
consequéncia deste ascendente Newtoniano, de tal forma que uma abordagem cosmolégica
de rafz moderna esti amplamente presente na «Histéria Geral da Natureza ¢ Teoria do Céu»,
vinda a publico em 1755.

() Existe correspondéncia entre Kepler e Galileu que prova estas relacdes. Diga-se, de
passagem, que Kepler é bem mais efusivo para com Galileu, do que o contrério. Como
veremos neste estudo, quando sdo postas em divida as observagdes dos satélites de Jupiter,
o grande apoiante de Galileu ¢ Kepler! Pena é que Galileu ndo se tenha apercebido da
profunda originalidade deste.

() Tal tarefa s6 é levada a cabo por Newton, com a descoberta da «gravitagao
universal» (4° Lei), na associac,d0 — provavelmente mais mitica que real — entre a queda da
maga e 0 movimento da Lua. Galileu ndo entende que, em ultima andlise, o movimento dos
planetas é redutivel a tais principios. O mundo dos astros mantém com ele, trajectorias
circulares e velocidades uniformes, de fundo manifestamente cldssico.
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Sente-se, sem duavida, o prazer duma inteligéncia na sua
plenitude, o gosto de se saber ser o primeiro, um clima de euforia que
ndo deixa de ser contagiante para o leitor contemporéaneo. E também
uma certa «pressa de dizer», de ser breve, de nio perder tempo,
talvez devido ao contentamento natural do mensageiro de
boas-novas, mas também porque soubesse que outros 14 poderiam
chegar, se providos de meios técnicos analogos.

Esta hipétese deve ser doseada com a anterior, pois Galileu nio
gosta de deixar méritos préprios por maos alheias e mantém sempre
no seu perfil comportamental uma dimensio de auto-satisfagdo e
auto-elogio que nem sempre The consentiriam dar-nos o melhor de si
proprio e serdo em parte responsaveis pelas iniimeras peripécias que
acompanham a sua biografia pessoal e cientifica.

«O Mensageiro das Estrelas» é, por conseguinte, obra breve, 56
paginas e pronto! (*)Para se ler dum folego, quase dos dominios dum
artigo extenso de revista cientifica contemporénea, delimitando bem
os temas, dizendo o que tem a dizer, acumulando provas, fazendo
desenhos e esquemas, anunciando futuros desenvolvimentos. Esta-
mos, no pleno sentido do tema, perante um «relatério cientifico»,
apoiado na observagio, na repeti¢do de experiéncias, revelando a
construcdo e uso dos meios técnicos utilizados, um texto que «diz»
sem ambiguidades e reserva lugar a novidades que se adivinham ao
virar da esquina.

Se ainda hoje este clima é patente para o leitor actual, imagine-se
0 que seria o seu impacto na altura da publicagdo e o alvoroco que
provocou nos espiritos dvidos de inovagao na alvorada deste notavel
séc. XVIIL Resultado: os quinhentos exemplares da edicdo foram
imediatamente vendidos, bem ao contrdrio do fracasso editorial em
que caiu o texto de Copérnico, editado 67 anos antes.(*)

E, como ja se disse, uma «obra de observagdo» que depende dum
instrumento novo, ou quase novo, e cuja invencio é, por vezes,
atribuida a Galileu. «O Mensageiro das Estrelas» e a luneta astronémica

() Utilizamos para este trabalho a edigdo francesa de 1992, traduzida do latim por
Fernand Hallyn. [GALILEO GALILEI, «Le Messager des Etoiles», Seuil, Paris, 1992.]
Traduzimos para portugués as passagens que estdo presentes neste artigo, respeitando tanto
quanto possivel o estilo, a pontuacio e a construgdo da frase. Para que o leitor possa
aperceber-se desta tentativa, deixamos sempre em nota de «fim-de-pagina» a referéncia
integral ao texto frangés.

() Referimo-nos, ¢ claro, a «As Revolugdes dos Orbas Celestes», publicada em 1543, ano
da morte de Copérnico. :
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formam um corpo Unico, disso ndo restam davidas. Em 1610, em
matéria astrondmica, estas coisas sdo factos novos. Tanto mais se nos
lembrarmos que a famosa «revolugéo heliocéntrica» de Copérnico ¢
produzida praticamente sem observagdes astron6micas originais e
inovadoras, vivendo cientificamente do patriménio acumulado pela
tradicdo aristotélica, ampliada e reformulada pelos astronomos
alexandrinos e pela curiosidade arabe. (ME conhecida a reserva de
Copérnico em passar noites a tiritar com as brumas e geadas balticas,
espreitando astros que toda a gente sabe onde estdo, no desconforto
gelido dum torredo desabrigado de Frauenburg!

A obra de Copérnico é uma re-equacionagao mais elegante dos
dados pré-existentes, de natureza geométrico-matemética, sob a
inspiragdo de Aristarco e bem menos simples que as imagens poéticas
que dela nos sao dadas.(")

Investigagdo que comporta observagoes novas ¢ a de Kepler, mas
esse patriménio deve-se mais a Tycho Brahe(?) que ao autor de
«Astronomia Nova», que estava financeiramente impedido de
construir os espantosos instrumentos de observacgdo precisa que a
coroa dinamarquesa resolveu ceder ao seu singular astrénomo.

Mas mesmo estes instrumentos de Tycho Brahe, a que Kepler
teve acesso, eram um prolongamento da precisdo da vista humana,
visando a medicdo de desvios nos movimentos dos astros, de angulos
e graus pacientemente anotados, noite apos noite, no horizonte dos
céus. Mas nem Copérnico, nem Tycho Brahe, nem Kepler, podiam
«ver mais ou mais longe» que um sacerdote babilénio, um astrélogo
egipcio, ateniense, alexandrino, arabe ou azteca.

() De Copérnico, existem perto de uma dezena de observagdes com interesse, o que é
manifestamente pouco, se atendermos ao alcance cultural da chamada «revolugdo
heliocéntrica». De resto, os instrumentos de observagio que tinha disponiveis eram de
qualidade, muito duvidosa!

(") Imagem poética, porque tende a comparar a complicadissima engrenagem
césmica de Ptolomeu, com os seus ciclos, epiciclos, deferentes e parafernalia associada, com
a simplicidade dum desenho que tem o Sol ao centro e seis Planetas orbitando a sua volta.
Mas a verdade é que Copérnico continua dependente dum algoritmo cléssico e o seu modelo
exige 48 epiciclos! Portanto, adeus simplicidade...

(?) Astrénomo dinamarqués (1546-1601), responsével por um modelo cosmolégico
alternativo ao de Copérnico, simultaneamente geocéntrico e heliocéntrico, cuja divulgaqdo €
significativa em meios culturais préximos de Galileu, designadamente em certos circulos

«esclarecidos» da Companhia de Jesus. Na tltima parte deste artigo, hd uma referéncia mais
detalhada a este tema.
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E exactamente aqui que Galileu leva vantagem. A luneta
efectivamente amplificava as limitacdes naturais dos sentidos
humanos, permitindo vislumbrar o «nunca visto», abrindo a
possibilidade, por aumento de poténcia e resolugdo dptica, de tornar
presente o invisivel até escalas que, devido ao progresso tecnolégico,
€ arriscado antecipar.(*)

A invengado da luneta nio se deve a Galileu! Quando muito, a
sua extraordindria habilidade técnica e os seus conhecimentos de
Optica e geometria, permitem-lhe desenvolver uma ideia-base de
origem italiana (1590) ou holandesa (1604), (“)de tal forma que o
instrumento que tem ao seu dispor permite capacidades de resolucio
manifestamente superiores que, todavia, nio tardardo a ser divul-
gados pelos circulos cientificos da época.(*) Talvez esteja aqui a razdo
da urgéncia da publicagio, sob pena de outros, possuindo tecnologia
anéloga ou superior, virem a obter o mesmo tipo de resultados!

Diga-se que a tecnologia dos «vidros de aumentar» tem um
longo passado que remonta aos finais do séc. XII, com utilizagées
ligadas a correcgdo de defeitos visuais, quer utilizando lentes
convexas como, mais tarde, lentes concavas, para compensagdes da
miopia. A combinagio dos dois tipos de lentes, por sobreposigio, e
com um correcto distanciamento, é algo de vagamente conhecido,
mas pouco explorado, antevendo-se maravilhosas potencialidades,
mas que ficavam mais no dominio do sonho e da magia natural(*) do

(") Naturalmente, alguns destes telescopios jd ndo sao «Opticos», no sentido restrito do
termo, pois visam frequéncias para aquém e além da «luz visivel» (zonas da «rddio»,
infravermelhos, radiacio «x» e radiagio «gama»). O seu alcance pode visar «distancias de
espago-tempo que se aproximam do horizonte cosmolégico do «big-bang».

(") Cf. Fernand HALLYN, «Introductions. Apud GALILEO GALILEL «Le Messager des
Etoiles», op. cit., p. 20/25.

(") Id., ib., p. 14/20.

(") «(...)Pourtant, en 1589, un an donc avant ln fabrication de la lunette italienne mentionnée
par Beeckman comme ayant servi de modele & I'instrument de Zacharie Jansen, avait paru une
nouvelle édition de la «<Magic Naturelles de Giambattista Della Porta, un ouvrage i trés grand succes.
Parmi les adjonctions & cette édition, il y avait un chapitre (XVII, 10) intitulé: «Sur les effets des
lentilles cristallines». La «magie» naturelle, contrairentent i I magie noire, prétendait 1’avoir rien de
diabolique et ne s'intéresser, contme son om Vindigue, qu’t des phénomenes produits par la Nature
méme. Mais clle s'entourait volontiers de mystere et s'occupait de 'exceptionnel plitot que du
normal. Si artisanat correspond & un «en deci» de la science (en tant qu’il peut se limiter & 1un
savoir-faire sans savoir théorique), la magie naturelle constituait, au moins, pour ceux qui s’y
adonnaient, un «au-deli»: elle décrivait des anomal ies, des phénonenes qui étaient censés se soustraire
aux lois courantes, parce qu'ils étaient «plus nobles ou plus proches du niiracle», ¢’est-j-dire
«éxcédant tout étonnement et toute capacité humaine» (.. )». Id., ib., p.15/16.
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que na sistematica procura teorética e pratica que visasse a obser-
vacdo dos astros.

E verdade também que este instrumento foi, de inicio, submetido
a uma pressdo de mistério e segredo, nomeadamente por razdes de
tipo estratégico e militar, para além das conjuras de siléncio expli-
céveis por motivos comerciais da responsabilidade dos produtores
holandeses, que pretendiam um monopdlio de fabricagao.

Contudo, nao tardou muito que tal segredo fosse desvendado,
quer por ofertas régias entre casas reais europeias, quer por permuta
entre militares. Segundo os historiadores, em 1609, um ano antes da
publicagio de «O Mensageiro das Estrelas», na altura em que Galileu
ensinava em Padua, a luneta estd a venda em Paris, nas oficinas
especializadas. Nesse mesmo ano, Galileu tem conhecimento do
facto e decide lancar-se a4 empresa de construgao de modelos
mais aperfeigoados, na sequéncia duma paixao mecéanica que ja o
tinha levado a invencdo dum antepassado do termémetro, o
«termoscopio», e do «pulsilogium», instrumento clinico que servia
para medir as pulsagdes cardiacas no pulso do paciente.

As tentativas sucedem-se, desde uma primeira versao que
aumentava «trés vezes», até ao modelo acabado no Verdo de 1609,
que ja atinge um poder de aumento de «nove vezes».

Com a habilidade estratégica e diplomatica que o caracterizam,
Galileu resolve fazer uma demonstragdo ao Senado de Veneza, a
partir do campanério de S. Marcos, que originou grande espanto e
sucesso, quer para fins terrestres, como para maritimos.(”) Segundo
as palavras de Fernand Hallyn,(...) via-se distintamente a ciipula e
fachada da Igreja de S. Justino de Pddua, a trinta e cinco quilémetros, e 0s
navios que se aproximavam do porto eram visiveis duas horas mais cedo que
a vista desarmada.(...)».(*)

(") «(...JGalileu ia mais longe nas suas observacdes: o bindculo era «coisa que para todos os
negécios ¢ emipresas maritimas e terrestres pode ser de wm proveito inestimdvel, podendo-se no mar, a
distancias bastante maiores que o habitual, descobrir barcos e velas do inimigo, pois com wma diferenga
de duas horas ow mais podemos descobri-lo antes que ele nos descubra a nés e, distinguindo o niimero ¢
a qualidade dos navios, avaliar as suas forcas para nos prepararmos para a persegi igifo, para o combate
ou para a fuga, podendo-se igualmente descobrir, em terra, dentro das pracas, alojamentos e defesas do
inimigo, de qualquer elevagio do terreno, embora distante, o mesmo, em canipo aberto, ver ¢
especialmente distinguir, com enorme vantagem nossa, todos 0s seus movimentos e prepa-
rativos».(...)». Cf. Anténio BANFI, «Galileu Galilei», tradugao do Italiano por Francisco Lopes
Cipriano, Portugdlia, Lisboa, 1966, p. 113.

(™) HALLYN, Fernand — «Introduction». Apud «Le Messager des Etoiles», op. cit., p. 23.
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Sabendo do interesse do Grao-Duque Cosme 1T de Médicis pelo
tema e aproveitando a tecnologia sofisticada dos vidreiros de
Florenga, Galileu constr6i uma versio ainda mais poderosa, com um
poder de ampliagdo de «vinte vezes», com a qual, no Inverno de 1609,
se dedica a uma exploracdo sistematica dos céus que o levard, em
breve a publicagdo de «O Mensageiro das Estrelas».

Uma carta de 7 de Janeiro de 1610, provavelmente enviada a
Anténio de Médicis, irm3o do Grao-Duque, dé conta dos primeiros
resultados da observacio da Lua. «(...) vé-se que a Lua nio tem uma
superficie igual, lisa e polida, como muitas» pessoas a julgam ser, assim
como os outros corpos celestes, mas pelo contrdrio que ela é rugosa e desigual
€ que, em suma, se mostra tal que, com um raciocinio sdo, nio se pode
concluir doutra forma sendo dizendo que estd cheia de eminéncias e
cavidades, parecidas, ainda que muito maiores, com os montes e vales que
estdo disseminados sobre a superficie da Terra (... »(*)

O espanto das descobertas precipita-se durante os primeiros
meses de 1610, de tal forma que a autorizagdo de publicagédo é dada a
1 de Margo, uns dias antes da tltima observagao de Jupiter, que data
do dia seguinte, 2 de Marco. Por aqui se confirma a urgéncia de dar a
conhecer as novidades, nesta simultaneidade entre as observacdes e
0s usuais procedimentos burocraticos e inquisitoriais do «Conselho
dos Dez», sob os auspicios do Senado de Veneza. Esta precipitagéo,
bem ao estilo de Galileu, ha-de repetir-se mais tarde, na altura da
edigdo do «Didlogo sobre 0s dois Grandes Sistemas do Mundo» mas, desta
feita, envolvida em peripécias que o levaréo ao triste processo que o
espera!

I - GRANDES E ADMIRAVEIS ESPECTACULOS

A obra tem titulo longo, descritivo, revelando o entusiasmo e
auto-satisfagdo de Galileu. Tem também fins estratégicos que visam
directamente a familia dos Médicis, junto da qual o prestigio de
Galileu € crescente e que lhe permitirdo uma autonomia de «inves-

(") «...) Vonvoit que In Lune n “est pas d ‘une surface égale, lisse et polie comme beaucoup de
gens le croient d'elle comme des autres corps célestes, mais au contraire qu’elle cst rugueuse et inégale
et qu’en somme elle se montre telle que, d'un raisonnement sain, on ne peut conclure autrement qu’en
disant qu'elle est pleine d’éminences et de cavités, semblables, bien que beaucoup plus grandes, aux
monts et aux vallées qui sont disséminés sur I surface de la Terre(...)» [Id., ib., p.24.]
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tigagdo livre»(*) que o afaste dos compromissos mais duros com a
republica veneziana. Sendo, vejamos:
O MENSAGEIRO DAS ESTRELAS
QUE REVELA GRANDES E ADMIRAVEIS ESPECTACULOS
E para os quais propde se elevent os olhos
a cada um, mas sobretudo, em verdade,
ao0s FILOSOFOS e aos ASTRONOMOS; por
GALILEU GALILEI
PATRICIO FLORENTINO
Matemadtico titular da Universidade de Pddua
EFECTUADOS GRACAS A UMA LUNETA
Por ele recentemente concebida,
estas observagdes dizem respeito a
FACE DA LUA, a INUMERAVEIS ESTRELAS FIXAS,
a VIA LACTEA, is ESTRELAS NEBULOSAS,
mas antes de mais sobre
QUATRO PLANETAS
voando & volta da Estrela de JUPITER a intervalos
e periodos irregulares, duma celeridade maravilhosa;
estes planetas, até hoje de nenhum homen conhecidos,
ASTROS MEDICEUS
FOI O NOME QUE DECIDIU DAR-LHES. (*')

(®) Isto é, um patrocinio directo dos Médicis, que o libertasse das tarefas docentes
necessdrias para assumir os encargos da situagdo pessoal e familiar. Desde a demonstragao
da luneta em Veneza, tinha obtido uma cétedra em Pddua com o vencimento de mil florins.
Apesar de tudo, ndo faltava quem dissesse que Galileu tinha feito um excelente negoéciol»
(...)Galileu oferecia & Repiiblica o bindculo e, como prénio, o procurador Anténio Priuli propunha e o
Senado consentiu confirmar, a titulo vitalicio, Galileu, na cdtedra paduana, com o vencimento de il
florins. A deliberacio, devida & admiragiio e ao espanto, habilmente explorados pelo préprio Galileu ¢
pelos seus amigos venezianos, nio passaria sem recriminagdes. Na Universidade achava-se
inconveniente uma tal remuneragio, para uma citedra de ordem secunddria e méritos extra-cientificos.
Entre 0s profanos corriaim boatos de pldgio e notava-se que os bindculos estavam a afluir de além-Alpes
e se vendiam nos mercados a baixo custo. Os boatos espalhavam-se rapidamente de Veneza a Florengn,
e Bartoli (agente toscano em Veneza que ji disso informara o ministro Vinta, escrevia em Margo do
ano seguinte: «Ndo posso deixar de dizer que muitos destes senhores pensam agora que ele os burlou,
quando lhes deu em segredo aquele bindculo que era muito vulgar e que nas pragas se chegou a vender
a quatro ou cinco liras, da mesma qualidade, segundo consta, ¢ muitos depois se rient deles,
chamando-lhes bugigangas, ao passo que o nosso homem tirou bom partido da situagdo.»(...)». Cf.
Anténio BANF], «Galileu Galilei», op. cit., p.113/114.

() Cf. GALILEO GALILEI, «Le¢ Messager des Etoiles», op. cit, pp. 11 (frontispicio da
versao latina) e 108 (frontispicio da tradugdo francesa). Nas duas tltimas linhas da capa,
pode ainda ler-se, como é usual: «(...) EM VENEZA, Tommaso Baglioni, 1610/com permissiio e
privilégio das Autoridades.(...)»
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Como frontispicio de livro, ndo estd mal! E como operacdo
de «marketing», melhor ainda... Tdo extensa designacdo foi
vulgarizada sob duas referéncias essenciais: «Medicea Sidera»(®)
(«Astros Mediceus») e «Sidereus Nuncius» («O Mensageiro das Estrelas»).
As duas versdes de titulo salientam dimensdes dos aspectos mais
importantes da obra. A primeira, recobre uma operacdo de
«charme» junto do Grdo-Duque da Toscana, Cosme II de Médicis, a
quem a obra é dedicada num prefacio de tom laudatério e
grandiloquente; a segunda, d4 a Galileu um papel mediador de
«mensageiro de novidades» sobre o mundo dos astros, acentuando a
descoberta mais espantosa que o livro contém, ao relatar a
comunidade cientifica, pela primeira vez, a existéncia dos quatro
satélites de Jupiter.

Argumentando em linguagem encomiastica, Galileu refere
no «Prefacio» que os nomes das Estrelas e Planetas se repor-
tam a herois e deuses, que assim encontram no reino da
Natureza «objectos» dignos da sua eternidade. Infelizmente,
o nimero de astros tém-se mantido constante, nada havendo
de equiparével para elogiar a bondade e magnificéncia dos
Meédicis...

«(...)Emigrando para o céu, nos orbes assim marcados para
a eternidade das mais brilhantes Estrelas, impds como sinete o nome da-
queles que, pelos seus feitos extraordindrios e quase divinos, pare-
ceram dignos de usufruir, em conjunto com os Astros, duma vida eterna.
Eis a razilo pela qual a gléria de Jipiter, de Marte, de Merciirio, de Hércules
e dos outros herdis que diio os seus nomes s Estrelas, ndo serd jamais
obscurecida até que se extinga o préprio esplendor dos Astros.(...) Nesta
assembleia, em vido a piedade de Augusto tentou fazer admitir Julio
César; com efeito, uma Estrela nasceu na sua época, daquelas que o0s
gregos designam «cabeleiras»(®); o principe teria querido baptizi-la «Astro
Juliano», mas ela desvaneceu-se bem depressa, frustrando a esperanca
duma tal ambicdo. Pois bem, pelo contrdrio, sio de longe mais verdadeiras
e mais felizes, Principe Serenissimo, os siucessos que podenios augurar
para a tua Alteza, pois mal as imortais belezas do teu espirito conegamt
a fulgurar sobre a Terra, eis que nos Céus se oferecent i vista astros

(® E exactamente este o titulo latino sobre que se baseia a traducdo francesa de
Fernand Hallyn aqui usada.
(*) Refere-se, naturalmente, aos cometas!
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brilhantes(*) que, tais como vozes, poderdo dizer e celebrar para sempre
as tuas virtudes altamente eminentes. Eis pois quatro Astros reservados para
o teu glorioso nomie; ndo sairam do rebanho nem do niimero menos insigne
daqueles que nio «erram», mas da ordem ilustre dos vagueantes(®); estes
Astros, vé tu, descrevent entre eles movimentos desiguais i volta da Estrela
Jiipiter, a mais nobre de todas, como se fossemm a sua auténtica progenitura,

realizando as suas trajectdrias e seus circulos a uma velocidade mara-
vilhosa,(...)».(*)

(*) A correlagdo de fendmenos terrestres com celestes é uma tradicdo antiga, com
grande uso nas «cartas astrolégicas», muito em moda nesta altura. Ndo podemos esquecer
que Kepler, o famoso matemético e astrénomo, obteve boa parte do seu prestigio inicial com
a elaboragio de horéscopos. Quando, em 1594, arranjou um lugar de professor de
Astronomia ¢ Matematica na Universidade de Gratz, um dos seus deveres era publicar uma
previsdo astrol6gica para 0 ano em curso, o que The aumentava o triste saldrio em vinte
florins. A primeira previsao correu muitissimo bem, ao antever um Inverno de terriveis frios
e uma incursio dos Turcos. E 0 que se confirma nesta carta dirigida ao seu antigo professor e
actual apoiante e admirador, Michael Maestlin: «(...)Por falar nisso, até agora, as previsdes do
calendirio tem provado ser correctas. Hi wma vaga de frio na nossa terra, como ninca se ouviu falar.
Nas quintas alpinas, as pessoas morrem de frio. E relatado com credibilidade que, quando chegam a
casa e assoant os narizes, os narizes caem... Quanto aos Turcos, a 1 de Janeiro devastaran todo o pafs,
de Viena a Neustadt, chegando fogo a tudo, levando homens ¢ saqueando.(...)». Cf. Arthur
KOESTLER, «The Sleepwalkers», op. cit., p. 244.

(*) E interessante esta forma literdria de Galileu se referir aos satélites de Jupiter,
transmitindo-lhes uma carga afectiva superior aquela que incide sobre as Estrelas.
Naturalmente, tendo em atencfo a funcio elogiosa de todo o Prefacio, tal linguagem deve ser
entendida neste contexto.

(®) (... )Emigrant donc au ciel, sur les orbes ainsi marqués pour I"éternité des plus brillantes
Etoiles, elle imposa comine un sceatt le nom de ceux qui, pour leurs exploits extraordinaires et presque
divins, semblerent dignes de jouir, ensemble avec les Astres, d'une vie éternelle. Voild pourquoi la
gloire de Jupiter, de Mars, de Mercure, d'Hercule, et des autres héros qui donnent leurs noms aux
Etoiles, ne sera point obscurcie avant que ne s'éteigne la splendeur des Astres eux-mémes.(...)Dans
leur assemblée, vainement la piété d’ Auguste tenta de faire admettre Jules Césarsen effet, une Etoile
naquit en son époque, de celles que les Grecs nomment «Cometes» et les notres «Chevelues»; le prince
aurait voulu la baptiser «Astre Julien», mais elle s’évanouit bien vite, déjouant l'éspoir d'une telle
ambition. Eh bien, au contraire, ils sont de loin plus vrais et plus heureux, Prince Sérénissime, les
succes que nous pouvons augirer pour ton Altesse, car & peine sur la Terre les imortelles beautés de
ton esprit commencent-elles & fulgurer, que dans les Cieux s'offrent & la vue des Astres brillants qui,
telles des langues, pouront dire et célébrer en tout temps tes vertus hautement éminentes. Voici donc
quatre astres & ton gloriewx nom réseroés; ils ne sont point issus du troupeau ni du nombre moins
insigne de ceux qui n'érrent pas, mais de I'ordre illustre des vagantsices Astres, vois-tu, décrivant
entre eux d 'inégaux nowvements, autour de I'Etoile de Jupiter, la plus noble de toutes, comme s'ils
en étaient la progéniture authentique, accomplissent leurs courses et leurs cercles 4 une vitesse
merveileuse, (...)». Cf. GALILEO GALILEI, «Le Messager des Etoiles», op. cit., p. 110.
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Feito este exérdio, Galileu lembra as ligdes de Matematica dadas
em Florenca, durante o Verdo(27), ao actual Gréo-Duque Cosme II ¢,
reivindicando o «direito de baptismo» que cabe aquele que descobre
novos objectos celestes, decide utiliza-lo para o engrandecimento da
familia real Toscana. «(...) Quis Deus, Muito Bom e Muito Grande, que
eu ndo fosse julgado indigno pelos teus Serenissinios Pais de consagrar o
meu zelo a ensinar 4 tua Alteza a ciéncia Matemitica, o que certamente fiz
nos tiltimos quatro anos que acabam de passar, na estagiio do ano onde é
costume repousar dos estudos mais severos.(...) Pois se assin é, pois se é sob
0 teu Auspicio, Cosme Serenissimo, que explorei essas Estrelas
desconhecidas de todos os Astrénomos precedentes, é de pleno direito que
decidi imprimir-lhes a marca do muito Augusto nome da tua Raga. Porque,
se fui o primeiro a descobri-las, quem terd o direito de me criticar se Ihes
imponho um nome e as chamo ESTRELAS MEDICEIAS, na esperanca que
tanta gloria recaia sobre estes Astros, como aquela que as outras trouxeram
aos outros Herdis.(...) Recebe pois, Principe Muito Clemente, esta gloria
gentilica que te reservaram os Astros, e as divinas mercés, que te chegam
menos das Estrelas que do artesiio e Moderador das Estrelas, Deus, e delas
possas usufruir o maior tempo possivel. (....)».(¥) ,

() (.JGalileu, que em 1608, obtivera autorizagdo para dedicar a Cosimo o tratado sobre o
compasso, nas férias da Primavera foi recebido na corte e ali tratado com muita deferéncia,
especialmente por parte do principe, natureza franca, simples e aberta, que em Janeiro escrevia: «Mer
caro senhor Galileu, sou inteiramente um dos vossos». De facto, todos os anos, pelas férias, Galilen
visitava a corte, em Florenga ou no campo. Em Janeiro de 1608, por ordem da gra-dugquesa, Vinta
escrevia a Galilet «que sendo ele o primeiro e o mais prezado matemdtico da cristandade, o grio-duque
¢ nés desejamos que este Verdio venha até aqui, embora isso Ihe possa causar incémodo, para exercitar o
senhor Principe nosso filho nas ditas matematicas, com que tanto se deleita... ¢ faremos tudo para que
ndo se arrependa de ter vindos. As relagdes eram cada vez mais mtimas.( ...)». Cf. Anténio BANF]I,
«Galileu Galilei», op. cit., p. 131.

(*) (.0 Il a plut & Dieu, Trés Bon et Tres Grand, que je ne fusse pas jugé indigne par les
Sérénissimes Parents de consacrer mon zéle a enseigner & Ton Altesse la science Mathématique; ce
qu'assurément j'ai accompli les quatre dernidres années qui viennent de s'écouler, en cette saison oit
I'on a coutume de se reposer des études trop séveres. Puisqu'il en est ainsi, puisque c'est sous ton
Auspice, COME Sérénissime, que j'ai exploré ces Efoiles inconnues de tous les Astronomes précédents
c’est de plein droit que j'ai décidé de leur imprimer le sceau du tres Auguste nom de ta Race. Car, si je
fus le premier A les découvrir, qui aurait le droit de me bldmer si je leur impose aussi un nom et les
appelle ETOILES MEDICEENNES, dans | ‘espoir qu‘autant de gloire, de cette appellation, advienne i
ces Astres que les autres en apporterent aux autres Héros. (...) Regois donc, Prince Tres Clément,
cette gloire gentilice que t'ont réservé les Astres, et ces divins bienfaits, qui te viennent moins des
Etoiles que de I Artisan et du Modérateur des Etoiles, Dieu, puisses-tu en jouir le plus longtemps
possible. (...)». GALILEO GALILE], «Le Messager des Etoiles». op. cit., p- 111/112.
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O prefacio termina com a delicadeza e formalidade usuais,
utilizando um processo de datagdo arcaico, ainda vigente nestes
rituais de cerimoénia. «(...)Pddua, 4° dia antes dos Idos de Margo, 1610/De
tua Altezajo muito dedicado Servidor/Galileu Galilei.(...)».(*)

Uma observagdo final, que creio ser notada pelo leitor atento
destas passagens. Diz respeito ao tratamento por «tu», dirigido ao
Grao-Duque Cosme II, bem contrdrio aos nossos habitos linguisticos
na abordagem da realeza, onde o normal seria a utilizagdo da
«2.” pessoa do plural». Segundo Fernand Hallyn, tal formulagdo é
tipica do estilo humanista partilhado por Galileu, por contraponto ao
relacionamento distante e cerimonioso do periodo medieval. Claro
que é um pormenor secundério, uma vez que, tirando essa aparéncia
de familariedade e igualdade que tal escrita sugere, a verdade é que o
prefécio contém explicita e implicitamente uma relagdo de desi-
gualdade e submissdo, que nao escapa a consciéncia moderna!(*)

ITII — A URGENCIA DE FALAR

Os primeiros seis pardgrafos da obra fazem uma espécie de
resumo das principais descobertas que serdo posteriormente
desenvolvidas ao longo do livro, sempre chamando a atengao para a
importancia do instumento de observagdo que possibilitou tal feito.
Os temas s@o quatro: observagdo da Lua, Estrelas Fixas, Galaxia e
Nebulosas e os 4 satélites de Jupiter. '

Tudo isto é precedido do tinico titulo extenso do livro, para além
daquele que consta da capa, que diz:

A MENSAGEM
ASTRONOMICA
que contém e esclarece

(®*) (...) Padoue, le 4° jour avant les Ides de Mars, 1610./De ton Altesse/le tres dévoué
Serviteur/Galileo Galilei(...)». Cf. GALILEO GALILEI, «Le Messager des Etoiles», op. cit, p. 112.

(™ (...) Le tutoiement des grands est un trait de style des humanistes, revendiqué comnie un
retour aux Anciens et opposé avec fierté au vouvoiement des clercs médidvaux.(...)». Cf. GALILEO
GALILEI, «Le Messager des Etoiles», op. cit, p. 111 [Nota n° 7]
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OBSERVACOES RECENTEMENTE EFECTUADAS
gragas a uma Nova Luneta e dizendo respeito  face da Lua,
a Via Léctea e as Nebulosas,
inumerdveis Estrelas fixas, assim como sobre
quatro Planetas baptizados
Jamais apercebidos até hoje.(*")

A partir de agora, neste inicio do livro, a linguagem utilizada
abandona o tom barroco do prefacio e encaminha-se para um clima
manifestamente mais objectivo e consentineo com um relatério
cientifico. Mesmo assim, é manifesta a auto-satisfacdo, perfeitamente
compreensivel quanto as novidades que descreve, na certeza de estar
a abrir um novo mundo, no exacto local onde tudo levava a crer que
estariamos perante um heterénimo do imutavel e eterno!

A alegria reflecte-se no uso de vocdbulos afectivamente
«carregados», como «grande», «magnifico», «agradavel», «belo»,
«encantador», «maravilha», entre outros.(**} «{...)Sin, verdadeiramente
grande é a tarefa de aumentar a numerosa multidio de Estrelas fixas, que
por faculdade natural puderam ser apercebidas até hoje, e de expor aberta-
mente aos olhos astros inumerdveis, jamais antes apercebidos e que
ultrapassam mais de dez vezes em niimero aqueles que sdo de hd muito
conhecidos.(...)».(*)

Anote-se a preocupagdo quantitativa(*) e sempre presente em
Galileu, ao tentar dar a escala de grandeza dos acontecimentos,
contrapondo a expressdo «inumerdvel», um ntimero tanto quanto
possivel exacto, por comparacido com as anteriores observacdes e
conhecimentos. «(...) E magnifico, e muito agraddvel a vista, poder

(") «(...) LE MESSAGE/ASTRONOMIQUE/qui contient et éclaire/DES OBSERVATIONS
RECEMMENT EFFECTUES/grice & tmie Nouvelle Lunette et portant sur In face de la Lune, /la Voie
Lacté et les Nébuleuses,/d'innombrables Etoiles fixes, ninsi que sur/quatre Planeétes
baptisées/ETOILES MEDICEENNES/jamais aperciies fusqu’a ce jour(...)». Cf. GALILEU
GALILE], «Le Messager des Etoiles», op. cit, p. 115.

(") Estes adjectivos nio estdo presentes na totalidade na passagem citada, mas
repetem-se persistentemente ao longo do texto. Por isso, solicitamos ao leitor que neles
repare, a medida em que f6r acompanhado as citacdes de Galileu.

M «(...YOui, vraiment grande est la tache d ‘augmenter la nombreuse foule des Etoiles Sfixes,
qui par faculté naturelle a ce jour on pu étre apercues, et d’en exposer ouvertement aux regards
d’autres innombrables, jamais apercues auparavant et qui surpassent plus de dix fois en nombre celles
qui sont depuis longtemps connues.(...)». Cf. GALILEO GALILEL «Le Messager des Etoiles»,
op. cit., p. 115.
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observar o corpo lunar, que estd afastado de nds quase sessenta didmetros
terrestres, como se nio fosse distante sendo de duas dessas medidas; a tal
ponto que o didmetro desta mesma Lua aparece quase trinta vezes maior, a
superficie novecentas vezes maior, o volume vinte e sete mil vezes maior que
quando se olha simplesmente a olho nil. Retirando dai a certeza da
experiéncia senstvel, qualquer um poderd compreender que a Lua ndo estd de
todo revestida por uma superficie lisa e perfeitamente polida, mas antes
duma superficie acidentada e desigual, e que ela é, como a prdpria face da
Terra, coberta por toda a parte com enormes protuberdncias, crateras
profundas, e rugosidades.(...)»(¥)

Eis, em poucas linhas, pela via da observagéo, completamente
posta em cheque a concepgo aristotélica da diferenciagdo essencial
entre a imperfeicdo terrestre e a imutabilidade geométrica das
perfei¢cdes planetarias. Lua e Terra séo seres convulsivos e
irregulares...

Segue-se de imediato a referéncia ao tema das Galaxias e
Nebulosas, bem como ao facto central dos satélites de Jupiter, sempre
dirigindo o discurso aos Astrénomos e Filésofos. «(...) Por outro lado,
ter eliminado as controvérsias que diziam respeito a Galdxia ou Via Ldcten,
ter revelado a sua natureza aos sentidos como a inteligéncia, eis o que parece
ndo dever ser considerado conio um acto de pouco peso; e mais ainda, serd
agraddvel e muito belo apontar com o dedo a substincia das Estrelas que até
agora todos 0s Astrénomos chamaram Nebulosas, e mostrar que ela é muito
diferente daquilo que se acreditava até ao presente.

Mas em verdade, o que de longe ultrapassa todo o tema de
encantamento, e que, em primeiro lugar, nos compeliu a informar todos os
Astrénomos e Fildsofos, é o facto, evidentemente, de ter descoberto quatro

(*) Tempere-se esta preocupagdo efectivamente existente, com a logica do «mais ou
menos» que enquadra o seu pensamento. [Cf. Alexandre KOYRE, «Etudes d'Histoire de la
Pensée Philosophique», Gallimard, Paris, 1971, pp. 342/362. Ensaio intitulado «Di Monde de
I'a-peu-pres» o I'Univers de la précision»]

(%) «(..)Il est magnifique, ¢t trés agréable au regard, de powvoir obscrver le corps lunaire, qui
est éloigné de nous de presque soixante diametres terrestres, comme s'il n'était distant que de dewx de
ces mesures; & tel point que le diamdtre de cette méme Lune apparait presque trente fois, sa superficie
neuf cent fois, son voluine presque vingt-sept mille fois plus grands que lorsqu’on regarde simplement
a Voeil nu. Retirant de i la certitude de I'expérience sensible, n‘importe qui pourra comprendre que la
Lune n’est nullement revétue d'une surface lisse et parfaitement polie, mais bien d'une surface
accidentée et inégale, ot qu’elle est, comme la face de la Terre elle-méme, couverte de tous cotés
d'énormes protubérences, de creux profonds, et de sinuosités.(...)» Cf. GALILEO GALILE], «Le
Messager des Etoiles», op. cit., p. 116.
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Estrelas errantes, que nio foram conhecidas nem observadas por nenhum dos
10505 predecessores; é il volta duma Estrela notdvel dentre aquelas que sio
conhecidas, que da mesma forma que Vénus e Merciirio em tormo do Sol, elas
cumprem as suas relages e tanto a precedem, como a seguem, sem jamais se
afastarem dela para 14 de certos limites. Todos estes.fenémenos, uma Luneta
que concebi sob a iluminagdo da graca divina, permitiu-me, hd poucos dias,
descobri-los e observi-los. (...)».(*)

E conveniente notar que nesta passagem() Galileu utiliza o
vocabulo «Estrelas» em duas acepcdes completamente distintas, cuja
tradigdo remonta a cosmologia grega. A primeira designacao,
«Estrela errante», deve entender-se como sinénimo de «Planeta» e
desta forma pode falar nas revolucdes de «quatro Estrelas errantes»; a
segunda designagdo, «Estrela Fixa» ou simplesmente, «Fixa», deve
associar-se ao sentido contemporéaneo de «Estrela», entendido como
astro relativamente imével!

IV - UM ESTRANHO TUBO DE CHUMBO

Galileu, de acordo com uma boa metodologia, pretende informar
o leitor sobre os instrumentos e técnicas de observacdo que o levaram
a obtengdo dos resultados. Esta atitude manifestamente de acordo
com o espirito cientifico moderno, visa nio a utilizagdo de argu-

(%) «(...) En outre, avoir éliminé les controverses qui portaient sur la Galaxie ou la Voie
Lactée, avoir révélé leur nature au sens comme i Uintelligence, voild qui ne semble pas devoir étre
consideré comme un acte de peu de pois; et de plus, il serd agréable et trés beau d ‘indiquer du doigt ln
substance des Etoiles que jusqu’ici n ‘importe quel Astronome appelait Nébuleuse et de montrer qut'elle
est de beaucoup diffiérente de ce que 'on a cru Jusqu'a présent.

Mais en vérité, ce qui de loin dépasse tout stifet d'émerveillement, et qui, en premier liew, nous
a poussé a informer tous les Astronomes et les Philosophes, est le fait, évidémment, d*avoir découvert
quatre Etoiles errantes, qui n'étaient connues ni observées de nul d'entre nos prédécessenrs; ¢’est
autour d'une Etoile remarquable parmi celles qui sont connues, qi'd U'instar de Vénus et de Mercure
autour du Soleil elles accomplissent leurs révolutions et tantor clles la précedent, tantot elles la
sufvent, sans jamais s éloigner d'clle au-deld de certaines limites. Tous ces phénomenes, une lunette
que j'ai congue sous 'illumination de la grace divine m’a permis, il y a peu de jours, de les découorir
et de les obscrver. (...)». Cf. GALILEO GALILEL «De Messager des Etoiles», op. cit. , p- 116.

(") Nao s6 nesta passagem, Galileu utiliza tal classificacdo (Estrelas Fixas-Estrelas
Errantes). Ela é extensiva a uma elevadissima percentagem desta obra, sendo excepcionais as
referéncias ao vocdbulo «Planeta» e/ou «Satélite» como substituto de «Estrela errante».
Solicitamos ao leitor que repare em tal facto, & medida em que for acompanhando o
desenvolvimento do texto.
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mentos de autoridade, mas a partilha de informacdes e meios
tecnoldgicos com a comunidade dos investigadores que podem e
devem reconstituir a observac¢do, de forma a confirmarem os
resultados. (¥)De certa maneira, abre-se aqui a ideia de «consenso da
comunidade cientifica», como critério de aceitabilidade e veracidade
das teorias e factos sobre o mundo natural.

Confirma, como ja referimos, ter tido noticia da «luneta» héa
menos de um ano, por referéncias oriundas dos Paises Baixos e de
Paris, o que o levou a dedicar-se a investigacdo necessaria para a
construgao dum aparelho similar, através dum estudo apoiado na
Teoria da refraccdo da luz. «(...) Hd volta de dez meses, chegou aos nossos
ouvidos que um habitante das Provincias dos Paises Baixos tinha fabricado
uma Luneta gragas & qual os objectos vistveis, mesmo situados longe da vista
do observador, podiam ser nitidamente discernidos, como se estivessem
préximos; deste facto certamente maravilhoso relatavam-se alguns teste-
munhos, aos quais uns davam fé, mas que outros negavam. Esta noticia
foi-me confirmada poucos dias depois, por uma carta enviada de Paris pelo
fidalgo frangés Jacques Badovere; isto teve como consequéncia que eu nie
dedicasse inteiramente & pesquisa dos principios assim como a concepgio dos
meios pelos quais poderia chegar i invencio dum Instrumento semelhante;
esta invengdo, pouco depois, realizei-a, apoiando-me sobre a teoria a
refracgdo.(...)».(*)

(*) Diga-se, em abono da verdade, que Galileu ndo é muito magnanimo, nem na
partilha dos dados disponiveis, nem dos meios tecnolégicos. Kepler pediu-The uma luneta
emprestada, para confirmar as observagoes relatadas no «Mensageiro das Estrelas» e o facto é

_que, se estivesse & espera de Galileu, ainda hoje a luneta néo teria chegado!

Isto para ndo falarmos da concepgdo «reservada» que tem quanto as descobertas em
vias de serem realizadas, se atendermos a que se deu ao trabalho de enviar anagramas
ininteligiveis ao Embaixador da Toscania. Por exemplo, a expressao
«smaismrmilmpoetaleumibunenugttavrias» tinha como solugdo «Altissimum planctan tergeminum
observavi» («Qbservei o planeta mais alto em forma tripla»). [Cf. Arthur KOESTLER, «The
Sleepwalkers», op. cit., p. 117/119].

) «(...) Ly a environ dix mois, le bruit parvint i nos oreilles qi'un habitant des Provinces
des Pays-Bas avait fabriqué une Lunette grice & lnquelle des objects visibles, méme situés loin de I'oeil
de I'observateur, pouvaient étre nettement discernés, comme s'ils étaient proches; de cet effet
assurément merveilleux on rapportait quelques témoignages, auxquels les uns ajoutaient foi, mais gue
les autres nigient. Cette nouvelle me fut confirmé peu de jours apres par le gentilhomme frangais
Jacques Badoverc;cela cut finalement pour conséquence que je m'appliquai entierement & la recherche
des principes ainsi qu'a la conception des moyens par lesquels je pourrais parvenir i invention d'un
instrument semblable; cette invention, peu apres, en m’appuyant sur la théorie de la réfraction, de I'ai
réalisé.(...)» Cf. GALILEO GALILE}, «Le Messager des Ltoiles», op. cit., p.117.
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Seguidamente, descreve esquematicamente a construgédo da
Luneta("), as diferentes versdes que foram produzidas, o tipo de
lentes utilizadas e o seu poder de aumento, bem como as correcgoes
necessarias para medir com rigor os tamanhos e intervalos entre as
Estrelas fixas. Ficamos a saber que era constituida por um tubo de
chumbo, na extremidade do qual foram adaptadas duas lentes de
vidro, planas dum lado e, respectivamente, convexas e concavas do
outro. A vista era encostada a lente cdncava, dai resultando uma
ampliacdo de «trés vezes», quanto a distancia dos objectos, e «nove
vezes», quanto ao seu volume, por comparacdo com observagdes
andlogas feitas & vista desarmada.

Verdade seja dita que tal descrigio é muitissimo sumaria, pois
ndo nos sdo dados quaisquer pormenores sobre polimento, cons-
trucdo e afinagdo das lentes, bem como das respectivas distancias
focais e técnicas de utilizacio! Galileu levanta exclusivamente uma
ponta do véu, sem dar aos Astrénomos e Filésofos a quem tdo beni-
gnamente se dirige a possibilidade de construirem um equipamento
igual, por mera aplicagio das instrugées patentes no seu livro...

«(...)Em primeiro lugar fabriquei um tubo de chumbo nas extremidades
do qual adaptei duas lentes de vidro, ambas planas dum lado, mas uma
esfericamente convexa e a outra coéncava do lado oposto; em seguida,
aproximando a minha vista da lente concava, vi os objectos suficientemente
grandes e préximos; de facto, apareciam trés vezes mais préximos e nove
vezes maiores do que se fossem somente observados a olho nil. Depois,
construi um outro Instrumento, mais preciso, que representava os objectos
mais de sessenta vezes aumentados. Por fim, nio olhando nem ao trabalho,
nem a despesas, cheguei a construir um Instrumento duma qualidode tio
grande que as coisas vistas através dele apareciam quase mil vezes maiores, e
mais de trinta vezes mais préximas do que se fossem olhadas pelos unicos
meios naturais.(...)».(*')

(*) Esquematicamente, é o termo a aplicar! Um unico desenho e dois pardgrafos
dedicados ao tema. Quem desejar um equipamento igual a partir de tais instrumentos,
bem pode tirar dai a ideia! Um pouco como se a «receita» para produzir um automével
fosse dizer: quatro rodas, mais um motor e um volante para controlar a direcgdo... [Id., ib.,
p. 117/199]

() (...) Je me suis d’abord fabriqué un tube de plomb aux extrémités duquel j'ai adapté deux
lentilles de verre, toutes deux planes d'un coté, mais I'une sphériquement conrvexe et I'autre concave
du cOté opposé; ensuite, en approchant mon oeil de I lentille concave, j'ai vu les objects nssez grands
et rapprochés; de fait, ils apparaissaient trois fois plus proches et neuf fois plus grands que s'ils étaient
seulement regardés o I'oefl nu. Par la suite, Je me suis construis un autre Instrument, plus précis, qui
représentait les objects plus de soixante fois plus grands. Enfin, ne regardant ni au labeur ni aux Srais,
J'en suis arrivé & me construire un Instrument d’une qualité si grande que Ihes choses vues i travers
lui apparaissent presque mille fois plus grandes, et plus de trente fois plus proches, que si elles étaient
regardées par les seuls moyens naturels.(...)». Cf. GALILEO GALILEI, «Le Messager des Ktoiles»,
op. cit., p. 117.
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Informa-nos entdo sobre o processo de confirmar o poder de
resolugdo da luneta, isto ¢, de como saber com certeza qual a
capacidade de ampliagdo. Para o caso da observagao dos astros, é
necessario que seja capaz de ter um poder de «vinte vezes», o que
levanta o problema de encontrar um teste empirico que assegure tal
capacidade. Sugere um método simples que consiste em construir
dois circulos ou dois quadrados de papel, em que um seja
quatrocentas vezes maior que o outro, bastando para isso que o lado
do 2.° quadrado ou o didmetro do 2.° circulo seja vinte vezes maior
que o lado do 1.° quadrado ou o didmetro do 1.° circulo.

Encostam-se os dois quadrados ou circulos a um muro situado a
uma distancia razoéavel e, enquanto um dos olhos utiliza a luneta
para observar o objecto mais pequeno, o outro observa o objecto
maior. Quando a imagem através da luneta for igual a da vista
desarmada, isto é, os objectos parecerem iguais, é porque a luneta
efectivamente tem a resolugdo de «vinte vezes». E um teste simples,
eficiente, e elegante, como o sdo quase sempre as boas ideias!

«(...)Em primeiro lugar, com efeito, é necessdrio que fabriquent uma
Luneta de grande precisio, que possa representar os objectos brilhantes,
distintos, e sem qualquer escurecimento; é necessdrio que esta mesma Luneta
aumente pelo menos quatrocentas vezes, porque entao mostrard os objectos
vinte vezes mais préximos; com efeito, se o Instrumento assim ndo.for,
tentar-se-d em vio a observacdo sobre todos os fenémenos que apercebenos
nos céus e que serdo enumerados mais adiante. Para se assegurar sem grande
esforco do poder de ampliagiio do Instrumento, tragar-se-io dois circulos ou
dois quadrados de papel em que um seja quatrocentas vezes maior que 0
outro, o que serd o caso quando o didmetro do maior tiver vinte vezes o
comprimento do didmetro do outro. Em seguida, olhar-se-do simulta-
neamente de longe as duas superficies fixadas na mesma parede, observando
a mais pequena com wma vista aplicada @ Luneta e a maior com o olho que
ficou livre (isto pode fazer-se facilmente, ao mesmo terpo, com os dois olhos
abertos): entdo, com efeito, as duas figuras aparecerdo com a mesma

grandeza, se 0 o Instrumento ampliar os objectos segundo a propor¢io
desejada.(...)»(*)

() «(.. .)D’abordr en effet, il est nécessaire qu’ils se fabriquent wne Lunette de trés grande précision,
qui puisse représenter les objects brillants, distincts, et sans aucun obscurcisserment; il Sfaut que cette méme
Lunette agrandisse au mioins quatre cents fois, car alors elle montrera les objects vingt fois plus proches; en
effet, si U'instrument n'cst pas tel, on tentera en vain de porter le regard sur tous ces phénomenes que nous
avons apergus dans les cieux et qui seront énumérés plus loin. Et pour s'assurer sans grande peine du
pouvoir d'agrandissement de I'instrument, on tracera deux cercles ou dewx carrés de papier dont | ‘un soit
quatre cents fois plus grand que l'autre, ce qui sera le cas lorsque le diametre du plus grand aura vingt fois In
longuenr du diamgtre de I'autre. Ensuite, on regardera sinmultanément de loin les deux surfaces fixés au
méme mur, en observant le plus petit d'un oeil appliqué & In Lunette et le plus grand de I'autre ocil resté libre
(cela peut se faire facilement, en meme temps, les deux yeux ouverts); alors, en effet, les deux figares

" apparaitont de méme grandeur, si l'instrument agrandit les objects selon ln proportion désirée.(...)». Cf.
GALILEO GALILEI, «Le messager des Etoiles», op. cit., p. 118.
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Finalmente, chama a atencao para o facto da refracciio dos raios
luminosos oriundos dos objectos muito distantes originarem dis-
torgbes quanto ao seu tamanho real, que deve, por isso, ser com-
pensado através duma tabela que corrija esse desvio. Galileu tem
consciéncia de néo ter revelado a totalidade dos dados relativamente
a cabal construgdo e utilizagio da Luneta, anunciando para uma
outra ocasido uma explicagdo mais detalhada. Por enquanto acei-
temos que ndo se revelem todos os trunfos. «(...)Que seja suficiente,
por agora, ter abordado ligeiramente estas questdes, e delas ter saboreado
como quem aflora os libios; pois publicaremos numa outra ocasido a teoria
completa deste Instrumento.(...)».(*)

V -0 ESPANTO DA LUA

A primeira série de observacoes diz respeito a Lua, uma vez que
€ o astro mais préximo da Terra e aquele que permite discernir
detalhes cuja precisdo é tnica com a utilizagdo da Luneta. As novi-
dades que relata sdo de excepcional relevéncia, nio sé pelas extensas
consideragdes feitas a tal propésito, que ocupam aproximadamente
30% de todo o livro, (*)mas sobretudo porque até entdo a Lua era
considerada como fronteira dum mundo de «nobreza astral», tida
como esfera perfeita, de superficie completamente lisa e totalmente
regular, compartilhando com os restantes planetas e estrelas um
estatuto que impedia quaisquer ligacdes com as imperfei¢des, movi-
mentos e mudangas tipicas da Terra.

De tudo isto nos da conta nas primeiras linhas que tratam da
questdo lunar, logo apés referir que, para além das conhecidas
«manchas» que a sua superficie apresenta e que eram conhecidas
desde sempre, existem muitas outras, por ninguém antes observadas,
que se encontram disseminadas na parte mais luminosa do astro.
«(...)E da face da Lua que estd voltada para o nosso olhar que falaremos em

(%) «(.)Qu"il suffise cepandant, pour le moment, d'avoir légerement effleuré ces questions, et
@y avoir gouté comme du bout des levres;car nous publicrons & une autre occasion la théorie complete
de cet Instrument.(. . .)”. Cf. GALILEO GALILEI, «Le Messager des Etoiles», op. cit., p. 119.

() Por ordem de grandeza das paginas dedicadas aos diferentes assuntos, temos que:
A)-Andlise de Jdpiter (21 pp., aproximadamente 39%); B)-Anélise da Lua (17 PP,
aproximadamente 31%); C)-Andlise da Galdxia. Estrelas e Nebulosas (7 pp.,
aproximadamente 11%); D)-Andlise da Luneta (5 pp.. aproximadamente 9%); E)-Prefacio
(5 pp., aproximadamente 8%); F)-Conclusio (2 pp., aproximadamente 2%).
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primeiro lugar. Para facilitar a compreensio, distinguirei algumas partes,
uma mais clara e outra mais obscura. A mais clara parece rodear e infiltrar
“todo o hemisférico, enquanto qite a mais obscura, como uma espécie de
nuvem, sombreia a prépria face e impregna-a de manchas. Estas manchas,
sdo visfveis para todos, e todos os tempos as aperceberan; é por iss0 que as
chamaremos de grandes ou antigas manchas, por oposi¢io a outras, de menor
grandeza, mas de tal forma numerosas que polvilham toda a superficie lunar,
e sobretudo a parte mais brilhante. Estas, em verdade, ndo foram observadas
por ninguém antes de nés. Do seu exame abundantes vezes reiterado,
deduzimos que podiamos discernir com certeza que a superficie da Lua nio é
perfeitamente polida, uniforme e muito exactamente esférica, como foi
sustentado por um exército de filosofos, quer sobre ela quer sobre o0s outros
corpos celestes, nas pelo contrdrio desigual, acidentada, constituida por
cavidades e protuberdncias, nio diferentemente da propria face da Terra, que
¢ marcada, dum lado e doutro, pelos picos das montanhas e as profundezas
dos vales.(...)».(%)

Num folego o essencial estd dito em linguagem acessivel,
objectiva, sem retdrica, argumentos de autoridade, citagbes de
classicos. Ver para crer é o lema do «Mensageiro das Estrelas». E
como quem nao deve, nio teme, Galileu inclui na obra uma série de
desenhos cuidadosamente elaborados que revelam ao leitor os

(®) «(.. JC'est de ln face de la Lune qui est tournée vers notre regard que nous parlerons en
premicr. Pour faciliter la compréhension, j'y distinguerais deux parties, I'une plus claire et 'autre
plus obscure. La plus claire semble entourer et infiltrer tout I'hémisphere, tandis que la plus obscure,
comme quelque nuage, teinte lo face méme et l'impregne de taches. Ces taches, un peu obscures et
assez vastes, sont visibles @ tout le monde, et toute époque les n apergues; c’est pourqioi nous les
appellerons les grandes ou anciennes taches, a la diférence d'autres, de moindre grandeur, mais
tellenent nombreuses qu'elles parsément toute la surface lunaire, et surfout la partie plus brillante.
Celles-ci, en vérité, n’ont été observées par personme avant nous. De lenr examen maintes fois réitéré,
nous avons déduit que nous pouvons discerner avec certitude que la surface de la Lune n'est pas
parfaitement polie, unif +orme et trés exactement sphérique, comme une armée de philosophes I'ont
cru, d’elle et des autres corps célestes, mais au contraire inégale, accidentée, constituée de cavités et de
protubérances, pas autrenent que la face de la Terre elle méme, qui est marquée, de part et d'autre, par
les crétes des montagnes et les profondeurs des vallées.(...). Cf. GALILEO GALILEI, «Le Messager
des Etoiles», op. cit., p. 1191/120.

(*) Encontram-se, respectivamente, nas pp. 121 (Lua a Quarto-Crescente),
pp- 124 (Lua em pleno Quarto Crescente e em Quarto-Minguante) e pp. 126 (Lua em
Quarto-Minguante e Quarto-Crescente). A preocupagio fundamental de Galileu nestes
desenhos ¢ salientar as irregularidades da superficie lunar, bem como a variagdo das
manchas luminosas e sombrias por influéncia da luz solar. Cf. GALILEQ GALILEI, «Le
Messager des Etoiles»., op. cit., p. 121/126.
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pormenores mais inovadores das observacdes feitas. Sao cinco as
representacdes da Lua que acompanham esta fase da investigacéo,
(*Jexplicitando visualmente a ruptura com as antigas concepgdes.

Daqui para diante, a argumentagdo visa demonstrar em detalhe
as teses centrais desde logo inequivocamente expostas, comecando
Galileu por tornar claros dois factos. O primeiro diz respeito 4 irre-
gularidade da linha que separa a parte luminosa da parte sombria da
Lua; o segundo pretende eliminar a distingio absoluta entre a zona
clara e a zona escura, nelas estabelecendo cambiantes que sugerem
uma interpenetragéo que carece de ser explicada.

Qual o interesse de insistir sobre a irregularidade da linha que
separa a «parte clara» da «parte obscura»? Obviamente que, se assim
for, a superficie lunar ndo é uma esfera absolutamente regular, como
era suposto, pois nesse caso essa fronteira luz-sombra teria de ser
perfeitamente oval. Se a experiéncia desmentir essa convicgdo, simul-
taneamente bloqueia a tese da esfericidade perfeita dos astros!
«(...)No quarto ou quinto dia apds a conjuncio(*), quando a Lua se nos
oferece com os seus cornos brilhantes, o limite gue separa a sua parte obscura
da sua parte luminosa jd ndo se estende uniformemente segundo uma linha
oval(*), como aconteceria num sélido perfeitamente esférico; mas
corresponde a uma linha desigual, acidentada e sinuosa, como é vistvel na
figura do lado.(...)».(*)

Quanto ao por em questdo a distingao absoluta entre as duas
zonas, a obscura e a clara, revelando a existéncia de micro-regides
luminosas na parte escura e de analogos locais obscuros na zona
luminosa, Galileu pretende relaciona-los com a posicao relativa da
Lua face ao Sol dentro do modelo coperniciano e fazer uma analogia
com fenémenos idénticos na Terra quando, ao naseer do Sol, hd uma
sucessdo de cambiantes luz-sombra, se observarmos tal fenémeno
numa regido em que existam montanhas e vales profundos.

Isto é, Terra e Lua tém natureza semelhante, e os factos nelas
ocorridos implicam «causas» anélogas, como convém & consciéncia

(") Entenda-se esta expressao como sinénimo de Lua-Nova.

() Este pornenor é particularmente visivel em todas as representagdes da Lua ja
assinaladas.

(*) (... )Le quatrizgme ou le cinquieme jour apres la conjonction, lorsque la Lune s'offre & nous
avec des cornes éclatantes, la limite qui sépare sa partie obscure de sa partie luntineuse ne s'étend déja
plus uniformément selon une ligne ovale, comme il arriverait dans un solide parfaitement sphérigue;
mais elle correspond & une ligne inégale, accidentée et tout i fait sinucuse, connne la figure ci-contre le
représente...)». Cf. GALILEO GALILEL «Le Messager des Etoiles», op. cit., p. 120.
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universalizante da fisica moderna. «(...) Com efeito, vdrias excrecéncias
brilhantes, por assim dizer, estendem-se para a parte obscura, para além da
fronteira entre a luz e as trevas e, em contraposicio, particulas tenebrosas
infiltram-se por entre a luz. Mais ainda, uma grande abundancia de
pequenas manchas sombrias, inteiramente separadas da parte obscura,
espalham-se por quase tada a extensio jd inundada por todos os lados pela
Iuz do Sol, com excepcdo daquela parte que tem as grandes e antigas
manchas. Notanos, por outro lado, que as ditas pequenas manchas tém todas
e sempre isto exclusivamente em comum, a sua parte mais escura virada
para o Sol, mas sio coroadas, do lado oposto ao Sol, com extremidades mais
claras, como arestas duma espantosa brancura. Ora, temos uma paisagen
inteiramente semelhante sobre a terra, no momento do nascer do Sol, quando
langamos o nosso olhar sobre os vales que ainda ndo estdo banhados pela luz,
e sobre as montanhas que os rodeiam do lado oposto ao Sol e que, dai a um
instante, resplandecerdo com um fulgurante brillho; e, assim conio as
sombras das cavidades terrestres diminuem a medida que o Sol sobe, da
mesma forma estas manchas lunares perdent também as suas trevas a medida
que a parte luminosa aumente.(...)».(*)

Daqui para a frente, Galileu maravilha-se com outros
pormenores que, sem trazerem nada de essencialmente novo a estas
espantosas afirmagdes iniciais, de qualquer forma confirmam os
principios estabelecidos A Lua tem montanhas, vales, golfos, crateras
e a sua imagem varia em as horas do dia e com o ciclo das 6rbitas
copernicianas.

«(...)Nfo deixarei em siléncio um facto digno de atengdo, que observel
quando a Lua se encaminha para a primeira quadratura e de que 0 110550
desenho da pdgina precedente oferece igualmente uma imagent. Uni enornie

() (...)En cffet, plusieurs excroissances brillantes, pour ainsi dire, s'étendent dans la partie
obscure, au-deli de la frontizre entre la lumitre et les téndbres, a I'opposé, des particules ténébreuses
s'avancent parnii la honidre. Bien plus, une grande abondance de petites tiches noirétres, enticrement
séparées de la partie obscure, parsenient presque toute I'étendise déja inondée de tous cbtés par la
lumidre du Soleil, sauf, du moins, cette partic qui comporte les grandes et anciennes taches. Nous
avons remarqué, d'autre part, que les dites petites taches ont toutes et toujours seulement ceci en
comnumt, qu'elles ont leur partie noirdtre tournée vers le Soleil, mais sont couroinices, du coté opposé
au Soleil, d'extrémités plus claires, comme des crétes d'une éclatante blancheur. Or, nous avois une
vue entierement semblable sur la Terre, au moment du lever du Soleil, lorsque nous portons notre
regard sur les vallées, qui ne sont pas encore baignées de lumitre, et sur les montagnes qui les
entourent du coté opposé au Soleil et qui, dans un instant, resplendiront d’un fulgurant éclat; et, tout
comime les ombres des cavités terrestres diminuent & mesure que le Soleil nionte, de méme ces taches
liunaires perdent aussi de leurs téndbres & mesure que la partic luntineuse s'accroft.(...)».
Cf. GALILEO GALILEI, «Le Messager des Etoiles», op. cit,, p. 120/121.
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golfo tenebroso, com efeito, situado proximo do corno inferior, insinua-se na
parte luminosa. (*)Este golfo sombrio, observei-o durante muito tempo e vi-o
inteiramente mergulhado na obscuridade. Finalmente, apds & volta de duas
horas, um pouco abaixo do meio da cavidade, uma espécie de pico Iuminoso
comegou a surgir. (...)Hd também um facto que ndo deixarei no
esquecimento e que notei nio sem grande encantamento: quase no meio da
Lua, um local é ocupado por uma cavidade maior que todas as outras e duma
forrma perfeitamente redonda. Apercebi-a préximo das duas quadraturas e
representei-a tio fielmente quanto possivel no segundo dos desenhos da
pagina seguinte. Oferece, quanto ao obscurecimento e iluminagdo, o mesno
aspecto que teria na Terra uma regido parecida com a Boéniia, se estivesse
fechada por todos os lados com altas montanhas, dispostas sobre a
circunferéncia dum circulo perfeito. Sobre a Lua, com efeito, a cavidade estd
fortificada com picos tio elevados que o0 bordo exterior da parte tenebrosa da
Lua aparece banhado com a luz do Sol, antes que a fronteira entre luz e
sombra atinja o meio do didmetro da prépria figura.(...)».()

Chegado a este ponto, perante a acumulagéo de factos de obser-
vacgao, Galileu resolve levantar uma dificuldade teérica eventual-
mente presente no espirito dos seus opositores para, ao resolvé-la,
antecipar por seu préprio mérito argumentativo uma vitéria que sabe
nao lhe escapar.

Consiste no seguinte: se a Lua tem tio grandes vales e mon-
tanhas, se ndo é rigorosamente esférica e lisa, por que motivo a cir-
cunferéncia luminosa que a delimita e que atinge o seu esplendor na
altura da Lua-Cheia nio é apercebida como irregular e sinuosa?

(%) «(...)je ne passerai pas sous silence un fait digne d’attention que j'ai observé quand la
Lune se hite vers la premicre quadrature et dont le méme dessin puge précédente offre également
image. Un énorme golfe ténébreux, en effet, situé vers la corne inférieure, s'insinue dans la partie
lumineuse. Ce golfe ombreux, Je l'avais assez longtemps observé et je 'avais vu tout entier plongé
dans ["obscurité. Finalement, apres deux heures environ, un peu en dessous du milien de la cavité, une
sorte de sommet lumineux commenea a surgir{.. )il est un fait aussi que je ne lnisserai pas dans
Uoubli et que j'ai noté non sans quelque émerveillement: presque au milieu de la Lune, une place est
occupée par una cavité plus grande que toutes les autres et d'une forme parfaitenient ronde. Je I'ai
apergue i peit prés vers les deux quadratures et Je l'ai représentée aussi fidelement qute possible dans Ia
seconde des figures de la page suivante. Elle offre, quant & U'obscurcissement et I'illunination, le
ménte aspect que le ferait sur ln Terre une région semblable & la Bohéme, si elle était Sfermée de tous
cotés par de trés hautes montagnes, disposées sur la circonférence d'un cercle parfait. Sur la Lune, en
effet, la cavité est fortifiée de crétes si dlevées que le bord extréme de ln partie téndbreuse de ln Lune
apparait baigné de ln Iumicre du Soleil, avant que la frontiere entre humitre ot ombre ne parvienne
Jusqu'au miliew du diametre de la figure elle-méme.(.. )». Cf . GALILEO GALILEI, «Le Messager
des Etoiles», op. cit., p.122/125.
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«(...)Se, com efeito, esta parte da superficie lunar que reflecte os raios solares
duma maneira mais esplendorosa estd cheia de irregularidades, quer dizer de
protuberdncias e fundos inumerdveis, por que motivo, quando a Lua cresce, a
extremidade da circunferéncia virada para Ocidente e, quando ela diminui, a
outra semi-circunferéncia, a oriental e, quando hd lua-cheia, toda a periferia,
por que raziio ndo as apercebemos cono desiguais, acidentadas e sinuosas,
mas perfeitarnente redondas, tracadas a compasso, e em nada devastadas por
protuberincias e cavidades?(...)».(*)

Galileu propde de imediato uma dupla explicagdo. Por um lado,
argumenta em termos analégicos(*) sobre fenémenos semelhantes na
Lua e na Terra; por outro, sugerindo uma curiosa teoria fisica sobre
certas propriedades da Lua.

No primeiro caso, a justificagdo fundamental apoia-se na dis-
tancia enorme entre o observador e o objecto observado. Se na Terra,
um observador situado numa zona montanhosa, contempla ao longe
uma outra cordilheira, ndo avista os vales que entre as montanhas
longinquas se sucedem, dando-lhe a ideia que os picos dessas serras
afastadas parecem dispdr-se de acordo com uma superficie plana.
Fenémeno andlogo acontece se observarmos a distdncia um mar
tempestuoso em que as cristas das ondas mais violentas, vistas de
longe, parecem organizar-se segundo um plano horizontal, ainda
que, entre elas, existam muitas outras ondas de menores dimensoes e
os respectivos desniveis, de tdo grandes que sdo, poderem ocultar da
vista navios de grande porte.

Ora, com a Lua, passa-se um fenémeno anélogo e de efeito ainda
mais potenciado, devido a enorme distidncia que nos separa desse
astro. Como a nossa vista estd aproximadamente no mesmo plano
das montanhas mais elevadas da Lua, nada de espantar que a circun-

(®) «(...)Si, en effet, cette partie de la surface lunaire qui renvoie les rayons solaires d’une
maniére plus resplendissante est remplie d’anfractuosités, c’est-i-dire de protubérences et de creux
sans nombre, pourquoi, quand la Lune croit, l'extrémité de la circunférence qui regarde vers
I"Occident et, quand elle décroft, I'autre semi-circonférence, Uorientale, ef, quand il y a pleine Lune,
toute la périphérie, pourquoi les apercevons-nous non pas inégales, accidentées et sinueuses, mais
parfaitement rondes, tracées au compas, et nullement ravagées par des protubérences es des
cavités?(...)». Cf. GALILEO GALILEI, «Le Messager des Etoiles», op. cit., p. 128.

(*) E interessante salientar o papel da «analogia» como metodologia subjacente ao
«Mensageiro das Estrelas», pois a experimentacao é muito limitada no campo astrondémico,
reduzindo-se os factos objectivos quase totalmente ao estddio de «observagdo». Tal
procedimento estd presente 150 anos mais tarde, no primeiro texto cosmolégico de Kant
(«Historia Geral da Natureza e Teoria do Céu», 1755).
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feréncia luminosa que as delimita nos aparega como uma linha
perfeitamente regular! «(...)Com efeito, os intervalos entre os montes
dispostos sobre 0 mesmo circulo, ou na mesma cordilheira, sio ocultados pela
interposicio doutras eminéncias colocadas noutras zonas, sobretudo se a
vista do observador estiver situada no mesmo plano que os cumes das ditas
eminéncias. Da mesma forma, sobre a Terra, os picos de montanhas
numerosas e compactas aparecem dispostos numa superficie plana se o
observador estiver afastado e colocado a uma altitude igual. Da mesma
forma, quando o mar estd agitado, as cristas mais elevadas das ondas
parecen estender-se sobre o mesmo plano, ainda que, entre as vagas, se
acumulem em grande niimero abismos e cavidades tiw profundas que os
navios mais altos véem nio somente as suas quilhas, mas também as popas e
velas af desaparecerem. Portanto, uma vez que existe sobre a prépria Lua, e
volta do seu perimetro, uma combinagdo complexa de eminéncias e
cavidades, e uma vez que a vista, olhando duma grande distincia, estd
colocada aproximadamente sobre o mesmo plano que os seus cinos, ninguém
deve espantar-se que estes se oferecant, ao raio visual que os rasa, segundo
uma linha igual e nada tortuosa.(...)».(%)

O segundo argumento é particularmente curioso pois supde que
a volta da Lua existiria um «orbe vaporoso», (*)feito duma substancia
mais densa que o éter e que actuaria como uma espécie de filtro cuja
natureza seria simultaneamente «amplificadora» das largas escalas e
«atenuadora» dos pequenos pormenores.

() «(...)En cffet, les intervalles entre les monts disposés sur le méme cercle, ou dans la méne
chaine, sont occultés par I'interposition d'autres éminences placées dans d’autres rangées, surtout si
Voeil de I'observateur est situé sur la méme droite que les sommets desdites éminences. De méne, sur
In Terre, les crétes de montagnes nombreuses et serrées apparaissent disposées en une superficie plane
si 'observateur est éloigné et placé & une altitude égale. De méme, lorsque la mer est agitée, les crétes
les plus élevées des ondes semblent s'étendre sur le méme plan, biewt que, entre les flots, se pressent en
grand nombre abimes et creux si profonds que les navires les plus hauts voient non seulement lewr
careies, mais méme leur poupes, leurs mits ot leurs voiles y disparaitre. Donc, puisqu’il y a sur I
Lune clle-méme, et autour de son périmetre, une combinaison complexe d’éminences et de cavités, et
puisque loell, regardant d'une grande distance, est placé & peu prés sur le méme plan que leurs
somimiets, personne ne doit s’étonner que ceux-ci s’ofrent, au rayon visuel qui les rase, selon une ligne
égale et nullement tortueuse...)». Cf. GALILEO GALILEI, «Le Messager des Etoiles», op. cit.,
p. 129.

(*) Os «orbes vaporosos» sdo um recurso de Galileu muito usado em teoria
astrondmica, inventos com propriedades que justifiquem uma explicagio «ad hoc» para
resolver uma dada dificuldade. Em regra, sio entendidos como «camadas mediadoras» entre
o éter classico e a superficie dos astros.
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Galileu devaneia sobre um modelo fisico de acordo com a Teoria
do Eter de fundo cldssico, acentuando uma argumentagao mais
qualitativa que quantitativa, bem caracteristica da fase de fronteira
em que se encontra actualmente o seu pensamento.

Tal «orbe vaporoso» seria ndo s6 parcialmente transparente, para
absorver e reflectir os raios solares, mas actuaria também de modo
analogo a uma lente que daria a Lua um aspecto maior que aquele
que efectivamente tem, impedindo que se observem as montanhas
situadas na periferia da circunferéncia lunar. Digamos que é uma
ferramenta a escala dos desejos, que ndo deixa de langar aos olhos
dos seus espantados leitores alguns dos «vapores» remanescentes
desta singular engenharia lunar...

«(...)existiria & volta do corpo lunar, como a volta da Terra, uma
espécie de orbe duma substancia mais densa que o resto do éter, capaz de
receber e reflectir a irradiagdo solar, ainda que ndo esteja provido duma
opacidade tal que possa impedir (sobretudo quando ndo estd iluminado) a
passagent & vista. lluminado pelos raios solares, este orbe restitui e reproduz
a imagem do corpo lunar sob o aspecto duma esfera maior; poderia mestio
limitar a nossa acuidade visual, impedindo-a de atingir o corpo sélido da
Lua, se fosse dunia espessura mais profunda; ora, ele ¢ efectivamente mais
profundo a volta da periferia da Lua, mais profundo, digo eu, nio de maneira
absoluta, mas relativamente, por relagido aos nossos raios visuais, qie 0
cortam obliguamente. Pode, por consequéncia, sobretudo quando estd
luminoso, obstruir a nossa percepgiio e esconder a periferia da Lua exposta ao
Sol.(..)».(%)

Ao aproximar-se do final das paginas que dedica a Lua, Galileu
ainda relata dois factos particularmente interessantes. O primeiro diz
respeito a uma derradeira observacdo sobre as montanhas da Lua,
cuja existéncia acabou de revelar, e que entende serem irregu-
laridades geolégicas duma escala bem superior a da Terra, assim se

() «(..)il existerait autours du corps lunaire, comme autour de ln Terre, une espéce d’orbe
d'une substance plus dense que le reste de I'éther, capable de recevoir et de réfléchir 'irradiation
solaire, bien qu'il ne soit pas pourvn d'une opacité telle qu'il puisse interdire (surtout quand il n'est
pas illuminé) le passage & la vue. Muminé par les rayons solaires, cet orbe restitue et reproduit I'image
du corps lunaire sous I'aspect d'une sphere plus grande; il pourrait méme limiter notre acuité visuelle,
I'empéchant d'atteindre le corps solide de la Lune, s'il était d'une épaisseur-plus profonde; or, il est
effectivement plus profond autour de la périphérie de ta Lune, ptus profond, dis-je, non de maniere
absolue, mais retativemient, par rapport & nos rayons visuels, qui le coupent obliquement. Il peut, par
conséquent, surtout lorsqu'il est lumineux, obstruer notre perception et cacher la périphérie de la
Lune exposée au Soleil.(...)». Cf. GALILEO GALILEI, «Le Messager des Ftoiles», op. cit., p.
129/130.
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reforgando o parentesco entre os dois planetas. Tal tarefa é con-
seguida com uma argumentacdo de natureza geométrica, muito do
agrado da sua formagéo platénica, entrando em linha de conta com o
didmetro da Terra, da Lua, e o Teorema de Pitagoras. Dai resulta um
célculo que contabiliza em mais de quatro milhas italianas a altura
das montanhas lunares, (Misto é, aproximadamente 6.000 metros.
Segundo ele, nada existe na Terra que possa ser comparavel a tal
magnificéncia de escala!

«(... )Segite-se que, sobre a Lua, a altura AD, que designa um cume
qualquer erguendo-se até & altura do raio solar GCD e afastado do ponto C
pela distancia CD, elevase a mais de 4 milhas italignas, Mas sobre a Terra
ndo existem montes que atinjam a altura perpendicularde sequer uma milha.
Resulta, pois, manifestamente, que as eminéncias lunares sio mais altas que
as da Terra.(.. )».(*)

O outro facto que espanta Galileu, vem ao encontro do reforgo
do parentesco entre Lua e Terra e a respectiva observagio tornou-se
mais fdcil com o uso da luneta, apesar de anteriormente a sua
utilizacdo, nos confessar o autor ja o ter revelado a um circulo restrito
de discipulos.

Que se passa, entdao? Na altura imediatamente anterior ou
seguinte a Lua-Nova, nos dias em que nos encontramos nos li-
mites do «quarto-minguante» ou «quarto-crescente», é possivel
observar uma espécie de halo luminoso que circunscreve a parte
obscura da Lua, de tal maneira que se distingue uma zona de
transicdo entre a superficie do astro e a regido mais obscura do éter
exterior.

«(...)Desejo aqui fornecer uma explicacdo para um outro fenémeno
lunar digno de espanto. O qual, é verdade, foi observado por nés nio
recentemente, mas hd vdrios anos, e mostramo-lo a alguns intimos e

(*) Segundo Fernand Ellyn «(...)As estimativas da altitude das montanhas terrestres eram
muito variadas na época. Segundo Willibrod Snell (161 7), por exemplo, a altitude mdxima em Tenerife
atingiria 8.230 metros; relativamente s outras estimativas, a de Galileu tornava-se excepcional pela
sua pequenez(...)», [Fernand HALLYN, nota n.° 30. Apud GALILEO GALILE] «L¢ Messager des
Etoiles», op.cit., p. 132]

() «C.JI s’ensuit que sur la Lune, la hauteur AD, qui désigne un sommet quelconque se
dressant jusqu'a I"hauteur du rayon solaire GCD et dloigné du point C par la distance CD, s'éleve &
plus de 4 milles italiens.Mais sur la Terre il n 'y a pas de monts qui atteignent la hauteur
perpendiculaire de ne fiit-ce qu'un mille. Il reste done manifestement que les éminences lunaires sont
plus hautes que celles de la Terre.(...)». Cf. GALILEO GALILEI, «Le Messager des Etoiles», op. cit.,
p-132.
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discipulos, explicando-o e esclarecendo a causa.(*)(...)Enquanto que a
Lua, tanto antes como depois da conjungiio, se encontra tio longe do Sol,
ndo somente o seu globo se oferece i nossa vista do lado em que estd
ornamentado por cornos brilhantes, mas, para além do mais, wma periferia
ténue, ligeiramente luminosa parece desenhar o limite da parte tenebrosa,
isto é, desviada do Sol, e separd-la do campo mais obscuro do proprio
éter.(..)».(*")

Se melhor observado, este fendmeno estende-se ndo sé
aos limites da circunferéncia da parte obscura, mas a pro-
pria superficie contida para aquém dessa fronteira. Isto ¢,
Galileu afirma que mesmo a parte escura da superficie da
Lua, reflecte uma certa quantidade de luz que ndo pode ser ori-
gindria do Sol, bastando para tal escolher um ponto para a
observacdo, de tal forma que um obstiaculo natural oculte a
parte luminosa tipica do «quarto-crescente» ou «quarto-minguante».

«(...)Na verdade, se considerarmos a coisa com mais atengdo,
veremos nio soniente o bordo extremo da parte tenebrosa luzir com
uma claridade incerta, mas também a face inteira da Lua — quero
dizer, aquela que ainda ndo recebe o brilho do Sol — clarear-se de
forma nio negligencidvel. (...)Mas se escolhessenos uma posi¢do
tal que um telhado, ou uma chaminé, ou qualquer outro obstdculo
entre a vista e a Lua (mas colocado longe da vista) oculte os proprios
cornos luminosos, e se a parte restante do globo lunar se mantiver
exposta a nossa vista, entdo descobrir-se-d que também esta zona
da Lua resplandece com wma luz considerdvel, ainda que esteja pri-

(") E frequente Galileu referir-se a factos e observacdes passadas, no momento que
considera mais oportuno. Lembra-se a correspondéncia trocada com o Embaixador da
Toscania onde, através de anagramas, deixava marcada a prioridade de certas descobertas,
como as Luas de Saturno ou as fases de Vénus. Nao tendo ainda a completa certeza sobre o
alcance e fiabilidade das observagdes, reservava prioridade com este singular método, para o
caso de algum rival vir a puiblico reivindicar a novidade

(Y «(...)Je désire en ce lieu fournir une explication & un autre phénomene lunaire digne
d'émerveillement. Celui-ci, il est vrai, a été observé par nous non pas récemment, mais il y a plusiers
années, et nous I'avons montré & quelques anis intimes et & nos disciples, nous le leur avons expliqué
et en avons éclairé la cause(...)Tandis que la Lune, aussi bien avant qu’apres la conjonction, se
retrouve non loin du Soleil, non seulement son globe s’offre i notre vie du cbté oit il est orné de cornes
brillantes, mais, de surcroit, une périphérie ténue, légerement luisante, senible dessiner la limite de la
partic ténébreuse, ¢'est-a-dire détournée du Soleil, et la séparer du champ plus obscur de I'éther
lui-méme.(...)». Cf . GALILEO G ALILEI, «Le Messager des Etoiles», op cit., p. 132/133.
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vada da luz do Sol, e isso sobretudo se jd, na falta do Sol, o horror
nocturno aumentou.(...)».(%)

Assinalado o fenémeno, Galileu parte para a explicacio das suas
causas, ndo sem antes assinalar brevemente outras teses que visavam
interpretar tais dados, declarando de imediato que as refutara sem
apelo nem agravo e, ainda por cima, sem grande esforco! Tais teses
agrupavam-se segundo duas vertentes: a primeira, entendia que
existia um «esplendor préprio da Lua» e a segunda considerava que
tal luminosidade era secundéria e derivava da reflexdo pela Lua da
luz proveniente doutros astros, que tanto podiam ser Vénus, como o
Sol, ou como o somatério condensado.da luz de todas as Estrelas.

«(...)Este maravilhoso brilho suscitou nos fildsofos uma grande
admiragdo; para atribuir uma causa a este fendmeno, uns e outros
avangaram diferentes explicagdes. Com efeito, alguns pretenderam que se
tratava dum esplendor préprio e natural da Lua; outros, que lhe era
conmumnicado por Vénus, ou que lhe vinha de todas as Estrelas; outros ainda
atribuiram-no ao Sol, que penetraria com os seus raios a profundeza do
Corpo sélido da Lua.(...).()

Refutadas as posi¢des contrarias, seguindo uma estratégia que
consiste em aceitar as teses opostas e confronté-las com a observacao,
de forma a fazé-las ir ao encontro de paradoxos, espécie de método
de «redugdo ao absurdo», Galileu estd em condicées de fazer entrar
em cena a sua Teoria.

Em que consiste ela? Num sistema de permuta analdgica e
compensatéria de factos aparentados. Assim como a Lua, por

(%) «(...)En vérité, si nous considérons la chose avec plus d'attention, nous verrons non
seutlement le bord extréme de la partie ténébreuse luire d'une clarté incertaine, mais aussi la Sface
entiere de la Lune — je vewx dire celle qui ne pergoit pas encore de I'éclat du Soleil — blanchir de
fagon non négligeable. (... )Mais si I'on se choisissait e position telle qu'un toit, ou une cheminée,
ot bien quelque autre obstacle entre I'oeil et la Lune (mais placé loin de I'oeil) occuite les cornes
Iuisantes clles-meies, et si ln partie restante du globe lunaire restait exposé a notre vue, alors on
découvrirait que cette zone de la Lune aussi resplendit d"une lumicre considérable, bien qu’elle soit
privée de la lumiére du Soleil, et celn surtout si déja, en I'absence du Soleil, I'horreur nocturne
s'accroit,(...)». Cf. GALILEOQ GALILEI, «Le Messagerdes Etoiles», op. cit., p. 133.

(%) «(..)Cet éclat merveilleux a suscité chez les philosophes une grande admiration, pour
assigner une cause i ce phénomeéne, les uns e les autres ont avancé diférentes explications. En effet,
certains prétendirent qu'il s'agissait d’une splendeur propre et naturelle & la Lune miéme; d’autres,
qu'elle Iui était communiquée par Vénus, ou qu'elle lui venait de toutes les Etoiles; d'autres encore
Uattribuerent au Soleil, qui pénétrerait de ses rayons la profonder du corps solide de la Lune.(...)».
Cf. GALILEO GALILEI, «Le Messager des Etoiles», Op. cit,, p. 134.
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reflexdo da luz solar, ilumina a Terra com o luar, assim também a
Terra devolve & Lua um facto equivalente de sentido contrario,
emitindo para a Lua uma luz reflectida na sua superficie, luz essa que
é, obviamente, proveniente do Sol. «(...)Uma vez que, uma luz
secunddria deste género nilo é nem intrinseca e propria da Lua, nem
origindria das Estrelas ou do Sol, e dado que, na imensidade do Mundo ndo
resta nenhum outro corpo a ndo ser a Terra, pergunto eu, que deverenios
pensar? Que é preciso dizer? Nio é verdade que é devido a Terra que o
préprio corpo da Lua ou qualquer outro corpo opaco e tenebroso sdo
inundados de luz? Porqué espantarmo-nos? Numa permuta justa e
amigdvel, a Terra dd precisamente a Lua uma iluminagdo igual a que ela
prépria recebe da Lua, durante quase todo o tempo, no mais profundo das
trevas nocturnas.(...)».(*)

Galileu tem consciéncia que estas teses tém subjacente um
modelo cosmolégico ndo geocéntrico e anuncia que melhor
as desenvolvera em obra posterior, claramente orientada contra
aqueles que sustentam ndo s6 a imobilidade da Terra, como a
sua posicdo degradante e inferiorizada relativamente aos astros
perfeitos.

Este comportamento é tipico do seu génio polemista, ao su-
gerir aos adversarios a quem acaba de demonstrar argumentos
de peso, que j4 estdo no prelo mais umas duazias de razdes que
arrasardo sem doé nem piedade qualquer arremedo de
contra-argumentagao oriunda da parte contraria...«(...)Estas
breves palavras sobre tal matéria devem bastar neste local, uma vez
que trataremos disso de forma mais ampla no nosso «Sistema do
Mundo», onde, em miiltiplos raciocinios e experiéncias, a reflexdo da
luz solar a partir da Terra serd muito eficazmente mostrada, para aqueles
que pretendem exclui-la do coro das Estrelas, principalmente porque
seria desprovida de movimento e de luz. Ora, que a Terra seja errante,
e que ultrapasse a Lua em esplendor, longe de ser a latrina dos lixos

() «(...)Puisque, donc, une luniére secondaire de ce genre n'est ni intrinseque et propre & la
Lune, ni emprintée aux Etoiles ou au Soleil, et puisque, dans I'inumensité du Monde, il ne reste plns
aucun autre corps que la seule Terre, el quoi, je le demande, que faut-il en penser? Que faut-il en
dire? N'est-il pas vrai que c'est par la Terre que le corps méme de la Lune ou quelque autre corps
opaque et ténébreux sont inondés de lumidre? Quoi d’étonnant? Dans un échange équitable et mmical,
la Terve rend précisément & la Lune une illumination égale a celle qu'elle recoit elle-méme de ln Lune,
presque tout le temps, au plus profond des ténbres nocturnes.(...)». Cf. GALILEO GALILEL «Le
Messager des Etoiles», op. cit., p. 135.
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e excrementos do mundo, nés demonstri-lo-emos e confirmd-lo-emos
também por meio de inumerdveis razdes naturais.(... (%)

VI-ESTRELAS AOS MILHARES

Concluidas as considera¢des sobre a Lua, é altura de Galileu se
debrucar sobre um outro assunto, duma grandeza e escala mani-
festamente maior, perante o qual a Astronomia e Cosmologia classica
tinha tomado posi¢des bem determinadas, com uma ou outra
excepgao. Trata-se do tema das Estrelas e da natureza das Nebulosas
e da via Lactea.

As teses fundamentais sobre estes assuntos estabilizaram-se
nos modelos cosmoldgicos de raiz aristotélico-ptolomeica e enten-
diam serem estes astros desprovidos de movimento real fixados
que estavam ao ultimo dos orbes césmicos, usualmente designado
como «esfera das fixas». O seu movimento didrio de Oriente
para Ocidente era tido como aparente, pois resultava da rotacdo
da esfera onde se encontravam iméveis as Estrelas. O seu namero
seria constante, a sua natureza perfeita, a substincia que os for-
mava era incorruptivel, em contraposicao as mutacdes e cam-
biantes das substancias terrestres, Ar, Agua, Terra e Fogo. A esfera
das fixas marcava, para todos os efeitos, o «fim» do espaco fisico, o
limite para além do qual s6 o sagrado e o divino se estendiam inco-
mensuravelmente.

A primeira observagao de Galileu revela a consciéncia da escala
de distancias com que se confronta ao observar estes astros, pois
diz-nos que a Luneta ndo permite um poder anélogo ao de ampliacio
da Lua, quando é apontada para as Estrelas Fixas ou «errantes». E tal
o desfasamento, que nos sugere de imediato uma explicagdo que
atenue este facto.

(%) «(...)Ces quelques mots sur cette matiere doivent suffire en cet endroit, car nous en
traiterons de maniere plus ample dans notre «Systeme du Monde», oit, en de multiples raisonnements
et expériences, la réflexion de la lumiere solaire depuis In Terre sera trds cfficacement montrée, i
Iintention de ceux qui prétendent exclure celle-ci du choenr des Etoiles, principalement parce qu‘elle
serait dépourvue de mowvement et de lumidre. Or, que la Terre soit errante, et qu’elle surpasse In
Lune en splendeur, loin d’etre la sentine des ordures cf des souillures du monde, nous le
démonstrerons et nous le confirmerons aussi par d’innombrables raisons naturelles.(...)».
Cf. GALILEO GALILEI, «Le Messager des Etoiles», op. cit., p. 137.
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A visdo que naturalmente temos das Estrelas ¢ distorcida pelo
brilho que emitem, sendo esse halo cintilante o responsavel parcial
pela ilusdo visual da sua grandeza, halo esse que ¢é francamente
reduzido quando se utiliza a Luneta. «(...)exporermos brevemente o que
até agora examinamos a respeito das Estrelas Fixas. E antes de mais, é digno
de atengiio o facto que as Estrelas, tanto as Fixas como as Errantes, quando
sio vistas por meio duma Luneta, niio parecem de todo aumentar em
grandeza na mesma proporeiio em que os outros objectos, e também a propria
Lua, sdo ampliados. Na verdade, no caso das Estrelas, esta ampliagiio parece
bem menor, a tal ponto, pensamos nds, que uma Luneta capaz, por exemplo,
de aumentar cem vezes 0s outros objectos, ndo ampliaria as Estrelas sendio
quatro ou cinco vezes. A razdo é que 0s Astros, quando se observam com a
vista natural, nilo se nos oferecem segundo a sua grandeza simples e, por
assim dizer, nua, mas irradiados com um clardo brilhante e rodeados duma
cintilagdo em forma de crina, sobretudo quando a noite é jd
profunda.(...)».(*)

Galileu acrescenta ainda que tal redugio de proporgdes se pode
explicar também devido ao facto das lentes da luneta actuarem como
um filtro que reduz a reverberagdo luminosa das Estrelas, assim
compactando a sua dimens&o a escalas mais realistas.

Ap6s este apontamento inicial, revela uma importante distingao
entre Planetas («errantes») e Estrelas Fixas, no que a sua forma se
refere. Enquanto que os Planetas aparecem sempre como esféricos,
como se fossem luas rodeadas de luz, as Estrelas ndo conseguem
nunca ser vistas como delimitadas por uma linha circular, pois o
seu brilho intrinseco impede que nos possamos aperceber com
exactiddo sobre qual serd a sua forma. «(...)Digna de atengiio também
me parece a diferenca de aspecto entre os Planetas e as Estrelas Fixas.
Os Planetas, con efeito, apresentam os seus globos exactamente redondos

(%) «(...)nous exposerons bricvement ce que nous avons examiné jusqu’a maintenant au sujet
des Etoiles fixes.Et tout d'abord, est digne d'attention ce fait que les Etoiles, tant les Fixes que les
Errantes, lorsqu’elles sont vues au moyen d'une Lunette, ne semblent nullement augmenter en
grandeur dans la meme proportion ou les autres objects, et aussi la Lune elle-méme, sont agrandis. En
vérité, dans le cas des Etoiles, cet agrandissement parait bien moindre, & telipoint, croirait-on, qu'une
Lunette, capable, par example, d’agrandir cent fois les autres objects, n’agrandirais les Eloiles que
quatre ou cingfais. La raison en est que les Astres, lorsqu’on les regarde du regard naturel, ne s'offrent
pas & nous selon leur grandeur simple et, pour ainsi dire, nue, mais irradiés d'un éclat brillant et
entourés d'une scintillante criniere, surtout lorsque la nuit est déja profonde(...)». Cf. GALILEO
GALILE], «Le Messager des Etoiles», op. cit., p. 137.
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e circulares e, semelhantes a pequenas luas inundadas de luz por todos
0s lados, aparecem como orbiculares; todavia, jamais se apercebem as
Estrelas Fixas delimitadas por uma periferia circular, mas tomando a forma
de luares que dardejam raios por toda a parte @ sua volta e cintilam
intensamente; (...)».(%)

E entdo que, apesar destas limitaces, a linguagem cresce em
entusiasmo e espanto ao dar a conhecer uma multidio de Estrelas até
entdo invisiveis e que desmultiplicam o Universo conhecido para
além de tudo o que se podia imaginar. No se trata de mais duas ou
trés estrelas, mas de centenas, milhares, que parecem nascer por toda
a parte, rompendo para sempre a pequenez e conforto dum Mundo
que se encaminha para dimensdes transfinitas.(*).

Diz-nos que, as seis escalas de grandeza acessiveis & vista
desarmada, se podem acrescentar mais outras seis com o uso da
Luneta, de tal forma que a sétima escala, a que Galileu chama a
«primeira das invisiveis», aparece como mais clara e mais brilhante
que uma Estrela de «grandeza dois», observada sem meios de
ampliagdo. Por outro lado, se utilizarmos a Luneta para as mais
pequenas das Estrelas visiveis (6° grandeza), o seu aspecto é
equivalente a Sirius, a mais brilhante e espectacular de todas as
estrelas do hemisfério Norte.

«(...)sdo ampliadas ao ponto que uma pequena Estrela de quinta
ou sexta grandeza parecer igualar o Cio, quer dizer, a maior de todas
as Fixas. Na verdade, para além das Estrelas de sexta grandeza, levards
o teu olhar, através da Luneta, junto duma multidio tdo numerosa
de outras Estrelas que escapam ao olhar natural, que isso mal é
concebivel: poderds ver, com efeito, mais de seis outras escalas de
grandeza. As maiores dentre elas, que podemos chamar de sétima gran-
deza, ou as primeiras das invisiveis, aparecem, gracas a Luneta, maiores

(7) «(...)Digne d'attention aussi me semble la diférence entre les Plandtes et les Etoiles Fixes.
Les Plandtes, en effet, présentent leurs globes exactement ronds ef circulaires ct, semblables i de petites
Lunes inondées de limidre de tous cotés, elles apparaissent orbiculaires; cepandant, on n ‘apercoit
Jamais les Etoiles fives délimitées par une périphérie circulaire, mais prenant la forme de lueurs qui
dardent des rayons partout alentour et scintillent intensément(...)». Cf. GALILEO GALILEI,
«Le Messager des Etoiles», op. cit., p. 138.

(*) O que passa a acontecer a partir do séc. XVIII e € j& patente na obra de Kant. No
séc. XX a questdo muda na forma de ser abordada, pois as cosmologias oriundas do modelo
sugerido por Einstein em 1917 consentem variantes finifas quanto ao «continuo espago-
tempo».
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e mais claras que os Astros de segunda grandeza vistos a ollo
nit.(...)».(*)

As revelacdes sdo de tal forma espantosas que Galileu decide
acrescentar dois desenhos, onde representa as Estrelas desconhecidas
num enquadramento relativo a outras que faziam parte do patri-
ménio da Astronomia cléassica. Diz-nos que a sua ideia inicial seria
representar toda a constelagdo de Orion, mas a urgéncia da pu-
blicacdo e a complexidade da tarefa levam-no a reservar tal objectivo
para uma outra altura, uma vez que em torno das Estrelas visiveis de
Orion e num «arco de céu» muito reduzido, da ordem dos dois graus
de extensdo, foi possivel detectar mais de 500 novas Estrelas.
«(...)Mas, para que vejas um ou ottro testemunho da sua densidade quase
inconcebivel, pretendi juntar duas ilustragoes, de forma a que fagas unia
ideia das outras, gracas a este exemplo. Na primeira, decidi representar toda
a constelagdo de Orion; mas, ultrapassado pela imensa abunddncia das
Estrelas e, por outro lado, pela falta de tempo, protelei este traballo para uma
outra ocasido. Porque, em torno das antigas Estrelas, existem, disseminadas
no espago de um ou dois graus, mais de quinhentas outras.(...)».(")

O segundo exemplo diz respeito ao conhecido agrupamento
estelar das Pleiades, junto das quais Galileu descobre mais de 40
novas Estrelas, nenhuma delas distando mais de meio grau de
qualquer das Pleiades ja conhecidas. O desenho é particularmente
cuidadoso e tem a preocupacdo de distinguir graficamente as antigas
e as novas Estrelas, representando as primeiras com um duplo trago e
as segundas com trago simples, respeitando a respectiva escala de
grandeza relativa no conjunto da ilustracao. Segue-se uma reflexao

(®) (.. .elles sont agrandies au point qu’une petite Etoile de cinquidnie ou de sixieme grandeur
semble égaler le Chien, ¢’est-a-dire la plus grande de toutes les Fixes. En vérité, en degi des Etoiles de
sixiome grandeur, b porteras ton regard, A travers la Lunette, sur uns foule si nombreuse d’autres
Etoiles, échappant au regard naturel, que cela est peine croyable: tu pourras voir, en effet, plus de six
autres ordres de grandeur. Les plus grandes d'entre elles, que nous pouvons appeler de septienie
grandeur, ou les premieres des invisibles, apparaissent, griice a la Lunette, plus grandes et plus claires
qute les Astres de denxidme grandeur vus 'oeil me(...)». Cf. GALILEO GALILEI, «Le Messager
des Etoiles», op. cit., p. 138/139.

() «(...)Mais, pour que tu voics I'un out I'autre témoignage de leur densité presque
inconcevable, j’ai voulu ajouter deux illustrations, afin que tu te fasses une idée des autres griice i cet
exemple. Dans la premiere, j'nvais décidé de représenter toute la constellation d’Orion; mais, débordé
par I'immense abondance des Etoiles et, d'autre part, le manque de temps, j'ai différé cetie enterprise
jusqu'a une autre occasion. Car, autour des anciennes Etoiles, il y en a, disséminées dans I'espace
d'un ou deux degrés, plus de cing cents autres.(...)». Cf. GALILEO GALILEI, «Le Messager des
Etoiles», op. cit., p. 139/140.
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sobre a natureza da via Lictea e sobre a composicdo das Nebulosas.
Um e outro assunto tinham merecido amplas consideracdes da
Astronomia cldssica, que tendia a considerar tais fenémenos como
consequéncia de diferencas de densidade no éter césmico, que
resultava em serem apercebidos como manchas duma claridade
difusa, quando observados a vista desarmada. A via Lictea ou
Galdxia, uma vez que tais designagbes eram nesta altura equiva-
lentes, pois ndo se admitia que a constitui¢do césmica pudesse conter
uma pluralidade de Galdxias, ("era entendida como uma entidade
exterior ao sistema solar, o que é, sabémo-lo hoje, manifestamente
falso.

Galileu ndo tem ainda consciéncia de tais factos, mas a utilizagdo
da Luneta permite-lhe sustentar sem margem para didvida que a via
Léctea ¢ um aglomerado imenso de Estrelas de diferentes escalas de
grandeza, qualquer que seja a regido do céu para que o telescépio se
aponte. Uma vez mais, com a satisfagdo que lhe é peculiar, contrapde
as opinides retéricas da tradicio com as evidéncias frias e neutrais da
observagao. «(...) O que observanios em terceiro lugar, foi a esséncia ou o
matéria da prépria via Lictea; gragas a Luneta, pode-se contempld-la tao
bem, que todas as disputas qite, durante séculos, torturaram os filosofos, sio
destruidas pela evidéncia da percepgio, e eis-nos libertos de discussées orais.
A Galdxia nio é, com efeito, nada mais que um conjunto de inumergveis
Estrelas aglomeradas em pequenos grupos: qualquer que seja, com efeito, a
regido para a qual se oriente a Luneta, de imediato uma enorme multidio de
Estrelas se oferece & vista, entre as quais vdris parecem bastante grandes e
bem vistveis; mas uma multiplicidade de muito pequenas Estrelas escapa
absolutamente & exploragio.(... ()

() As descobertas que impedem a reducio do Universo & Galdxia (via Léctea),
dependem do desenvolvimento da Astronomia nos séculos XVIII, XIX e XX, sendo hoje um
facto incontestdvel. Uma vez mais, assinale-se a extraordindria antecipagdo das ideias de
Kant que, em meados do séc. XVIII, sustentava a ideia duma multiplicidade de galaxias na
sua «Teoria do Céu».

() (..)Ce que nous avons observé en troisieme liew, c'est I'essence ou In matiere de la VOIE
LACTEE elle-méme; griice & la Lunette, on peut si bien fixcer son regard sur elle, que toutes les dis-
putes qui ont, durant tant de siccles, torturé les Philosophes sont détruites par Uevidence de la perce-
ption, et que nous voild libérés de discussions verbeuses. Lo GALAXIE n'est, en effet, rien d'autre
qu'unt amas d’Etoiles innombrables regroupées en petits tas: quelle que soit, en effet, la région vers ln-
quelle on dirige la Lunette, aussitot une imensc foule dEtoiles s'offre i la vie, dost plusieurs semblent
assez grandes et bien visibles; mais une multitude de trés petites Etoiles se soustrait absolument a
Uexploration.(...)». Cf. GALILEO GALILEL «Le Messager des Etoiles», op.cit., p. 141.
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Quanto as Nebulosas, a interpretagao ¢ andloga, baseando-se
no mesmo principio da acumulagédo de Estrelas, cuja pequenez
ou enorme distancia por relagdo a nds, implica um agrupamento
de luminosidades individuais de tal forma que s sao aperce-
bidas como superficies de fronteiras difusas, espécie de «nuvens
césmicas», irradiando um ténue clardo. Destas observagoes resul-
tam mais duas ilustracdes, (*)uma relativa & Nebulosa da cons-
telacio de Orion e outra a Nebulosa da constelacdo de
Cancer. Vejamos as suas palavras: «(...)vdrias auréolas duma
cor idéntica brilham com um ténue fulgor, aqui e além no éter, e se
orientares a Lumneta para qualquer uma dentre elas, encontrards um
conjunto de Estrelas que se comprimen em conjunto. Por outro lado
(0 que é mais maravilhoso ainda), as Estrelas até hoje chamadas de
Nebulosas por todos os Astrénomos, sio rebanhos de pequenas Estrelas
semeados de forma admirdvel. Dado que cada uma delas, por causa
da sua pequenez ou do grande distanciamento de nés, escapa a acui-
dade do nosso olhar, da unido dos seus raios luminosos surge esta
claridade branca que até hoje foi tomada como uma parte mais densa
do Céu, capaz de reflectir os raios luminosas das Estrelas ou do Sol.
Observamos algumas, e decidimos inserir a representagio de duas
dentre elas.(...)».("*)

Quanto a Galéxias, Estrelas e Nebulosas, nada mais é dito!
Temos de compreender que é um tema por enquanto controverso,
muito além dos meios tecnolégicos disponiveis e que obriga, a prazo,
a considerar o problema da infinitude do Universo, questao por
enquanto impensdvel no interior dos quadros de referéncia em que se
move «O Mensageiro das Estrelas».

(™) Cf. GALILEO GALILEI «Le Messager des Etoiles», op. cit., p. 142.

(9 «(. . Jplusieurs auréoles d'une couleur identique luisent d'unffiaible éclat, ¢ et la
dans I'éther, si tiw orientes la Lunette vers ['une quelconque d’entre elles, tu rencontreras i
assemblage d’Etoiles qui se pressent ensemble. En outre (ce qui est plus merveilleux encore),
les Etoiles appelées par tous les astronomes jusqu’a ce Jour NEBULEUSES sont des trou-
peaux de petites étoiles semées de maniere admirable. Tandis que chacune d’elles, & cause
de s petitesse ou de son tres grand éloignement de nous, échappe & I'acuité de notre regard,
de I'union de leurs rayons surgit cette blanche clarté que I'on a prise jusqu’t maintenant
pour une partie plus dense du Cicl, capable de renvoyer les rayois des Etoiles ou du Soleil.
Nous en avons observé quelques-unes, et de deux d’entre clles nous avois choisi
d'insérer les représentations.(...)». Cf. GALILEO GALILEL «Le Messager des Etoiles»,
op. cit., p. 141.
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VII - A PRODIGIOSA SEMANA

Galileu guarda para o fim aquilo que considera ser a mais
espantosa das descobertas a que teve acesso, isto €, a revelagdo dos
quatro satélites de Jupiter, (*)os primeiros planetas «novos» a que o
conhecimento humano chegou desde que os astrénomos comecaram
a olhar os céus. Esta parte da sua obra §é, talvez, a mais significativa
no que diz respeito & objectividade das observagdes, a metodologia
seguida, aos pormenores quantitativos fornecidos ao leitor, que véo
desde as datas e horas, as representagOes graficas, cuidadosamente
acompanhadas das medig¢des de angulos de desvio dos satélites
relativamente a Juipiter.

E também esta andlise a mais extensa de todas, pois ocupa
aproximadamente 40% do «Mensageiro das Estrelas., (")Se atendermos
ao espirito sucinto que demarca toda a investigagao, ¢ significativo o
cuidado nos detalhes e a extensio das observagdes. Galileu esta
efectivamente convencido, e com razdo, de ter descoberto fenémenos
de extraordindrio impacto, nio s6 pela novidade absoluta que em si
mesmos encerram, mas também pelas virtualidades que contém
numa futura demonstracio da validade dos modelos cosmolégicos
heliocéntricos de raiz coperniciana. ‘

«(...)Relatamos brevemente até agora os fendmernos observados a
propésito da Lua, das estrelas Fixas e da Galdxia. Resta-nos tratar o assimto
que parece mais considerdvel na presente matéria: revelar e dar a conhecer
quatro planetas que, desde os comecos do mundo até aos 10ssos dias, jamais
foram apercebidos, sem esquecer as suas posicdes e as observagdes, mantidas
durante quase dois meses, dos seus comportamentos e das suas
muttacoes.(...)».(7)

(") Apesar de hoje estarem designados com nomes auténomos (lo, Europa, Gani-
medes e Calisto), o seu conjunto, continua a aparecer como «satélites galilaicos», nas revistas
da especialidade. [C. ASTRONOMY, vol. 21, N.° 12, Dez.° 1993, Kalmbach, US.A, p. 66]

(*) Ver «nota» sobre as dimensoes relativas dos diferentes assuntos abordados neste
livro de Galileu.

(") «(. .. )Nous avons bricvement rapporté les phénomenes observés Jjusqu'ici & propos de In
Lune, des Etoiles fixes et de la Galaxie. Ii nous reste 4 traiter le point qui semble le plus considérable
et la maticre présente: révéler ot Jfaire connaitre quatre planates quti, depuis les commiencenents du
monde jusqu’a nos jours, n'ont jamais ét¢ apercues, ainsi que les circonstances dans lesquelles elles
furent décowvertes et observées, sans oublier leurs positions et les obseroations, poursuivies pendant
presque deux mois, de leurs comportements et de leurs mutations.(...)». Cf. GALILEO GALILEI,
«Le Messager des Etoiles», op. cit., p. 142.
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Imediatamente apos ter dado conhecimento da descoberta,
Galileu, um pouco contra o seu costume, faz um apelo a todos os
Astrénomos para se dedicarem ao assunto, tendo em vista a formu-
lacdo dos periodos orbitais de cada um dos satélites de Japiter, (™)ja
que motivos imperiosos relacionados com a falta de tempo e a
urgéncia da publicagio o teriam impedido de reservar para si préprio
a apresentacdo desses numeros. Claro que adverte a comunidade
cientifica para nem sequer se atrever a iniciar tais estudos se ndo tiver
uma Luneta, pelo menos tao precisa como aquela que habilidosa-
mente descreve nas primeiras paginas do seu livro. «(...)Apelarnios a
tados os astrénomos, para que colaborem na pesquisa e a estabelecer [a
duragio das] suas revolugdes, o que nos ndo foi possivel realizar até hoje
devido ao pouico tempo de que dispusemos. Advertinio-los, apesar de tudo,
novamente, a fim de que se nio lancem em vdo num tal exame, que é
necessdria uma Luneta muito precisa, tal como aquela que descrevenos no
infcio deste traballio.(...)».(®)

Feito este aviso prévio, Galileu da inicio ao relato detalhado da
sua descoberta, comecando por revelar que no dia 7 de Janeiro de
1610 se lhe deparou a observagdo um fenémeno estranho, na altura
em que analisava o planeta Jupiter. Junto a este planeta pareceu-lhe
descortinar trés Estrelas, pequenas e claras, que muito o mara-
vilharam devido ao alinhamento horizontal que mantinham com
Jupiter. N&o se preocupou neste dia em quantificar as distancias que
as separavam do planeta, pelo que a noite de 7 de Janeiro se pode
considerar como o primeiro momento da observagdo dum facto que
flutua entre o normal e o bizarro, dado que Galileu admite por
enquanto que tais astros se tratam de estrelas Fixas e nao de Planetas.
Nio nos devemos surpreender que assim seja, pois como ja obser-
vamos na altura em que se abordou o problema das Estrelas, era
muito frequente a descoberta de novas Estrelas Fixas ao apontar-se a
Luneta para qualquer regido dos céus!

(*) Galileu, em 1612, descobre os perfodos orbitais dos quatro satélites de Jupiter.
[CE. Fernand Hallyn. Nota N.° 48. Apud GALILEO GALILEL «Le Messager des Etoiles», op.
cit., p. 143]

() «(...)Nous en appelons & tous les Astronomes, pour qu'ils contribuent a rechercher et
établir la durée de leurs révolutions, ce qu'il ne nous a pas éé possible d’accomplir jusqu’a
attjourd i en raison du peu de temps dont nous disposions. Vous les avertissons, toutefois, de
notweau, afin qu'ils ne se lancent pas en vain dans un tel examen, qu’il est besoin d'une Lunctte tres
precise, et telle que nous l'avons décrite au début de ce traité.(...)». Cf. GALILEO GALILEI «Le
Messager des Etoiles», op. cit., p. 142/143.
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«(...)Entdo, no dia 7 de Janeiro do presente ano de 1610, na
primeira hora da noite, quando observava as Estrelas celestes através
da Luneta, Jipiter apresentou-se; e como tinha fabricado um instru-
mento absolutamente excelente, reconheci (o que antes ndo tinha
podido conseguir devido a fraqueza da outra Luneta) que havia trés
Estrelas, bem pequenas, é verdade, mas todavia muito claras, situadas
proximo dele. Acreditei, em primeiro lugar, serem do miimero das Fixas.
Seja como for, causaram-me um certo encantamento, devido ao facto
de aparecerem dispostas segundo uma linha exactamente recta e paraleln
a Ecliptica e, ainda que iguais as outras [Fixas] en grandeza, mais
brilhantes.(...)».(*)

No dia seguinte, 8 de Janeiro, retomando como que por acaso
as mesmas observagdes da véspera, reparou que a posigdo dessas
trés Estrelas, relativamente a Jupiter, se tinha alterado. No dia
anterior, duas deles encontravam-se a Oriente e outra a Ocidente,
enquanto que neste dia la se encontravam as trés Estrelas, mas
desta feita todas posicionadas a Ocidente do planeta conhecido.
Galileu, escrevendo retrospectivamente, confessa-nos que admitiu
estar presente um erro relativamente 3 trajectéria de Jupiter,
pois sendo o seu movimento perspectivado face ao territério de
fundo das Estrelas fixas, poderia ter observado simplesmente novos
dados que levariam a correc¢ao dos conhecimentos sobre a sua
oOrbita.

Qualquer que seja 0 motivo, estd levantada a suspeita! A obser-
vagdo revela um fenémeno insolito. Agora trata-se de analisar melhor
em que consiste e quais as suas causas. £ com impaciéncia que espera
pelo dia seguinte, 9 de Janeiro, para continuar as observagoes, mas tal

-

(*) «(...)Le sept janvier, done, de la présente année 1610, & la premidre heure de la
nuit, commeje regardais les Etoiles célestes i travers la Lunette, Jupiter se présenta; et comme
Je m'étais fabriqué un instrument tout a fait excellent, je reconnus (ce qu’auparavant je n'avais
pu réussir d cause de la faiblaisse de I'autre Lunette) qu'il y avait trois Etoiles, toutes petites il
est vrai, mais pourtant trés claires, situés pres de lui. Je les croyais d'abord du nombre des
Fixes. Néanmoins, elles me causerent un certain émerveillement, du fait qu'elles semblaicnt dis-
posées selon une ligne exactement droite et parallele & I'Ecliptique et, bien qit"égales aux autres [Fixes]
en grandeur, plus resplendissantes.(...)». Cf. GALILEO GALILEL «Le Messager des Etoiles»,
op. cit., p. 143,
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expectativa foi frustrada, pois nessa noite o céu estava coberto de
nuvens!(*')

«(...)Ndo me ocupei das distincias entre elas e Jiipiter, porque as tinha
tomado, como jd disse no inicio, por fixas. Ora, como no dia oito, guiado por
niio sei que Fatalidade o regressei & mesma observagio, encontrei uma
disposicdo bem diferente: com efeito, as trés pequenas Estrelas encon-
travam-se a Oeste de Jiipiter, mais proximas umas das outras que na noite
precedente, separadas por intervalos iguais, como denonstra o seguinte
desenho(...)() Nesta altura, ainda que nio tivesse consagrado a minita
reflexdo aos movimentos de aproximagdo miitua das Estrelas, comecei a ficar
embaracado e a procurar como seria possivel descobrir Jiipiter a Este de todas
as Fixas mencionadas, dado que na véspera ele tinha estado a Oeste de duas
delas. Temi, por consequéncia, que a sua trajectéria ndo fosse directa,
contrariamente aos cdlculos astronémicos e que, por essa razfo, com o seut
préprio movimento, ndo tivesse ultrapassado essas Estrelas. Consequen-
temente, esperei com muita impaciéncia a noite seguinte; mas a minha
esperanga foi frustrada, porque o céu encontrava-se coberto de nivens por
todos os lados.(...)».(*)

(") A partir desta altura, em que se inicia a exposic,do sistemdtica das observagGes de
Jupiter, Galileu acompanha o relato das sucintas e precisas anotagoes didrias com um total de
65 desenhos, demarcados a esquerda e a direita pela abreviatura de Oriente e Ocidente,
respectivamente. O centro é ocupado por um circulo que representa Jupiter e é
acompanhado por uma, duas, trés ou quatro grafismos em forma de «estrela», que assinalam
a presenga dos Satélites de Jupiter.

Nao existe qualquer numeragdo no texto original mas, por uma questao de
comodidade para o leitor, utilizd-la-emos daqui para diante, acrescentando-a ao nome de
Japiter (E.g. - «Jupiter-16» serd a Gravura n.° 16, referente a Jupiter). Todos estes desenhos
estio em GALILEO GALILEI, «Le Messager des Etoiles», op. cit. Por consequéncia, acres-
centaremos somente o respectivo niimero de pagina.

() «[Jiipiter-2», op. cit., p. 143.

(%Y «(...)Je ne nt'occupai guére des distances entre elles et Jupiter, car je les avais prises,
comme je I'ai dit au début, pour des Fixes. Or, comme, le huit [janvier], guidé par je ne sais quelle
Fatalité, je revenais & la méme observation, je trouvai une disposition bien différente: en effet, les trois
petites Etoiles étaient 0 V'ouest de Jupiter, plus proches les unes des autres que la nuit précédente,
séparées par des intervales égaux, comme le montre de dessin suivant(...) A ce point, bien que je
n'eusse pas consacré la moindre réflexion aux mouvements d'approche mutuelle des étoiles, je com-
miencai pourtant i étre embarassé et & chercher comment il était possible de découvrir Jupiter 4 I'est de
toutes les Fixes mentionnées, alors qu'il avait été ot I'ouest de deux dentre elles la veille. Et je crai-
gnais, par conséquent, que sa trajectoire net fiit directe, contrairement aux calculs astronomiques, et
qute, pour cette raison, de son propre mouvement, il n'eiit devancé ces Etoiles. Par conséquent, j atten-
dis avec beaucoup d'impatience la nuit suivante; mais mon espoir fut décu, car de tous cotés le ciel
était couvert de nuages.(...)». Cf. GALILEO GALILEI «Le Messager des Etoiles», op.cit.,p.143/144.
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Chega finalmente a noite de 10 de Janeiro, que vai ser decisiva
por dois motivos. Por um lado, em vez de trés Estrelas préximo de
Jupiter, aparecem somente duas, situadas a Este e nio a Oeste, como
na véspera; por outro, conclui que nio hé qualquer anomalia no
movimento de Jupiter e que todas as mudancas de posicdo deviam
ser da responsabilidade de tdo estranhas Estrelas.

(...)Mas no dia dez, as Estrelas apareceram, situadas por relacdo a
Jitpiter da seguinte maneira (...)(*) Nio havia sendo duas, ambas a este, a
terceira estando escondida, como presumia, por tris de Jupiter. Estavam
juntas, como anteriormente, sobre o mesmo plano que Jupiter e alinhadas a
linha ao longo do Zodiaco. Perante esta observagio, commo compreendia que
alteragdes andlogas ndo podiam de nenhuma maneira serem imputadas a
Jiipiter e que, para além do mais, sabia que tinha observado sempre as
mesmas Estrelas (nflo havia outras, com efeito, quer atrds quer adiante de
Jupiter, dentro duma grande distincia ao longo do Zodiaco), modificando a
partir de entdo a minha perplexidade em encantamento, descobri que a
miodificagiio apercebida era imputdvel nio a Jiipiter, mas as estrelas que tinha
assinalado. Em fungio disto, decidi continuar, daqui para a frente, as minhas
observagdes com mais exactidio e rigor.(...)».(*)

No dia seguinte, 11 de Janeiro, posta de parte a hipétese dos
movimentos anormais da érbita de Jupiter, Galileu estabelece uma
hipétese interpretativa que o leva  sua grande descoberta. Verifica
de inicio que sdo somente visiveis duas Estrelas junto a Jupiter, mas
mais distantes deste que na véspera, pelo que, acrescentando-lhe uma
terceira actualmente nio visivel, considera sem margem para divida
que ha trés Estrelas errantes em torno do Planeta, movimentando-se
em sua volta de forma analoga a de Vénus e Merctrio em torno do
Sol. Quanto ao quarto satélite, diz-nos que s6 foi referenciado ao fim

(*) «Jiipiter-3», op. cit., p. 144.

(%) (..0Mais le dix, les Etoiles apparurent, situées par rapport o Jupiter de la maniere
suivante(...) Il n'y en avnit que dewx, et toutes deux a Uest, In troisiome tant cachée, comme je le
stpposai, derriere Jupiter. Elles étaient ensemble, comme avant, sur la méme droite que Jupiter, et
alignées au nordean le long du Zodiaque. A cette vue, conume Je comprenais que des changements
semblables ne pouvaient en aucune facon étre imputés & Jupiter et que, de plus, je savais que j avais
toujours regardé les mémes Etoiles (il n'y en avait pas d’autres, en effet, que se soit avant ou apris
Jupiter, sur une grande distance, le long du Zodiaque), changeant des lors ma perplexité en
émerveillement, je découvris que le changement apercu était imputable non o Jupiter, mais aux
Etoiles que j'avais remarquées. En foi de quoi, je décidai de poursuivre, dorémavant, mes obseroations
avee plus d’exactitude et de riguenrd...)». Cf. GALILEO GALILEI, «Le Messager des Etoiles»,
op. cit., p. 144.
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de muitas outras observagdes subsequentes, pelo que na ordem
cronolégica dos factos descritos, os quatro Planetas foram
descobertos em duas fases!

«(...)No dia onze, entdo, vi uma disposigio desta ordem.(...)(*) Ndo
existiam sendo duas Estrelas a este; a do meio estava trés vezes mais distante
de Jiipiter que a mais Oriental, e a mais Oriental era volta de duas vezes
maior que a outra, enquanto que, na noite anterior, apareceran mais ot
menos iguais. Foi por isso que estabeleci e decretei sem qualquer ditvida que
havia no céu trés Estrelas errando a volta de Jiipiter, da mesma forma que
Vénus e Merciirio em torno do Sol. Isso foi, finalmente, confirmado cont
mais clareza do que a luz do dia, ao longo de outras numerosas observages
posteriormente feitas.(...)».(")

Estabelecida uma hip6tese consistente decorrente da observagao,
Galileu dedica-se a uma sucessdo de pormenorizadas e pacientes
investigagdes, tendo em vista a confirmacédo dos factos e, eventual-
mente, das leis que presidem ao seu funcionamento. Encontramos
aqui um evidente exemplo da prética duma metodologia tipica da
alvorada da ciéncia Moderna, a um passo das cldssicas quatro fases
do método experimental (observacao, hipétese, experimentagao e
inducao).

Compreender-se 4, por conseguinte, que as observagoes dos
satélites de Jupiter feitas nas préximas semanas, revelem uma
preocupagao de rigor e detalhe que nao encontramos nos primeiros
cinco dias, de 7 a 11 de Janeiro de 1610. Sdo-nos dados os tamanhos e
brilhos aparentes dos satélites, a sua posicao relativa face a Jupiter, e
as coordenadas de orientagdo no eixo Oriente-Ocidente, o distan-
ciamento dos satélites entre si, tudo isto enquadrado, na medida do
possivel, com dados quantitativos, onde se destacam as datas e horas
em que as observagdes séo feitas, bem como a medigdo de distancias,
apontadas com uma precisdo da ordem dos «minutos de grau» e
«segundos de grau.

(%) «Jipiter-4», op. cit., p. 144.

() «(...)Le onze, donic, je vis une disposition de cet ordre: (...) il n'y avait que deux Etoiles &
Vest; celle du milieu était troi fois plus éloignée de Jupiter que de la plus Orientale, et la plus Orientale
était environ deux fois plus grande que I'autre, alors que, la nuit précédente, elles étaient apparues &
peu pres égales. C'est pourquoi j'établis et décrétai hors de tout doute qu’il y avait dans le ciel trois
Etoiles errant antour de Jupiter, & Vinstar de Vénus et de Mercure autour du Soleil. Cela est, enfin,
ressorti, plus clairement que la lumidre du jour, au cours de nombreuses autres observations, faites par
la suite(...)». Cf. GALILEO GALILEI, «Le Messager des Etoiles», op. cit., p. 144/145.
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«(...)A descrigio que se seque dard a conhecer as suas permutagdes,
observadas da maneira mais exacta. Medi também os intervalos que os
separavam por meio da Luneta, sequndo o método jd exposto. Por outro lado,
acrescentei as horas das observagdes, sobretudo quando existiram virias
durante a mesma noite; as revolucdes destes Planetas sdo, com efeito, tio
rdpidas que a maior parte das vezes podem notar-se diferencas de hora a
hora.(...)».(*)

Nos dois dias seguintes, 12 e 13 de Janeiro, os comentdarios de
Galileu passam a obedecer a esta nova estratégia, a linguagem é
objectiva, sem adjectivacdo afectiva, fria e neutral, como convém a
quem entende que, a partir de agora, a «forca dos factos» é tio
grande que bastara deixar que falem por si préprios!

Os dias que completam esta espantosa semana para a astronomia
e Cosmologia Moderna, merecem somente dois comentarios finais. O
primeiro é ficarmos a saber que foi nesta altura que pela primeira vez
foi avistado o quarto satélite de Jupiter, e o segundo assinala que
Galileu passa a distinguir sem hesitagdo os novos planetas
afirmando-nos, inclusivé, que o seu brilho é superior ao das Estrelas
Fixas da mesma grandeza.

Ougamos as suas palavras: (...)No dia doze, na primeira hora da
noite, vi as Estrelas dispostas desta maneira: (...)(") A Estrela mais oriental
era maior que a mais ocidental, mas ambas eram bem visiveis e
resplandecentes; cada uma estava afastada de Jiipiter cerca de 2 minutos. A
terceira Estrela comegou a aparecer igualmente na terceira hora, de inicio
muito pouco vistvel; quase que tocava Jupiter do lado oriental e era
verdadeiramente muito pequena. Todas se encontravam sobre 0 mesmo
plano, alinhadas ao longo da Ecliptica.

No dia treze, pela primeira vez, quatro pequenas Estrelas ofereceram-se
a minha vista, segundo a seguinte disposicdo por relagio a Japiter: (...)(*")
Trés eram ocidentais e uma oriental; formavam uma linha quase recta; a

*) Euma das rarissimas ocasiGes em que Galileu utiliza o vocgbulo «Planeta», para se
referir aos satélites de Juipiter. O tratamento usual €, como se sabe, por «Estrelas errantess.

(*) «(...)Le récit suivant fera connaitre leurs permutations, observées de maniere plus exacte
par la suite. ['ai mesuré aussi les intervalles qui les séparaient au moyen de la Lunette, selon Ia
méthode exposée plus haut. En outre, J'ai ajouté les heures des observations, surtout lorsqu’il y en cut
plusieurs durant la méme nuit; les révolutions de ces Planetes sont, en cffet, si rapides qu’on peut In
plupart du temps noter aussi des diférences d'heure en heure.(...)». Cf. GALILEO GALILE], «Le
Messager des Etoiles», op. cit., p. 145,

") «Jiipiter-5», op. cit., p. 145.

(") <Jipiter-6», op. cit., p. 145.
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mediana das Ocidentais, todavia, desviava-se ligeiramente da recta, em
direcgdo ao norte. A Oriental estava a uma distancia de 2 minutos de
Jiipiter; os intervalos que separavam as outras de Jiipiter eram, cada um, de
somente 1 minuto. Todas as Estrelas se mostravam de igual grandeza e,
apesar do seu tamanho ser pequeno, eram todavia muito brilhantes, mais
esplendorosas que as Fixas da mesma grandeza.(...)».(”)

Seguem-se seis semanas de observagdes persistentes, noite apos
noite, s6 interrompidas por limitagdes meteoroldgicas, quando o céu
se encontrava completamente coberto de nuvens. De 13 a 25 de
Fevereiro de 1610, a leitura, para um leigo, torna-se mondtona.
Galileu é duma extema economia no discurso. Nao mais de 15/20
linhas, 1/2 desenhos, horas, dngulos, distancias, grandezas aparentes.
A rede esta lancada e a ciéncia, de facto, é também uma longa
paciéncia!

A fim de bem demarcar esta vertente, vejamos o que consta do
«Mensageiro das Estrelas», com intervalos de uma semana, (*)no més
e meio que se segue:

— «(...)A catorze, o tempo esteve com nuvens.(...)».(*)

— «(...)A vinte e um, as 0 horas, 30 minutos, trés pequenas Estrelas
apresentaram-se a Oriente igualmente distantes entre elas e por relagio a
Jitpiter: (...)(%) intervalos eram, segundo a minha estimativa de 50 segundos

(® (...)Le douze donc, &t la premiere heure de la nuit, je vis Ies Etoiles disposées de cette
maniere: (...)L’Etoile la plus orientale était plus grande que la plus Occidentale, mais toutes deux
Staient bien visibles et resplendissantes; chacune était éloignée de Jupiter de 2 minures. La troisienie
étoile commenca d’appara itre également & la troisieme heure, d'abord trés peu visible; elle touchait
presque Jupiter du coté oriental et était oraiment trés petite. Toutes se trouvaient sur la méme droite,
alignées le long de I'Ecliptique.

Le treize, pour la premitre fois, quatre petites Etoiles s’offrirent & mon regard, selon cet
arrangement par rapport & Jupiter: (... Trois étaient occidentales, et une, orientale; clles formaient
une ligne presque droite; la médiane des Occidentales, en cffet, s'écartait légerement de ln droite, vers
le nord. L'Orientale était & une distance de 2 minutes de Jupiter; les intervalles séparant les autres cf
Jupiter étaient, chacun, de 1 minute seulement. Toutes les Etoiles se montraient de grandeur égale et,
miéme si leur taille était petite, elles étaient pourtant tres brillantes, plus resplendissantes que les Fixes
de méme grandeur.(...)». Cf. GALILEO GALILEI, «Le Messager des Etoiles», op. cit., p. 145/146.

(") O intervalo escolhido (1 semana) foi aquele que nos pareceu dar uma amostra
mais significativa da variagéo de posi¢Ses dos satélites ao longo do tempo, bem como aquele
que dd conta também dos imprevistos meteorolégicos, como é o caso de varios dias com céu
nublado.

() (...)Le catorze, le temps fut nuageux.(...)». Cf. GALILEO GALILEI, «Le Messager des
Etoiles», op. cit., p. 146.

() «Jiipiter-18», op. cit., p. 149.
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de minuto. Havia também uma Estrela a Ocidente, distante de Jupiter 4
minutos. A Oriental mais préxima de Jiipiter era de todas a mais pequena; as
outras, pelo contrdrio, eram um pouco maiores e mais ou menos iguais entre
elas.(...)».(*%)

— «(...)A vinte e oito e vinte e nove, nenhuma observagio foi possivel,
por causa da interposicio de nuvens.(...)».(”)

— «(...)A quatro, na segunda hora, quatro Estrelas rodearam Jipiter,
duas a Oriente e uma a Ocidente, dispostas exactamente sobre a mesma
linha recta, como na sequinte figura: (...)(*) A Estrela mais Oriental estava
a uma distdncia de 3 minutos da sequinte, enquanto qute esta estava distante
0 minutos e 40 segundos de Jipiter; Jupiter estava a 4 minutos da mais
proxima a Ocidente, e esta a 6 minutos da mais Ocidental. Eram aproxima-
damente iguais em grandeza; a mais proxima de Jipiter aparecia ligeira-
mente mais pequena que as outras. Posteriormente, na sétima hora, as
Estrelas Orientais ndo estavam separadas sendo por 0 minutos, 30 segundos:
(...)(") Jiipiter encontrava-se a 2 minutos da Estrela oriental mais proxima,
enquanto que estava a 4 minutos daquela que o seguia a Ocidente e esta a 3
minutos da mais Ocidental de todas.(...)».(")

— «(...)A onze, na primeira hora, duas Estrelas apresentavam-se do
lado de Oriente e uma do lado do poente: (... )(™) A Ocidental estava a 4
minutos de Jupiter; a Oriental mais vizinha estava, também, a 4 minutos,

(") «(...)Le vingt et un, & O heure, 30 minutes, trois petites Etoiles se présentaient i I"Orieit,
également distantes entre elles et par rapport & Jupiter: (...)Les intervailes étaient, selon mon
estimation, de 50 secondes de minutes. Il y avait aussi une Ftoile I"Occident, distante de Jupiter de 4
minutes. L'Orientale la plus proche de Jupiter était de toutes ln plus petite; les autres, par contre,
étaient un peu plus grandes et & peu prés égales entre elles.(...)». Cf. GALILEO GALILEI «Le
Messager des Etoiles», op. cit., p. 149.

(") «(...)Le vingt-huit et le vingt-neuf, aucune obscrvation n'étoit possible a cause de
Uinterposition de nuages.(...)». Cf. GALILEO GALILEI «Le Messager des Etoiles», op. cit., p. 152,

(*) «Jiipiter-36», op. cit., p. 154.

(%) «Jiipiter-37», op. cit., p. 154.(...)

(™) (... )Le quatre, & la deuxieme heure, quatre Etoiles entouraient Jupiter, deux & I'Orient et
deux & I"Occident, disposées exactement sur ln méme ligne droite, comme dans la figure suivante:
(.. )L Etoile la plus orientale était & une distance de 3 minutes de la suivante, tandis que celle-ci était
éloignée de 0 minutes, 40 secondes de Jupiter; Jupiter était & 4 minutes de la plus proche & I'Occident
et celle-ci & 6 minutes de la plus Occidentale. Elles étaient o peu pres égales en grandeur; la plus
proche de Jupiter apparaissait légerentent plus petite que les autres. Et puis, i I septienie heure, les
Etoiles orientales n'étaient séparées que de 0 minutes, 30 secondes.(...) Jupiter était & 2 minutes de
I"Etoile orientale la plus voisine, tandis qu'il était & 4 minutes de celle qui le suivait 4 'Occident et
celle-ci @ 3 minutes de ln plus Occidentale.(...)». Cf. GALILEO GALILEI, «Le Messager des
Etoiles», op. cit., p- 154.

(") «Jiipiter-37», op. cit., p. 154.
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enquanto que a mais Oriental encontrava-se a uma distincia de 8 yinutos
desta tiltima. Estavam bastante nitidas e situadas sobre o mesmo plano. Mas,
& quarta hora, uma quarta Estrela tornou-se visivel, a mais proxima, a
Oriente de Jipiter, mais pequena que as outras, distante de Jilpiter de 0
minutos, 30 sequndos, e desviando-se da linha que atravessava as outras, wm
pouco deslocada para o norte.(...)».('")

— «(...)A dezoito, & uma hora, havia trés Estrelas, das quais duas
ocidentais e uma oriental. A Oriental estava distante 3 minutos de Jipiter, a
Ocidental mais préxima, 2 minutos (...)("") e a outra, a mais Ocidental de
todas, estava afastada 8 minutos da que se encontrava no meio. Todas se
encontravam sobre o mesmo plano, e aproximadamente com a tmesma
grandeza.(...)».(*™)

— «(...)A vinte e cinco, @ 1 hora, 30 minutos, (pois nas trés noites
anteriores o Céu tinha estado coberto de nuvens) trés Estrelas apare-
ceram:(...)("") Oriente, sendo iguais as distancias entre elas e relativamente
a Jipiter, isto é de 4 minutos; a finica Estrela situada a Ocidente estava a
uma distancia de 2 minutos de Jiipiter; encontravam-se exactamente sobre o
mesmo plano, que prolongava a Ecliptica.(...)».("*)

Esta extensa citacdo pretende sugerir o clima que rodeia esta
parte do livro, a dimensdo paciente e mondtona da série de obser-
vacdes que permitirdo um dia o salto qualitativo que determinard as
reais érbitas dos satélites de Jupiter.

(%) «(...)Le onze & la premire heure, deux Etoiles se présentaient du coté de I'Orient et une du
cbté du couchant: (...)'Ocidentale était & 4 minutes de Jupiter; I'Orientale laplus voisine était, de
méime, & 4 minutes, tandis que la plus Orientale s trowvait & une distance de 8 minutes de celle-ci.
Elles étaient assez nettes et situées sur la méme droite. Mais, & la troisieme heure, une quatrieme
Etoile fut visible, la plus proche, i l'orient de Jupiter, plus petite que les autres, distante de Jupiter de
0 minutes, 30 secondes, et s'écartant de la ligne qui traversait les autres, un peu decalée vers le
nord(...)». Cf. GALILEO GALIILEI, «Le Messager des Etoiles», op. cit., p.156.

(") «Jiipiter-53», op. cit., p. 159.

(" «(...)Le dix-huit, & 1 heure, il y avait trois étoiles, dont deux occidentales et une orientale.
I"Orientale était distante de 3 minutes de Jupiter, I'Occidentale I plus proche, de 2 minutes (...) et
U'autre, la plus Occidentale, était éloignée de la médiane de 8 minutes. Toutes étaient exactement sur
la méme droite, et & pen prés de la méme grandeur.(...}». Cf. GALILEO GALILEI, «Le Messager des
Etoiles», op. cit., p. 159.

("%} «Jupiter-57w, op. cit., p.160

(™) «(...)Le vingt-cing, & 1 heure, 30 minutes (car les trois nuits précédentes le Ciel aonit été
couvert de nuages), trois Etoiles apparurent: (...)Deux étaient a I'Orient, les distances entre elles et
par rapport & Jupiter étaient égales, soit de 4 minutes; la seule Etoile située a I'Occident était & une
distance de 2 minutes de Jupiter; elles se trouvaient exactement sur la méme droite, qui sitivait
I’Ecliptique.(...)». Cf. GALILEO GALILEI, «Le Messager des Etoiles», op. cit., p. 160.
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Os derradeiros cinco dias, de 26 de Fevereiro a 2 de Margo,
mantendo o tom e o estilo objectivo das anteriores semanas, intro-
duzem uma novidade que consiste em referenciar o conjunto dos
movimentos de Jupiter e seus quatro satélites a uma Estrela Fixa, que
se tinha tornado visivel nesta altura. Tal estratagema permite tornar
mais nitidas as séries orbitais examinadas, uma vez que essa Estrela
Fixa serve de marco imével que contribui para a exactiddo das
medigdes feitas.

«(...)A vinte e seis, as 0 horas, 30 minutos, apresentavam-se
somente duas Estrelas: (...)uma, a Oriente, era distante de Jupiter
10 minutos; outra, a Ocidente, encontrava-se a 6 minutos; a Oriental
era consideravelmente mais pequena que a Ociden:al. Mas & quinta hora
trés Estrelas eram vistveis. (...)("")Para além das duas jd assinaladas,
com efeito, via-se uma terceira, do lado do Ocidente, perto de Jiipiter,
bem pequena anteriormente escondida por trds de Jipiter, a uma dis-
tancia dele de 1 minuto.(...) Essa noite, pela primeira vez, decidi obser-
var o percurso de [ipiter e dos Planetas que o acompanhavam
seguindo a linha do Zodiaco, em fungdo da sua relagdo uma Fixa; com
efeito, uma Estrela Fixa oferecia-se ao olhar, a Oriente, distante 11 minutos
do Planeta oriental e ligeiramente desviada para o sul, da seguinte
maneira:(")(...)».(")

Concluidas as observacdes a 2 de Margo de 1610, Galileu expres-
samente refere que estes dltimos dias, em que teve a preocupacédo
de assinalar a Estrela Fixa nos seus desenhos, visam todos aqueles
que pretendem comparar tais trajectérias com os dados presentes
nas Tébuas Astronémicas entdo reconhecidas como validas. Isto é,

(") «Jiipiter-58», op. cit., p. 160.

(") «Jiipiter-59», op. cit., p- 160.

(") «Jiipiter-60», op. cit., p. 161.

(") «(...)Le vingt-six, & 0 heure, 30 minutes, deux Etoiles seulement seprésentaient: (...)L'une,
a l'Orient, était distante de Jupiter de 10 minutes; Uautre, & I'Occident, se trouvait &
6 minutes; I'Orientale était considérablement plus petite que I"Occidentale. Muais it la cingquieme heure
trois Etoiles étaient visibles: (...)Outre les deux défa signalées, en effet, on en voyait une troisieme, du
coté de I'Occident, pres de Jupiter, toute petite, qui était cachée auparavant derricre jupiter, & une
distance de 1 minute de lui. L'Etoile orientale, elle, semblait plus éloignée qu’avant, puisqielle était &
une distance de 11 minutes de Jupiter. Cette nuit, pour la premitre fois, j'ai décidé d'observer le
parcours de Jupiter et des Plandtes qui U'accompagnent suivant la ligne du Zodiaque, en fonction de
leur relation & une Fixejen effet, une Etoile fixe s’offrait au regard, & I'Orient, distante de la Planpte
orientale de 11 minutes et Iégérement décalée vers le sud, de ln manicre suivante: (...)».
Cf. GALILEO GALILE], «Le Messager des Etoiles», op. cit., p. 160/161.
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vai-se ao encontro da concordéncia com um patriménio de
conhecimentos astronémicos, de forma a enquadrar o desconhecido e
a novidade num corpo tedrico consensualmente aceite. E um exemplo
curioso da forma peculiar em que o pensamento de Galileu articula
momentos de «ruptura» com fases de «continuidade», perante o
sistema de conhecimentos que simultaneamente prolongou e
ultrapassou.

«(...)Estas confrontagdes de Jipiter e dos Planetas que o rodeiam, com
a Estrela Fixa, pretendi acrescentd-las a fim de que gracas a elas, todos
possam compreender que os percursos destes Planetas, em longitude como
em latitude, concordam exactamente com os movimentos que derivam das
tabuas.(... )».(")

VIII - O ORBE DE CRISTAL

Terminado o didrio destes alucinantes dois meses, Galileu
propde uma série de consideragdes finais, que fazem uma espécie de
balango das suas diividas, convic¢des e prognosticos relativamente ao
futuro.

Em primeiro lugar, uma dupla confissdo, simultaneamente de
sucesso e impoténcia. Isto é, sabe que ha quatro satelites em torno de
Japiter, que as suas Orbitas sdo individualizadas, que o acompanham
num movimento conjunto em torno do sol, mas néo foi ainda capaz
de calcular o periodo orbital de cada um destes planetas, cuja
existéncia acabou de nos revelar!

«(...)A partir destas observagdes, ainda que nio tenha sido por
enquanlo possivel calcular os periodos dos Planetas, pode-se no
minimo enunciar algumas afirmagdes dignas de atengdo. E, antes de
mais, uma vez que segundo intervalos semelhantes, tanto seguent,
como precedem [ipiter, uma vez que ndo se afastam dele, tanto em di-
recgdo ao levante como ao poente, sendo segundo desvios muito estreitos,
e uma vez que o acompanham de forma parecida no seu movimento
retrdgado e no seu movimento directo, ninguém pode duvidar que des-
crevem a4 sua volta as suas proprias revolugdes, realizando, durante esse

(") «(...)Ces confrontations de Jupiter et des Plandtes qui I'entourent avec I'Eroile fixe, j'ai
wulu les ajouter afin yuer grace o elles, tout le monde puisse comprendre que les parcours de ces
Planetes, en longitude comme en latitude concordent exactement avec les mouvements qui sont
dérivés des tables.(...)». Cf. GALILEO GALILEJ, «Le Messager des Etoiles», op. cit., p. 163.
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tempo, todos em conjunto, um movimento giratério de doze anos('?) em
torno do centro do mundo.(...)».('")

ApOs esta sintese, Galileu entende que tais dados podem
ser mobilizados para um duplo fim, que visa ndo sé6 uma defesa
das teses copernicianas, mas também um confronto teérico
com outros modelos cosmoldgicos entdo em vigor. Ndo nos refe-
rimos exclusivamente ao modelo geoceéntrico, de raiz aristo-
télico-ptolomeica, que era sem duvida o adversario principal, mas a
variagbes mais complexas entdo em vigor, como era o caso da con-
cepgéo de Tycho Brahe.

Este astrénomo dinamarqués (1546-1601), de origem nobre,
contemporaneo de Galileu e Kepler, é uma das mais interessantes
personalidades desta época de transicdo. Desde muito cedo voca-
cionado para a Astronomia, obtém o apoio da coroa dinamarquesa
para se dedicar a investigacdo, tendo acesso a meios verdadeiramente
invulgares, dentro desta 4rea de estudos. Consegue que lhe seja
doada uma itha pelo rei Frederico II, situada entre Copenhague e o
Castelo de Elsinor, em cujas muralhas longamente cismou o principe
Hamlet!

Al constr6i um gigantesco laboratério-cidade, a partir de 1576,
que sintomaticamente nomeou Uraniburg, e para o qual néo
poupou nem esforgos, nem despesas, a fim de fundar uma
comunidade cientifica exclusivamente dedicada & observagio dos
céus. Tudo foi cuidadosamente desenhado com esse fim, sendo de
destacar os gigantescos instrumentos de observagdo dos astros, cuja
precisdo é inexcedivel na era anterior ao desenvolvimento dos
telescépios.

Dirigindo tiranicamente Uraniburg, com temperamento
simultaneamente irascivel e folgazao, Tycho Brahe vai acumu-
lando ao longo dos anos séries de anotacdes numéricas (angulos,

(") Este dado ndo ¢ original, pois é conhecido dos Astrénomos gregos.

(") «(...)A partir de ces observations, bien qu'il n'ait pas encore été possible de calculer les
périodes des Plandtes, on peut & tout le moins énoncer quelques affirmations dignes d’attention. Et
d'abord, puisque selon des intervalles semblables tantdt elles suivent, tantot elles précedent Jupiter,
puisqu’elles ne s'¢loignent de lui, aussi bien vers le levant que vers le couchant, que selon des écarts
tres étroits, et puisqu’elles I'nccompagnent pareillement dans son mouvement rétrograde et dans son
mouvetent direct, personne ne peut douter qu’elles ne décrivent autour de lui leurs propres
révolutions, tout en acnomplissant, pendant ce temps, toutes ensemble un niouvement giratoire en
douze ans autour du centre du monde.(. . )». Cf. GALILEO GALILEL «Le Messager desEtoiles»,
op. cit., p. 163.
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datas, horas, desvios) relativos a todos os planetas conhecidos,
a estrelas e constelacdes, bem como a cometas e super-novas.(")

O seu sonho era construir um sistema cosmoldgico alternativo a
Ptolomeu e Copérnico, recuperando, em parte, a antiga tradigdo de
Heréclides. ("*)Modelo hibrido, aglutinava em si aspectos geocén-
tricos e heliocéntricos. A Terra era o centro do Mundo e em seu torno
orbitavam a Lua e o Sol. Mas, por sua vez, & volta do Sol, giravam o0s
cinco planetas conhecidos (Mercturio, Venus, Marte, Jupiter e
Saturno). Tendo conhecimento da publicagdo, em 1596, da obra de
Kepler «Mysterium Cosmographicunt», onde se desenvolviam ideias
que recuperavam estranhas combinatérias de Copérnico com con-
vicgdes pitagoéricas e devaneios geométrico-platénicos, resolve
convidar o tfmido Kepler para uma estadia junto a si, ("“)de forma a
trocarem opinides e pontos de vista. ‘

O convite é aceite, mas com intengdes dubias de parte a
parte, pois enquanto Tycho Brahe reconhecia a vocagao matema-
tico-geométrica de Kepler, este necessitava desesperadamente de ter
acesso aos dados quantitativos na mao do dinamarqués, resultantes
dos anos de trabalho forcado de Uraniburg. As relagdes entre estas
duas personalidades tdo diferentes estao recheadas de peripécias, que
ndo é oportuno agora relatar, bastando referir que Kepler fica
herdeiro dessa informagdo, apés 1601, altura em que Tycho Brahe
morre. Na posse desses elementos, designadamente dos dados
referentes a Marte, ("")Kepler vem a publicar, em 1609, a sua
«Astronomia Nova», um ano antes de Galileu trazer a ptblico «O
Mensageiro das Estrelas».

(™) Estas informagdes séo coligidas ap6s a sua morte por Kepler e publicadas em 1627,
sob a designacdo de «T4buas Rudolfinas». Sao o mais precioso auxiliar de Astronomia até
meados do séc. XVIII, altura em que sdo melhoradas pelo amplo desenvolvimento de
telescépios mais potentes, subsidiados por Sociedades Cientificas ou pelos orgaos de Estado,
que entendem que o prestigio politico internacional se obtém, também, pela dimensao
nacional das descobertas cientficas.

(%) Astrénomo e Filésofo Grego do séc. IV A. C. Introduz a ideia de movimento de
rotacdio da Terra e admitia que, em tomo do Sol, girariam Merctrio e Vénus.

(") Kepler parte para Praga, ao encontro de Tycho Brahe, em Janeiro de 1600.

(") A 6rbita de Marte, por ser a mais eliptica de todas, era aquela que maiores difi-
culdades tinha levantado a Kepler, a fim de a conseguir integrar no seu sonho cosmolégico
de «s6lidos perfeitos» do «Mistério Cosmogrdfico» (1597). Sdo os célculos resultantes destas
observagdes que lhe permitem ultrapassar o mito do movimento circular dos Planetas e
formular a sua la Lei, onde se assume a natureza eliptica das 6rbitas planetarias.
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Nessa obra («Astronomia Nova») sdo correctamente expostas as
duas Leis que rompem com o dogma do movimento circular e
uniforme. Galileu conhece este texto mas, espantosamente, nio tira as
devidas consequéncias, pois continuard a sustentar até ao fim da sua
vida concep¢des que ndo entram em linha de conta nem com a forma
eliptica das érbitas planetarias (1." Lei de Kepler), nem com o
movimento nio uniforme das translac¢ées em torno do Sol (2." Leide
Kepler).

Seja como for, em 1610, o sistema de Tycho Brane era conhecido,
(""e Galileu deve estar a pensar que as suas descobertas podem ser
um argumento contra tais teses dum Universo bi-céntrico (Terra e
Sol), em defesa dum modelo coperniciano «puro», que nunca foi
capaz de abandonar!

Ougamos as suas palavras: «(...)Por outro lado, temos um
argumento excelente e luminoso para retirar qualquer escriipulo aqueles qie,
ainda que aeitando tranquilamente a revolugdo dos Planetas i volta do Sol
no sistema coperniciano, ficam de tal maneira perturbados pela rbita que a
Lua faz em torno da Terra — enquanto que estes Planetas cumprent uma
revolugdo anual em torno do Sol —, que julgam que esta organizacio do
mundo deve ser rejeitada como uma impossibilidade.(...)».(""

Referido o argumento de estranheza que resultava da Lua ser o
Unico planeta simultaneamente orbitando em torno da Terra e do Sol,
Galileu afirma que esta excepcdo deixa de ser incomodaticia e
paradoxal, uma vez que se detectaram 4 planetas (satélites) em torno
de Jupiter, de forma andloga a das relagdes Terra-Lua. Portanto, ja
nao é um caso (Lua), mas cinco (satélites de Jupiter e Lua), e a
excepgao passa a normalidade. S6 o sistema de Copérnico é capaz de
integrar, de forma nio contraditéria, tais irrecusiveis factos.

«(...)Agora, com efeito, jd nilo temos mais um dinico Planeta rodando a
volta de um outro, enquanto que ambos percorrem um grande orbe i volta do

sol, mas a nossa percepgio oferece-nos quatro Estrelas errantes, rodando em
.

(") Era sustentado por sectores significativos dos Astrénomos Jesuitas, que nele
encontravam um compromisso aceitdvel entre o arcaismo crescente de Ptolomeu e os
excessos heliocentristas de Copérnico e Galileu.

(") «(...)En outre, nous tenons un argument excellent et lumineux pour éter tout scrupule a
ceux qui, tout en acceptant tranquillement la révolution des Plandtes autour du Soleil dans le S ysteme
copernicien, sont tellement perturbés par le tour que fait ln seule Lune autour de Il Terre — tandis
que ces Plandtes accomplissent toutes deux une révolution annuelle autour du Soleil — qu'ils jugent
que cette organisation du monde doit étre rejetée comme une impossibilité (...)». Cf. GALILEO
GALILEI, «Le Messager des Etoiles», op. cit.,, p. 164.
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torno de Jiipiter, como a Lua o faz a volta da Terra, enquanto que todos
executam en conjunto cont Jiipiter, no espago de doze anos, um grande orbe
a volta do Sol.(...)».("™)

£ interessante salientar que Galileu ao referir o facto dos Satelites
de Jupiter aparecerem por vezes a observacgao com grandezas
aparentes que chegam a variar em 100%, reconhecer que nao basta a
explicagdo radicada num efeito de aberragao Optica da responsa-
bilidade dos «vapores terrestres».

«(...)Todavia, nio se deve silenciar a razio pela qual acontece que 0s
Astros Mediceus, enquanto realizam pequenissimas rotagdes em torno de
Jiipiter, parecem por vezes mais de duas vezes maiores. Nio podemos de
forma alguma procurar a causa nos vapores terrestres, «porque as Estrelas
[satélites], aparecem aumentados ou diminuidos enquanto qute, visivelmente,
a massa de Jilpiter e das Fixas mais proximas em nada é modifi-
cada.(...)».("*")

Acrescenta também que ndo basta como explicagao referir que,
na sua 6rbita em torno de Japiter, na altura do perigeu, os Satélites se
aproximam de tal modo da Terra que o seu tamanho aparece maior,
enquanto que fenémeno oposto se daria no momento do apogeu.
«(...)Que, por outro lado, estas Estrelas se aproximen e afasten de tal modo
da Terra no momento do perigen ou do apogeu da sua revolugfio (... )parece
absolutamente inconcebivel; (... )».(")

E exactamente nesta altura que Galileu nos deixa uma curiosa e
significativa hipétese, para imediatamente a abandonar como algo de
absurdo e incompativel com os factos, ao sugerir que as 6rbitas dos
Satélites pudessem ser «ovais». Isto €, no momento em que Kepler

(™) (...)Maintenant, en effet, nous n'avons plus une seule Plantte tournant autor d'une autre
pendant que toutes dewx parcourent un grand orbe autour du soleil, mais notre perception nous offre
quatre Etoiles errantes, tournant autour de Jupiter, comme la Lune le fait autour de la Terre, tandis
que toutes poursuivent ensemble avec Jupiter, en 'espace de douze ans, un grand orbe autour du
Soleil (...)». Cf. GALILEO GALILE], «Le Messager des Etoiles», op. cit., p. 164.

(*} (..)Il ne faut cepandant pas passer sous silence la raison par laquelle il arrive que les
Astres Médicéens, alors qu’ils accomplissent de tres petites rotations autour de Jupiter, paraissent
parfois plus de deux fois plus grands. Nous ne pouvons nullement chercher la cause dans les vapenrs
terrestres, car les Etoiles apparaissent agrandies ou diminuées alors que, visiblement, la masse de
Jupiter et des Fixes les plus proches n'en est rien modifée.(...)». Cf. GALILEO GALILE], «Le
Messager des Etoiles», op. ait., p. 164.

() (...)Que, d’autre part, ces Etoiles s'approchent et s'éloignent tellement de la Terre au
moment du périgée ou de I'apogée de leur revolution, (...)eela semble tout & fait inconcevable; (.. . )».
Cf. GALILEO GALILEI, «Le Messager des Etoiles», op. cit., p. 164/165.
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tinha demonstrado nas suas duas Leis da «Astronomia Nova», a forma
eliptica das 6rbitas planetarias, Galileu concebe por momentos um
cenario analogo, através dum «movimento oval». Mas é verdade que
lhe nédo atribui qualquer importancia, a nio ser pela negativa,
lancando-se precipitadamente na sua refutacio liminar!

«(...)uma estreita rotacdo circular nio pode de nenhuma forma
produzir isso e um movimento oval(...) parece ser simultaneamente
inconcebivel e de nenhuma maneira compativel cont as aparéncias. (... (%)

Assim deixando escapar um facto absolutamente vital para a
Ciéncia Moderna, Galileu insiste numa explicagdo baseada na tese
dos «orbes vaporosos», ja utilizada para a Lua e Terra, mas agora
extensivel a Jupiter. Tal orbe seria o responsavel pelo aumento da
grandeza aparente dos Satélites no momento do perigeu, altura em
que seria mais atenuado. Inversamente, no instante do apogeu,
porque mais denso e extenso, levaria a que os satélites fossem vistos
como francamente mais pequenos.

«(...)E certo, para além do mais, que nio somente a Terra, mas igual-
tnente a Lua possuent o seu préprio orbe vaporoso espalhaco & sua volta, seja
devido ao que dissemos mais atrds, seja, sobretudo, por causa daquilo que
serd mais longamente desenvolvido no nosso SISTEMA.(...)ndo parece nada
inconcebivel colocar um orbe mais denso que o resto do éter em torno de
Jipiter; & sua volta, como a Lua em torno da esfera dos elementos, giram os
Planetas MEDICEUS, e devido interposicio deste orbe quando estio 1o
apogeu, aparecem mais pequenos, enquanto que no perigeu, por causa do
desaparecimento ou atenuaciio deste mesmo orbe, aparecen: maiores. A falta
de tempo impede-me de ir mais longe. Que o Leitor benevolente aguarde
mais factos sobre estes assuntos dentro de pouco tempo. (...)». (")

(%) «(...)une étroite rotation circulgire ne peut en aucune fagon produire cela et un
motwvenient ovale(...) semble étre & la fois inconcevable et en aicune maniere compatible avec les
apparences.(...)». Cf. GALILEO GALILEIL, «L¢ Messager des Etoiles», op. cit,, p. 165.

(™) C.)I est certain, de plys, que non seulement la Terre, mais égnlenent ln Lune possede son
propre orbe vaporenx répandu autour d'elle, soit & cause de ce que nous avons dit plus haut, soit,
surtout, & cause de ce qui sera développée plus longuement dans notre SYSTEMEL(...)si bien qu'il ne
parait nullement inconcevable de poser un orbe plus dense que le reste de I'sther autour de Jupiter;
autour de lui, comme la Lune autour de g sphere des éléments, tonrnent. les Planctes
MEDICEENNES, ef en raison, de linterposition de cet orbe, lorsquelles sont i I'apogée, elles
apparaissent plus petites, tandis qu'au périgée, i cause de la disparition ou de I'atténuation de ce
méme orbe, clles apparaissent plus grandes. Le manque de temps m’empéche d’aller plus avant. Que
le Lecteur bienveillant attende plus sur ces matieres dans peu de temps.{...}». Cf. GALILEO
GALILEL, «Le Messager des Etoiles», op. cit., p. 165.
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S3o estas as ultimas palavras escritas no “Mensageiro das
Estrelas”, altamente significativas do momento de transigdo que
percorre toda a obra de Galileu no que a Fisica Celeste diz respeito.
Vivendo entre dois mundos, a sua extraordindria perspicdcia nao
impediu que deixasse em torno do seu espirito um derradeiro orbe
de cristal onde, qual bela adormecida, se sonha a dogura imemorial
duma perfei¢ao que eternamente nos foge e nos chama.

Levi Anténio Mallo
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