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1. Introducao

Nesta comunicagio, pretendemos apresentar as motivagdes e os primeiros
resultados de um projecto em Fonética Experimental dos sons nasais do Por-
tugues Europeu (PE). Neste projecto, participam membros com formacio em
Engenharia e membros com formacdo em Linguistica. Ambas as partes estive-
ram, anteriormente, envolvidas em pesquisas diferentes mas que agora se con-
jugam num estudo conjunto.

Desde 1995 que se tem vindo a desenvolver pesquisa no dominio da sintese
dos sons nasais do Portugués (Teixeira, 2000), com resultados muito encora-
jadores. As experiéncias efectuadas mostram que a variacio do velo, e mesmo
de outros articuladores, influencia a produgio e percepcio da nasalidade. No
entanto, ndo existe um estudo acidstico detalhado, considerando a variacio
das caracteristicas ao longo da produgio das vogais nasais. Informacio acerca
do comportamento da fonte glotal durante a producio de sons nasais é tam-
bém necessaria para a continuagdo deste trabalho, bem como informacio
acerca da sua variagio regional.

Pelo exposto, constata-se que se torna imprescindivel a obtencdo de dados
sobre a forma como estes sons sdo naturalmente produzidos. Foi j recolhida
informagio acerca da posicdo da lingua, ldbios e véu palarino, durante a pro-
dugio de palavras e frases contendo nasais (Teixeira & Vaz, 2001a e 2001b),
utilizando um sistema de ElectroMagnetic Midsagittal Articulograpby (EMMA).
Esta técnica, no entanto, nio é vidvel para um nimero alargado de falantes
nem fornece informagio acerca do processo de fonagio.

No dmbito do projecto “Fonética Aplicada ao Processamento da Fala: As
Nasais do Portugués” (http://www.ii.ua.pt/cidic/gclfap/), financiado pela ECT,
encontra-se em fase final de definicio uma base de dados de voz, que sera
recolhida, quase na sua rotalidade, até finais de 2001, prevendo-se que fique
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concluida no primeiro semestre de 2002. Este novo corpus justifica-se por ser
necessaria uma cobertura das varias regides ¢ a recolha de informagao que per-
mita o estudo do comportamento das cordas vocais na produgao destes sons,
o que nio é possivel com os dados existentes. Além do sinal de voz, sera reco-
lhida informacdo acerca das cordas vocais, utilizando um Electroglotografo
(EGG), para facilitar a obten¢do da frequéncia fundamental e de outros para-
metros como, por exemplo, o quociente de abertura. Pretende-se, ainda, con-
tribuir para uma melhor determinacdo das formantes através da utilizacio de
analise pitch-synchronous.

De uma forma resumida as motivagOes para a criacdo de novos corpora
foram:

— Trabalho na sintese articulatéria das vogais nasais revelou que estes sons
sao de natureza dinimica;

— Falta de informacao acerca das variantes regionais;

— Desenvolvimento de um trabalho multidisciplinar entre foneticistas e
investigadores do processamento da fala;

- Existéncia de outros Projectos, jd em curso, que se relacionam com este:
DLC/CLC-Atlas Multimédia Prosddico do Espago Roméanico (AMPER};
DET/IEETA — investigacdo sobre Processamento de Sinal e Sintese Articu-
latéria.

2. Frabalhos anteriores

2.1. Sobre nasais do Portugués: Articulografia Electromagnética — Corpus
EMMA

A principal motivagio para o trabalho que tem vindo a ser efectuado no
Departamento de Flectrénica e Telecomunicagdes da Universidade de Aveiro
tem sido a obtencdo de sintese com qualidade proxima da natural (Teixeira,
2000). Um dos caminhos mais promissores para atingir esse objectivo € a utili-
zacio de sintese articulatdria, técnica baseada na modelagdo directa do pro-
cesso de producdo humano.

A Articulografia Electromagnética é uma técnica para obtengdo de infor-
macdo, em tempo real, acerca do movimento de sensores posicionados na
superficie da lingua e outros articuladores. O acrénimo EMMA provém da
designacio inglesa “ElectroMagnetic Midsagittal Articulography”, nome pro-
posto por J. Perkell, em 1992, para o sistema desenvolvido no MIT. Esta téc-
nica pertence i categoria dos dispositivos que permitem obter dados sobre as
trajectérias de pontos dos articuladores num espago bidimensional (Stone,
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2991). A EMMA ¢ muito adequada a estudos de coarticulagio pois pertnite
recolher uma grande variedade de frases e/ou palavras numa tnica sessio. A
EMMA € também capaz de monitorizar os movimentos no plano médio-sagi-
tal da maioria dos articuladores, como labio inferior, maxilar, lingua e velo.
Os resultados das primeiras andlises foram ja apresentados (Teixeira ¢ Vaz,

2001Db).

2.2. Sobre a variacio regional do PE: Projecto AMPER

No Centro de Linguas e Culturas, tem vindo a ser desenvolvida pesquisa
conducente 3 realizagdo de um Atlas Multimédia, onde estardo contempladas
as diferentes realiza¢des prosodicas de enunciados comparaveis (declarativos
e interrogativos), em diversos falares do espago roménico (Contini et al., 1998).
A equipa portuguesa tem vindo a trabalhar em seis variedades regionais do Por-
tugués Europeu — Tras-os-Montes, Minho, Beira Litoral, Beira Interior, Alen-
tejo, Algarve (Moutinho et al, 2000, pp. 387-391). O conhecimento da diversi-
dade regional a nivel prosédico serd uma das questdes a ser também equacio-
nada no novo corpus para uma futura melhoria do sintetizador articulatério.

O projecto AMPER, sendo anterior ao presente estudo, permitiu & equipa
de investigacdo adquirir experiéncia no que respeita a técnicas de compilacio
de corpus, seleccio de informantes, técnicas de gravacio e aprendizagem de
programas especializados no tratamento do sinal actistico.

3. Novo Corpus

3.1. Constitui¢cdo do corpus

Na constituigdo do novo corpus, teve-se a preocupacio de incluir todas as
vogais nasais do Portugués inseridas nos diversos contextos fonéticos em que
podem ocorrer. Para além disso, pretendeu-se que as palavras seleccionadas
fossem, o mais possivel, de uso comum e ficil representacio grafica. Na ver-
dade, a recolha no terreno é realizada junto de informantes pouco escolariza-
dos e com base em estimulos visuais, utilizando-se a leitura apenas como solu-
¢do de recurso.

Para o primeiro esbogo de corpus, consideramos a competéncia linguistica
dos investigadores, bem como de outros falantes de PE. Em seguida, tentou
completar-se as lacunas do referido corpus, com palavras procuradas exausti-
vamente em diciondrios, quer em formato papel, quer em dicionarios elec-
tronicos. Com este procedimento, tinhamos assegurada a representatividade
possivel dos sons em andlise no interior de vocibulos nio demasiada-
mente herméticos ou artificiais. Apesar de todos estes procedimentos, verifica-
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-s¢ a existéncia, no corpus final, de dreas lacunares devido sobretudo aos
seguintes factores:

a) 4 j4 referida tentativa de eliminar a articifialidade;

b) ao facto de algumas das palavras escolhidas ndo serem facilmente repre-
sentadas por imagem, mesmo tendo-se recorrido a software especifico,
pesquisa na Internet, digitalizagio de imagens de revistas, etc.;

c) a escassez, ou mesmo inexisténcia de determinados contextos na lingua
portuguesa.

Com base nestas pesquisas, foi elaborada uma primeira tabela para todos
os contextos fonéticos, como a seguir se apresenta:

Cl-= oclusivas nasais
cz4 p t k b d g m n i1l
oclusivas | p | pempa tampa tanpo | campao subetmprego
cspampanante | tmpano COINPIAS ¢
peelimpimpim cumprimentar
compota
t | ponte pantufa | estante oitenta | imbricante rebentar bente | estudante sigante MoNte Manta enente
penre pinta Hnko tinta quente quinta dente pedinte | aguentar semente sonLnte
tonto conta mantodonte | seguinte Menrireso
circuntornar dantes pergunL
caatil garganta
clepanic
k | penca pancada| tanque conquiscadar | bance adunca o nuned
acupuncrura cancto peddnculo
b | pimba pombo | tambar cambalhota bambu himbo | Edimburgn gamba membrana somambulo
pumba Setembro combsio bomtbeire mermbro
tombre wmba | incumbic humba hombo
tnba tombar | catacumba
d i pandeireta estendal candecire bandeira dando Uganda améncdoa
perpendicular | rotunda renda | condio cabendo podendo propaganda | mandar
péndulo panda) eorcunda cabinda redonde guindaste remenda
apéndice secundirio firubundo reclundante géndola munde
piandega conde bando boude donde adenda | segunda
candelabro abundar gindara
¢ | pinguim ping- | range extinguir| canguru canpa | Lubango fandango ganga manga ningusém
pong pinga dirongo hengala bingo | denpue Reguenpos Domingo
candongueiro | gonge
denposo
nasais m
n £OnNDsCo
N
laterais |
A
vibrantes | r
R tenro
Fricativas | { | panflezo conforto Benfica ménfio ninfa
circunferéncia
confeitaria
s | panga pineel | tensa festanga | conserva abengoar dangar dense | gansa romance peninsula vizinhanga
pinga penso cancela manso aniincia
cansage chnsul mancebo honanga
mensal finangas
It ponche concha pancho mancha
pinchar guinche
v comversa
convite
z | chimpanzé canzarrio beuzer benzina gonza romazeira andzado
quinze
5 | esponja rangering canja Tanjer monge mungit | ninja
conpeladn

Tabela 1a
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Cl = laterais vibrantes fricativas
czé 1 A r R f s I} v z 3
oclusi- | p | limpada grampo rampa remper sempre champd vampe desempatar
vas limpar trompets rompante simpatia chimpanzé desimpedit
simpitico champanl di I d
t | pelinera lento } milhertas pareate rente funte finta sentit cinte venro vinte | aposentar gente jantar
lontza galante| humilhante | atarantado pachorrento | fantache ASSUNCO Saato vonrade desinteresse | junto
Artlinrice labirinto presunte
planta cinzento
k carimbo arrancar afinear cince chancas vincar 2inco junco
arengue roncar achincalhar desencostar
furinculo
branco bencar
L | lumbage carambola arrombar fimbria samba sombra | chumbe zimhro
lamber rromba simbolo chambre desembrulhar
Lambada lomla zombar zombi
desembalsar
d | linde cllindro brando brinde | render ronda | alfindega sandes sonda vender agenda
estrondo renda fenda fundo | sindicato Iavandaria
fundir incéndio vindima
g | longo lingiido frango seringa| tingue fungo fanpa | sangue vinganga zangio mmnpar
lingna carangikio fungar singular
nasais | m
n recémenascide
n
laterais| | desenlace
4
vibran- | r
s R deseneasear | penro
deserrolar
frica- | | linfa linfirico profundo fanfarra sanfora chanfana desenformar
tvas sinfonix chanfrado desinfectar
s | langar lengo Princesa tranga| eange Aloaso Sansic vencimento | presungoso
lince circunteréncia defensavel ASCCNSOT SONSC Vencer avingar
extrinsect ufensa fungin| censa pravineia jungio
lembramga consenso
prensa
§ | lanche caruncho rancho funcho Sancho cincho | chinchila
avalanche frincha Funchal pechincha
prancha
rrincha
¥
H bronze (rinsito) cinzel cinzente zonzu
sanzala
5 | Jonge faringe grana | ranger fingir esfinge | cingir deenjoar ginginha
laranja fungicida gunji
alfange gengiva

Tabela

ib

Com base nesta tabela geral, foram elaboradas tabelas parciais, por con-
textos:

Tabela 1: consoante oclusiva surda — vogal nasal — consoante oclusiva surda
Tabela 2: consoante oclusiva sonora — vogal nasal — consoante oclusiva

sonora

Tabela 3: consoante oclusiva surda — vogal nasal — consoante oclusiva sonora
Tabela 4: consoante oclusiva sonora — vogal nasal — consoante oclusiva surda
Tabela 5: consoante fricativa — vogal nasal — consoante fricativa
Tabela 6: consoante nasal
Tabela 7:

Tabela 8: vogal nasal seguida ou precedida de consoante liquida

(1) outra consoante — vogal nasal — consoante fricativa ou {2) con-
soante fricativa — vogal nasal — outra consoante
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Tabela 9: consoante oclusiva — vogal oral — consoante oclusival

Tabela 10: vogal nasal no inicio e no fim de palavra [corpus lido]
Tabela 11: sequéncias (incluindo vogal nasal) ndo existentes dentro de palavra
Tabela 12: vogal oral — vogal nasal

A seleccio final do corpus foi feita tendo em conta o equilibrio entre con-
textos, isto é, tentando evitar uma disparidade entre o nimero de palavras a
serem analisadas em cada tabela. Constituiu-se, deste modo, uma amostragem
que, sendo representativa do primeiro levantamento exaustivo, fosse com-
portavel, em termos de tempo de gravacdo por informante. A principal preo-
cupacio, nesta segunda triagem, foi a de manter, dentro de cada tabela, exem-
plos de todas as vogais e de todos os contextos possiveis. Nesse sentido,
optou-se, em primeiro lugar, por seleccionar todas as palavras que podiam ser
representadas por imagem e de facil identificagio pelo informante, recor-
rendo-se, sé6 em tltimo caso, A sua representacdo escrita. Dentro desta selec-
¢do, embora o corpus constituido seja gravado na totalidade, considerou-se
como prioritirio o conjunto de palavras que integram as tabelas 1 a 4:

Tabela 1 — consoante oclusiva surda — vogal nasal ~ consoante oclusiva surda

g e i 8 i
p-p
p-t pantufa pente pintor ponte
p-k pancada penca
t-p tampa {mau) tempo
-t estante oitenta {vinho) tinto tonto
t-k tanque
k-p campo {futebol) compras cumprimentar
k-t quente quinta (-feira) conta
k-k conquistador

(cognome)

Tabela 2 — consoante oclusiva sonora - vogal nasal — consoante oclusiva sonora

e

[+

1

Q

bimbo

bombo

bandeira

bengala

redondo

gamba

guindaste

gondola

segundos{1min=?)

[H= s 1=l #ie) Q..Q..D..O"U‘O“
Olom | oEe [T

ey

ganga

1 A tabela 9 é incluida no corpus por necessidade de confrontar, nos mesmos ialantes e nos mesmos
contextos, as nasais estudadas com as vogais orais correspondentes.
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Tabela 3 - consoante oclusiva surda — vogal nasal - consoante oclusiva sonora

B e i o i
p-b pimba pombo
p-d pandeireta
Pg pinguim
t-b tambor tombo
t-d tenda/estendal
t-g tango
k-b cambalhota combdio
t-d candeeiro conde
g canga, canguru congro

Tabela 4 — consoante oclusiva sonora — vogal nasal — consoante oclusiva surda

B c 1 0 u

b-p
b-t {igua) benta
b-k banco
d-p
d-t dente pedinte
d-k
&p
g-t garganta pergunta
g-k

Obtivemos, assim, um total de 90 palavras a gravar por informante.

3.2. Locais de recolha e caracteristicas do informante
Os trabathos desenrolar-se-do tendo como base inquéritos no terreno. As regides
que constituirdo objecto de estudo, numa primeira fase, serdo as seguintes: Minho,
Trés-os-Montes, Beira Interior, Alentejo, Algarve, Beira Litoral e Estremadura.
Todos os informantes devem preencher os seguintes requisitos:

— serem naturais e residentes da localidade escolhida, ou, pelo menos, terem
iniciado ai a sua escolarizacao;

—saberem ler, mas ndo terem uma escolaridade superior ao actual ensino
obrigatério ou seu correspondente;

- terem uma idade compreendida entre 35 e 70 anos.

A escolha recaird sobre informantes de ambos os sexos (2 do sexo mascu-
lino e 2 do sexo feminino por regido).

Na recolha do corpus, para além da obtengio do sinal de fala, é-nos possivel,
simultaneamente, recolher informa¢io objectiva acerca do comportamento
das cordas vocais através da utilizagio do EGG, uma tecnologia nio invasiva.
Esta dupla recolha é desejavel e necessaria para obtengio mais fidvel da fre-
quéncia fundamental e identificagio dos periodos de fecho das cordas vocais.
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4. Metodologia de analise

Dois tipos de andlise serdo efectuados:

1) obtengao de pardmetros relacionados com as cavidades supraglotais, como as formantes
e antiformantes, tendo em conta a natureza dos sons nasais, especialmente das vogais
nasais, usando técnicas de andlise recente;

2) obtengio de pardmetros relacionados com as cordas vocais, como a frequéncia fundamen-
tal, quociente de abertura, etc.

Numa segunda fase, e com base nos resultados das analises, devera ser efec-
tuada uma caracterizacido das consoantes e vogais nasais do Portugués Euro-
peu. Pretende-se, por exemplo, saber qual o valor médio da frequéncia funda-
mental de vibracdo das cordas vocais; se esses valores se encontram relacio-
nados com a regido onde foi efectuada a recolha ou com as caracteristicas
intrinsecas de cada uma das vogais. Esta fase envolve, essencialmente, andlises
estatisticas dos resultados das andlises efectuadas.

O programa utilizado para a gravacio do corpus e para a segmentagio € o
SESWin (http://www.phon.ucl.ac.uk/resource/sfs/), que permite a gravacio
simultdnea dos dois canais de entrada que se pretendem utilizar: o microfone
e o electroglotograto. O SFSWin permite visualizar todas as formas de onda,
em simultdneo, ou individualmente, (oscilograma e sinal acistico que repre-
senta os movimentos das cordas vocais na producio do som). Para além disso,
permite também operar sobre determinados segmentos seleccionados, ouvir,
apagar, anotar, etc. O programa possui uma ferramenta que permite a visuali-
zagdo das formas de onda, em tempo real, do sinal acistico. Assim, é possivel
monitorizar a forma de onda e a forma espectral dos sons que estdo a ser gra-
vados.

Apbs a gravagdo procede-se a organizagdo de ficheiros:

~ Um directério por informante, contendo ficheiros para cada, ou para
varias, tabelas, para cada uma das repeti¢des efectuadas;

- Posteriormente seleccionaram-se apenas as palavras que constituem cada
tabela, e que nos interessam para andlise;

— Finalmente, € adicionada anotacio, contemplando-se a vogal nasal, bem
como o contexto fonético em que ela ocorre. Esta anotagio é realizada
utilizando o sistema SAMPA para o Portugués.

O sistema SFS permite a conversio dos ficheiros no formato SFS em
ficheiros WAV, por forma a poderem ser processados por outros programas,
nomeadamente pelo MatLab.
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5. Apresentac¢do de um caso exemplar

Apresenta-se de seguida informacio acerca da primeira recolha efectuada,
um falante da Beira Litoral, exemplificando o processo de anilise e apresen-
tando os primeiros resultados obtidos.

S.1. Processo de recolba

A gravagao decorreu no Laboratério de Fonética do CLC, uma sala nio
insonorizada, tendo sido utilizada recolha directa para um portitil usando o
sistema CSL 4400 da Kay Elemetrics Corp. A aquisi¢io do sinal de voz, prove-
niente de um microfone Shure SM48, ¢ o sinal EGG, proveniente do Kay
model 6103, foi efectuada em simultineo e a 22050 Hz.

Durante a gravagdo, para uma parte substancial do corpus, foram apre-
sentadas ao informante imagens seleccionadas por forma a induzi-lo & pro-
dugio da palavra, ou frase contendo a palavra, pretendida. Em casos, felizmente
raros, como tltimo recurso foram dadas indicagdes acerca da grafia da palavra.

O informante produziu duas repeti¢des de todo o corpus.

5.2, Segmentacdo e anotacio

Os vdrios ficheiros resultantes das gravagées, contendo material sonoro
para além do pretendido para o corpus, foram segmentados, com vista i obten-
¢ao de ficheiros individuais para cada uma das formas do corpus.

Parte dos ficheiros assim obtidos, concretamente os referentes is tabelas 1
a 4 — a parte fundamental do corpus —, foi etiquetada manualmente. Preten-
deu-se na etiquetagem ter informacio sobre o inicio e fim da vogal nasal, bem
como do contexto fonético em que essa mesma vogal se encontrava inserida.
Constatou-se que, sobretudo quando a vogal se inseria entre consoantes vozea-
das, a utiliza¢do do sinal proveniente do EGG facilitava esta tarefa. Entre con-
soantes nio vozeadas o EGG confirma a informacio do sinal e seu espectro.

3.3. Primeira andlise: Estudo de parametros relacionados com a excitacio glotal

As primeiras andlises efectuadas tiveram por objectivo a obtencdo de infor-
macio referente a fonte glotal. Aproveitou-se para aferir as potencialidades do
sinal EGG na obtencdo da frequéncia fundamental, FO, e do quociente de aber-
tura, habitualmente designado na literatura anglo-saxénica por Open Quo-
tient (OQ).

Resumidamente, obtém-se FO usando o seguinte processo: calculo da deri-
vada e determinagio, no sinal assim obtido, do médximo, representado na Figura
1 por t0 e t5. O inverso da diferenca entre 5 € t0 dd-nos o valor de FO nessa
zona do sinal.
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Figura 1 - Sinal EGG e respectiva derivada, com indicagio dos instantes necessdrios para o cdl-
culo de FO.

Um exemplo de aplicagdo deste procedimento a um dos itens do corpus é
apresentada na Figura 2. Nesta Figura apresentam-se, também, os instantes de
abertura e fecho determinados pelo SES, assim como os intervalos temporais
d1 e d2 necessarios para o calculo do OQ.
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Figura 2 — Exemplo de um irem do corpus recolhido. Apresenta-se os ins-
tante de abertura e fecho das cordas vocais determinadas pelo sistema SFS,
assim como dos intervalos temporais d1 e d2 necessérios ao cilculo do OQ.

S.4. Primeiros resultados

Os resultados apresentados devem ser encarados como demonstradores das
analises que, quando o corpus estiver recolhido, se pretendem efectuar. Como
o que se pretende é uma andlise 0 mais automatizada possivel apresenta-se, a
titulo exemplificativo, um segmento de c6digo em SML, Speech Measurement
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Language, demonstrativo da simplicidade com que se poderdo obter andlises
estatisticas do corpus na sua totalidade.

5.4.1. Duracdo das vdrias vogais nasais
Os resultados da andlise da duracio, em Matlab, usando dados obtidos
pela execugdo de um programa SML, encontram-se na Figura 3.

file out Durasio das vogais naseis pars um ourvinne
init ¢

print "Calculstizn of Pertuguuse aasal 200 T
vowel durasnlons vn™ -
cpenout {ocut, "duracoes.dac?)

]
maing 180
var d,aum,dur

print "PROCESSING —»>™, Sfilenama, " \n™

conzexo="6~"

num = numberaf (conbext)

for (1—1; i<~nuny l=1+1) withn(contex t,1i}
{

Dureglo ()
E

dur = length(concext)

print # out 11l, duz:?sd, “ \a®
}

¥ &0

surmary{
clomefaut}

print "All done. Fxocassod @
r,8f1lccount:l, " files. sn* &~
t

Figura 3 — Fragmento do programa SML usado na andlise das duragdes e, a
direita, o diagrama de extremos e quartis (em Inglés boxplot) com os resultados.

As diferengas nio sao estatisticamente significativas — possivelmente pelo
niumero ainda reduzido de dados existentes- notando-se no entanto uma maior
dura¢do média da vogal [i~] e uma menor duragio de [6~].

Em termos muito gerais, o programa em SML para obtencio dos dados
comega por abrir um ficheiro para escrita, processa todos os ficheiros um a
um, define o contexto, ¢ para todos os segmentos desse contexto obtém a
duragio guardando-a em ficheiro para posterior analise em Matlab.

5.4.2. Frequéncia fundamental (FO)
Os resultados para outro pardmetro analisado, F0, sio apresentados na

FO dan vogais naseis pam wm ousvints

125 | o
5 -
115 b -
110 kb o

Figura4 - Resultados da anallse estatistica da frequen(:la fundamental em fun-
¢do da vogal nasal, para o primeiro informante da base de dados.
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Figura 4. Os valores médios sio tipicos de um informante masculino, cerca de
120 Hz, havendo algumas diferencas, nao significativas estatisticamente.

5.4.3. Quociente de Abertura (0Q)

Os resultados relativos ao OQ apresentam-se na Figura 5. Os valores
médios situam-se entre 0s 55 ¢ 60 %, valores normais num adulto. As vogais
elevadas [u~] e [i~]| apresentam os maiores valores. O reduzido namero de
dados, por agora disponiveis, ndo permite ter diferengas estatisticamente signi-
ficativas.

O das vogais nasnis parm uwm oavinto

70 |k _ - o
-+

: e —
Aok == X ==

Quocimte de Abertura -0 F
o
o @
™7

30 . 4+ E

== — T~ = e

Figura § — Resultados do OQ para as cinco vogais nasais do Porrugués, para
um falante da Beira Litoral {resultados provisérios).

6. Comentarios finais

Sao apresentados, neste trabalho, novos corpora relativos aos sons nasais
do Portugués Europeu, bem como os resultados de uma primeira anélise.
A pesquisa em curso deverd permirir:

caracterizacio e descricdo aprofundada dos sons nasais do PE, com inci-
déncia nas suas variantes regionais;

melhoria da qualidade do sintetizador articulatério da Universidade de
Aveiro, nomeadamente na produgdo das vogais nasais do PE ¢ modela-
¢do da fonte glotal; '

futuras aplica¢oes no ambito da terapia da fala;

elabora¢do de materiais de ensino.

i

A evolugio desta pesquisa poderi ser acompanhada na web, através do site
http://www.ii.ua.pt/cidlc/gel/default.asp. Pretende-se divulgar, desta forma, os
novos corpora, facilitando a sua utilizacdo pela comunidade cientifica interes-
sada nesta tematica.
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