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Precipitacdes extremas no periodo Primavera-Verdao na Regiao
Demarcada do Douro

Desde de 1980 a 2004, registaram-se na Regido Demarcada do Douro varios epi-
sodios de precipitacdes intensas no periodo compreendido entre os meses de Abril e
Agosto (Primavera-Verdo). Correndo o risco de ndo termos apresentado, por razoes
oportunamente referidas, todos os episddios relativos a precipitagdes intensas ocor-
ridos em toda a regido durante esse periodo (MARTINS, M.; 2005), é dificil concluir
com total seguranca que esse tipo de fendmenos tem vindo a acontecer com maior
frequéncia. Além disso, “as situagdes de maior violéncia restringem-se, de um modo
geral, a pequenas areas, o0 que por vezes dificulta o seu estudo, pois normalmente
ndo existem postos udométricos no local em que o fendmeno ocorre” (PEDROSA, A.;
1991, p.44).

De qualquer forma, temos conhecimento dos seguintes episédios, cronologica-
mente ordenados :

- 6 de Julho de 1987 - Campead (Vila Real);

- 17 de Junho de 1989 - Sabrosa;

- 4 de Agosto de 1989 - Cumieira (Santa Marta de Penaguido);
- 15 de Agosto de 1990 - Vila Real;

As datas apresentadas correspondem exactamente ao dia em que ocorreram e ndo ao dia em que a
noticia foi publicada.
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- 25 de Maio de 2000° - Cotas, Castedo, Favaios (Alijo);
- 7 de Junho de 2004 - Sobreira (Murca);
- 10 de Agosto de 2004 - Travdes, Vilarouco (Sdo Jodo da Pesqueira).

Passaremos a analisar aqueles que nos parecem mais relevantes do ponto de
vista hidrogeomorfolégico.

Cumieira (Santa Marta de Penaguido)

A seis de Agosto de 1989, o Jornal de Noticias, informava: “Desespero em Santa
Marta de Penaguido. Tromba de dqua violenta destrdi as vinhas da Cumieira.”

“Uma violentissima tromba de agua destruiu, por completo, vinhas, olival, todas
as culturas da freguesia da Cumieira... na tarde de sexta-feira [4 de Agosto de
1989]. Os agricultores estdo desesperados. Tudo comecou por volta das 17 horas.
Entdo, comegou a cair uma chuva torrencial, logo sequida de granizo e de fortissimas
rajadas de vento. Foi meia hora de uma tempestade medonha, de que os mais velhos
da freguesia... ndo tém meméria. E meia hora foi o bastante para a intempérie cau-
sar a destruicdo total das vinhas, das oliveiras, de todas as culturas, num raio de
cinco qui lometros™.

Nao havendo um posto meteorolégico na drea em que ocorreu este episddio
chuvoso, nao é possivel dizer com rigor a quantidade e intensidade da precipitacio.
Sabe-se pela leitura da noticia que “foi meia hora de uma tempestade medonha” com
consequéncias econdmicas e hidrogeomorfoldgicas bastante significativas, compro-
vadas pela “destruicdo total das vinhas, das oliveiras, de todas as culturas, num raio
de cinco quilémetros”, pelo “abate de um prédio, ainda em fase de construcéo, cuja
placa ndo aguentou a fiiria da tempestade” e pelas “valas, de 6 e 7 metros, abertas
na encosta e de onde foram arrastadas terras até a estrada nacional nimero dois que
liga Santa Marta a Vila Real”.

Cotas, Castedo, Favaios (Alijo)

A 1 de Junho do ano 2000, o jornal A Voz de Tras-os-Montes noticiava: “Produ-
¢ao vitivinicola perdida devido a tempestade de chuva e granizo”. Mais a frente podji-
amos ler que “a producdo viticola de Alijo, a regido com maior area cadastrada do

A noticia relativa a este evento foi publicada no dia 1 de Junho de 2000. Ndo havendo qualquer refe-
réncia a data em que ocorreu, pensamos que tendo em conta os registos da precipitacdo referentes
ao Pinhdo (ALijo), tera acontecido no dia 25 de Maio.

Jornal de Noticias - 6 de Agosto de 1989.
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Douro, foi grandemente afectada pela tempestade de chuva e granizo, que no inicio
da semana passada se abateu sobre o concelho”. Ao longo da noticia, ficamos a saber
que “no espaco de uma hora, entre as 17h30 e 16h30, a queda de pedras de gelo e
de chuva intensa destruiu grande parte das colheitas agricolas, afectando sobretudo
as vinhas e as plantacdes de produtos horticolas”, demonstrado assim a violéncia do
episodio chuvoso, sendo muito provavel que a maior parte do valor da precipitacao
registado nesse dia, se ndo mesmo, a sua totalidade, tivesse caido nesse intervalo de
tempo de uma hora. Além da destruicdo das culturas, “a chuva provocou o arrasta-
mento de terras (...) tendo arrancado e submergido videiras e destruido caminhos”.
Uma vez mais ndo existia nenhum posto udométrico nas freguesias afectadas por
esta tempestade. Decidimos, no entanto, recorrer ao posto meteoroldgico da Direc-
¢ao Regional de Agricultura, existente na vila do Pinhdo, que estando localizado a
sul do concelho de Alijé ndo se encontra muito distante da area afectada.

Com o intuito de melhor enquadrar o dia em que esta situacéo se verificou, apre-
sentamos no grafico que se segue a precipitacdo diaria de todo o més de Maio. 0 més
de Abril foi bastante chuvoso, com um total de 188,3mm, salientando-se o periodo
de 15 a 20 de Abril com 88,8mm. Em Junho nédo choveu em nenhum dia.

Precipitacdo na vila do Pinhdo (Maio de 2000)
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Gréfico n.° 1 | Precipitagdo didria na vila do Pinho (Alij6) em Maio de 2000

Efectivamente, no dia 25 de Maio foram medidos cerca de 60,5 mm de precipita-
cdo no posto meteorolégico do Pinhdo. Ao observarmos o grafico com a distribuicédo
didria da precipitacdo do més de Maio, podemos verificar que houve um pequeno
periodo de precipitacdo do dia um ao dia doze, contudo com valores ndo superiores
a 10mm por dia, seguindo-se um outro periodo de uma semana sem precipitacdo.
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E, por isso, um estado de tempo considerado normal para esta altura do ano (Pri-
mavera-Verdo).

As consequéncias foram sentidas uma semana depois, relatadas pelo mesmo
jornal, que descreve o espaco agricola envolvente como “um estado verdadeira-
mente calamitoso [que] deixa perceber a dimensdo e violéncia insodlita do fend-
meno”. Estimaram-se perdas de 100% nas culturas da vinha, tendo sido “destruidos
por completo os caminhos piblicos rurais, havendo em muitos deles o arrastamento
de terras e a abertura de fendas de grande profundidade”. Um agricultor, desesperado
com a situagdo, afirmou que encontrou a sua vinha “com buracos com mais de 1,5
metros de profundidade”.

Sobreira (Murca)

Quatro anos depois, mais precisamente a 7 de Junho de 2004, o concelho de
Murca é atingido por uma forte trovoada. Praticamente todos os principais érgaos de
comunicagdo social anunciavam o sucedido: “Trovoada e granizo arrasaram culturas.
Calamidade”*. De facto, menos de uma hora de tempestade, e nao “uma hora e meia”
como se noticiava, destruiu vinhedos e condutas de dgua e cortou estradas. Alguns
agricultores afirmaram que o granizo era do tamanho de cabecas de dedo, e “que, se
nao ftivesse derretido, formaria um manto branco com um palmo de altura, tal como
ainda se manteve durante algumas horas em locais mais abrigados”.

Os prejuizos foram muitos. Duas estradas municipais ficaram interrompidas
devido ao arrastamento de terra de vinhas novas para a via (foto n.1), condutas
de agua que servem a freguesia de Candedo rebentaram e pelo menos 1500 pessoas
ficaram sem agua durante quatro ou cinco dias, 700 hectares de culturas foram arra-
sados, destruindo 1500 pipas de vinho tratado.

Pela primeira vez, precisamente na area em que tudo aconteceu, encontravam-
se dois postos meteoroldgicos que registaram com intervalos de tempo de 15 em 15
minutos a quantidade de precipitagdo verificada. Na aldeia de Sobreira, a mais afec-
tada, cairam cerca de 60mm entre as 15horas e 45 minutos a as 16horas e 15 minutos,
quantia que seria significativa até mesmo em 24 horas (grafico n.2). E importante
referir que & provavel que esse valor ndo corresponda a quantidade exacta precipitada,
pelo facto do pluvidmetro ter apenas capacidade para 20mm em cada 15 minutos.
Além de ser o melhor registo conhecido em termos de qualidade da informagdo obtido
na RDD num contexto de precipitacdes intensas num periodo de Primavera-Verdo,
revela uma das precipitagcdes mais intensas ocorridas em territério nacional.

Jornal de Noticias (on-line) - www.jn.pt
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Precipitagdo em Martim, Porrais e Sobreira (Concelho de Murca) em
7/06/2004
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Grafico n. 2 | Precipitagdo, de 15 em 15 minutos, em trés postos meteoroldgicos localizados no concelho de Murca no dia 7 de Junho
de 2004
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Foton.o1|Estrada Municipal (Murca-Sobreira) apés desliza- Foto n. 2 | Ravinamentos nos taludes de uma vinha em pata-
mento de terras. mares (Sobreira, Murca), apds precipitacdo intensa de

7/06/04.

Obviamente, e no seguimento de
outros fenémenos idénticos ja referidos,
a destruigao foi imensa, ao ponto do pro-
prio Ministro da Agricultura se ter deslo-
cado ao local para se inteirar dos preju-
izos. 0 Conselho de Ministros aprovaria
depois a disponibilizacdo de uma quantia
até um milhdo de Euros de ajuda imediata

Foton.® 3 | Ravinamentos nos taludes de uma vinha em pata-
mares (Sobreira, Murca), apds precipitacdo intensa de
aos pequenos agricultores. 7/06/04.
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Além da intensidade da precipitacdo, o que torna este tipo de tempestade extre-
mamente prejudicial para a agricultura é a queda de granizo que ocorre em simul-
taneo. A vegetacao fica totalmente destruida. A que consegue sobreviver, “definha”
até morrer. Uma das medidas mais urgentes apds esta tempestade foi a pulverizacio
por via aérea de toda a area afectada de forma a prevenir a proliferacdo de doencas
nas videiras, numa tentativa de salvar o pouco que restava. De qualquer forma, a
producdo vinicola de 2004 ficou perdida e a de 2005 fortemente condicionada, pois
sera necessario, em alguns casos, proceder a novas plantacdes.

Do ponto de vista hidrogeomorfoldgico, as consequéncias sio igualmente desas-
trosas. Em todos os eventos atrds mencionados, ocorridos na RDD, estradas sdo
cortadas devido a deslizamentos ou arrastamento de terras, formando-se também
ravinamentos em terrenos agricolas. Algumas ravinas chegam mesmo a ter dimen-
soes verdadeiramente preocupantes: “valas, de 6 e 7 metros” como relata o Jornal de
Noticias sobre os acontecimentos na freguesia de Cumieira ou os “ buracos com mais
de 1,5 metros de profundidade” que um agricultor encontrou no Concelho de Alijo.

As fotografias apresentadas sdo apenas algumas dessas consequéncias geomor-
folégicas desta vez ocorridas no concelho de Murca.

Foto n.° 4 | Vinha em patamares (Sobreira, Murca9 apsa precipi- ~ Foton.e 5 | Ravinamentos nos taludes de uma vinha em pata-

tacao intensa de 7 de Junho de 2004. mares (Sobreira, Murca), apés precipitacdo intensa de
7/06/04.

Em Agosto de 2004, fenémeno idéntico volta a acontecer no lugar de Travoes e
Vilarouco, Sdo Jodo da Pesqueira. No dia 10, e no seguimento dos acontecimentos
de Junho passado, o Jornal de Noticias comunicava: “Granizo continua a destruir
vinhas no Douro. Quedas torrenciais de granizo, ocorridas ontem & tarde, destrui-
ram varios hectares de vinha (...) a precipitacdo foi tanta que afectou ainda outras
culturas, cujas colheitas se perderam”E. Tal como em Murga, registaram-se casos de
arrastamento de terras.

Jornal de Noticias (on-line) - www.jn.pt
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Precipita¢des intensas, ocupagao dos solos e acgdo humana:
consequéncias hidrogeomorficas

Uma vez conhecidos e descritos os acontecimentos, devemos tentar encontrar
explicagbes para o sucedido. Sendo as condigbes meteoroldgicas, mais especifica-
mente a precipitacdo, o factor desencadeante deste tipo de fendémenos (ravinamen-
tos), importa perceber melhor a sua distribuicdo ao longo do ano.

Na Regido Demarcada do Douro, como ja tivemos oportunidade de referir num
outro ponto deste trabalho, a reparticdo das chuvas durante o ano encontra-se
concentrada no fim do Outono e comeco do Inverno, com um maximo secundario
em Marco ou Abril, dependendo da localizacdo dos postos meteorolégicos, com um
periodo de caréncia estival perfeitamente marcado. Contudo, a principal caracte-
ristica da precipitacdo é a sua irregularidade. Em dois ou trés meses pode cair
tanta ou mais chuva como no total de alguns anos hidrolégicos; por vezes, num sd
dia, pode-se registar um quantitativo pluviométrico superior ao de alguns meses
de Outono ou Inverno; e em apenas meia hora pode chover mais do que em alguns
dias chuvosos de Inverno, como aconteceu nos exemplos das precipitagdes extremas
focadas anteriormente. Se “nesta parte do globo [Portugal], hé anos, ha meses, ha
dias excepcionalmente pluviosos” (Daveau S., 1972; citada por REBELO, F., 2001),
acrescentariamos, que na RDD ha também horas e minutos excepcionalmente pluvio-
s0s. E no sequimento desta ideia que realizaremos de sequida uma analise empirica
das precipitagdes maximas diarias na RDD sem recorrer, no entanto, a distribuicdes
de probabilidades ou dos valores estimados para determinados periodos de retorno,
em virtude da série de anos em estudo ndo ser suficientemente longa.

Sao frequentes em toda a regido duriense as chamadas “trovoadas de Verdo”.
Os registos diarios da precipitacdo de cinco estagdes meteorologicas (de 1992-93
a 2001-2002) podem comprova-lo, pois ndo é muito dificil encontrar nos meses de
Marco a Agosto, precipitagdes diarias iguais ou superiores a 40mm. Os maximos plu-
viométricos acumulados em 24 horas revestem-se de grande significado pratico na
avaliagdo de um pardmetro fundamental em climatologia aplicada: a intensidade das
precipitacdes. No entanto, os registos didrios ndo sdo suficientes para um estudo
mais pormenorizado, pois nada nos dizem sobre a violéncia da precipitat;éoﬁ. Preci-

¢ Entre 1891-1990, em Coimbra, a quantidade mais elevada de precipitacdo, em 24 horas, foi de

122,7mm. Além deste, os valores mais elevados, para o mesmo periodo, corresponderam a 100mm e
a 108mm. Tratando-se de valores elevados, sdo quase insignificante quando comparados com alguns
valores apresentados no Quadro I para varias estagdes meteoroldgicas. Salientam-se os 871mm/24h
em Javea (Alicante) e os 817mm/24 em Oliva (Valéncia), embora o primeiro ndo seja considerado
como registo oficial. MARTIN VIDE, J. (2001) construiu um quadro com os recordes espanhéis de

il
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pitacdes da ordem dos 40mm num dia podem ter consequéncias bem mais moderadas
do que uma precipitacdo da ordem dos 10mm num outro dia, se estas Gltimas ocor-
rerem num intervalo de tempo muito pequeno. Por exemplo, se choverem 10mm em
apenas cinco minutos, as consequéncias poderdo ser desastrosas do ponto de vista
hidrogeomorfoldgico. Se choverem 40mm em 15 horas ou 20 horas, n3o se registardo
problemas significativos. Podemos assim concluir que para um estudo mais correcto
deste tipo de eventos extremos seria indispensavel recorrermos a registos de pre-
cipitacdes com informacgdes de 10 em 10 ou de 15 em 15 minutos. No sequimento
desta ideia, ficamos a perceber que a analise diaria da precipitacdo nio evidencia
importantes episddios pluviométricos.

Em Portugal, ndo sdo abundantes os estudos especificamente direccionados a
analise de episodios pluviosos particularmente intensos. FRAGOSO, M. (1994;1998) e
GOMES, P.T. (1994;1998) da Universidade Classica de Lishoa e VENTURA, J. (1995) da
Universidade Nova de Lishoa sao raras excepgﬁesT. Podemos ainda salientar REBELO,

precipitacdo maxima didria. Num total de 48 eventos apresentados (note-se que o valor mais baixo
apresentado no quadro é de 315mm/24h), cerca de 10, ou seja, aproximadamente 21%, ocorreram
entre os meses de Abril e Agosto (periodo Primavera-Verdo); 19 eventos ocorreram no més de OQutu-
bro; 7 eventos em Novembro e 5 eventos em Dezembro, ficando perceptivel, a preferéncia dos regis-
tos méaximos pelo litoral mediterrdneo, incluindo ilhas Baleares. Continuando ainda com exemplos
espanhdis, o mesmo autor refere que na comunidade Valenciana, durante o periodo de 1976-1990,
contabilizaram-se 131 dias nos quais foram registadas precipitacdes superiores a 100mm/24horas.

E na Catalunha, a Leste da Bacia do rio Llobregat, de 1951 a 1990, identificaram-se 155 episddios
pluviosos =100mm/24h.

Continuando com mais exemplos de precipitacdes intensas, refira-se a ilha da Madeira onde entre
1961-90, onde se registaram precipitacdes em 24 horas da ordem dos 282,2mm/24h e 240,2mm/24h
(Pico do Areeiro, 1610m de altitude). No Funchal, para o mesmo periodo (90 metros de altitude), os
recordes sdo de 97,7mm/24h e 91,7mm/24h.

Embora os exemplos citados sejam de lugares com tipos climaticos regionais diferentes, espacial-
mente ndo sdo muito distantes, sobretudo, aqueles que se localizam na Peninsula Ibérica.

GOMES, P. - Variabilidade da Precipitacdo em Portugal e Relacdes com o Sistema Oceano-atmosfera
no Atléntico Norte; Finisterra, XXXIIL, 1998, pp.77-89.
GOMES, P. - A variabilidade climatica em Portugal Continental durante o século XX. Estudo estatis-
tico da temperatura e da quantidade de precipitacdo. Dissertacdo de Mestrado em Geografia Fisica e
Regional, Universidade de Lishoa, 1994, 207p. + Atlas.

FRAGOSO, M. - A Utilizagdo de Indices de Estabilidade no Estudo de Situacées Convectivas: o Exem-
plo dos Temporais do Outono de 1997, em Lishoa. Finisterra, XXXIII, 66, pp.59-76.

FRAGOSO, M. - Aspectos da variabilidade espacial das precipitacées na Estremadura. Dissertacdo
apresentada & Faculdade de Letras da Universidade de Lishoa para a obtencdo do Grau de Mestre em
Geografia Fisica e Regional, 1994, 187p.

VENTURA, J. - As precipitacdes no sul de Portugal (Ritmo e Distribuico Espacial); Faculdade de
Ciéncias Sociais e Humanas da Universidade Nova de Lisboa, 1995.
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F. (1997) e GANHO, N. (1998) da Universidade de Coimbra, e PEDROSA, A. (1991) e
VELHAS, E. (1991;1997) da Universidade do Porto, com alguns trabalhos efectuados
nessa area, embora direccionados as suas consequéncias de ambito hidrolégico ou
geomorfoldgico. Tendo em conta a variabilidade da precipitacdo no espago, é difi-
cil avancar com um quantitativo pluviométrico desencadeador de uma situacdo de
“risco”. Sequndo GANHO, N. (1998, p.140), valores de precipitacdo horaria superiores
a 30mm e, ainda mais quando superiores a 40mm/h, correspondem ja a precipitagdes
de caracter extremamente intenso, causando sempre inundacées nas areas baixas
[de Coimbra], fendmeno agravado nos espacos urbanizados, para além de outras
consequéncias imprevisiveis. Constituem pois o que se poderia designar por “preci-
pitacdes de risco”. As consequéncias de uma precipitacdo de 40mm/h em Coimbra ou
numa area rural da Regido Demarcada do Douro sdo, portanto, diferentes.

Quadro I - Exemplos de recordes horarios de precipitacdo

Dia SR WLuéar i Quantidade Dl-lragéo ; .Média horaria
29-11-1911 Porto-Bello (Panama) (1) 62mm 3m 1.200 mm/h
29-11-1911 Oklahoma (E.U.A) (1) 106mm 5m 1200 mm/h
2?-0245-)39 A;nbre (Médagéscar) ('_i) - 318mm 1h10m 260 mm/h
?-08-1933 Orba (Sicilia, It.) (1) 554mm 8h 69mm/h
02-10-1957  Jvea (Alicante, Esp.) (2) (a) 871mm 24h 36,3mm/h
05,-&1-1987 Oliva (Valéncia, E;p.{(Z} - 817mm 24h 34,1mm/h
20-10-1982 Bicorp (Valéncia, Esp.) (2) 632mm 24h 26,3mm/h
18-1_0-.’19??_- Eaba Mayor (tantébria, Esp.) (2) 600mm7 24h 25mm/h
25-11-1967 Monte do Estoril (Portugal).(3) 60mm 1h -
29-10-1993 Posto do Poiso (Funchal) (3) (b) 231;1m 6h 38,5mm/h
07-08-1996 Biescas (Pirinéus, Esp.) (3) 152mm 1h -
15-07-1997  Coimbra (Portugal) (3) - 23,6mm 0,30h  47,2mm/h
Outono-1997  Beja (Portugal) (4) 100mm 2h 50mm/h
02-11-1997 Lisboa Portugal) (5) 90mm 2h 45mm/h
2-07-1950 Coimbra (Portugal) (4) 43mm 1h -
07-06-2004 Sobreira (Murga, Portugal) (C) 60mm 0,45h 80mm/h
07-06-2004 Porrais (Murga, Portugal) (C) 58,4mm 1h -

(1) Fonte: Ch. PEGUY (1970, citado por Fernando REBELD (1997)

(2) Fonte: Javier MARTIN VIDE (2002).

(a) Apesar do seu registo na ficha mensal do Qbservatério, ndo se considera um registo oficial (OLCINA, 1994, citado por MARTIN VIDE, J.; 2002).

(3) Fonte: Fernando REBELO (1997).

(b) Posto localizado a 750 metros de altitude nas proximidades do Funchal.

(4) Nuno GANHO (1998).

(¢) E provavel que tenha chovido mais, pois a capacidade maxima da estacio & 20mm/15m. 203
(5) Fonte: Marcelo FRAGOSO (1998).
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De acordo com o mesmo autor, em Coimbra, entre 1891 e 1990, o valor mais
elevado de precipitacdo em lhora, corresponde a 43mm, registado no més de Junho
de 1950. O segundo valor mais elevado foi registado em Setembro de 1976, em
que choveu 37,9mm/h. Em Maio de 1956, precipitaram 35,1mm/h. Se em Coim-
bra, os extremos maximos de precipitacdo horaria apresentam valores relativamente
contrastantes entre si e também sem um comportamento intra-anual, ritmado em
fungdo da época do ano (GANHO, N; 1998), também podemos concluir que nio sio
valores muito significativos quando comparados com algumas estacdes localizadas
em outros lugares do mundo, ou até mesmo com a precipitacdo registada em Murca
no dia 7 de Junho de 2004, que em termos de média horaria, é uma das mais ele-
vadas (quadro n.1). -

Voltando novamente a RDD, se ndo é surpreendente chover 30 a 40mm num
dia, 0 mesmo ndo se passa se essas quantidades se concentrarem em meia hora ou
menos, pelo que a escolha de um registo diario da ordem dos 100mm, assequram a
existéncia de problemas associados ao excesso de éguag. Como nao nos foi dispo-
nibilizada a informacdo de todas as Estacdes de Aviso existentes na Regido Demar-
cada, ndo podemos avangar com o ndmero real de acontecimentos com essa ordem
de grandeza. Sabemos apenas que em Mesdo Frio, entre 1992 e 2002, por duas vezes,
precipitaram 102mm nos dias 25 de Dezembro de 1995 e 23 de Novembro de 1996
(grafico n.3).

Ndmero de precipitacdes diarias 40mm (1992-2002)

Pinhao
m Régua
Sta. Marta
B Penajbia
B Mesdo Frio

Frequéncia (F)

I |, . 1

40-50 51-60 61-70 71-80 81-90 790

Precipitagdo (mm)

Gréfico n.° 3 | Precipitaces didrias =40mm/24h em cinco estacdes da Regidio Demarcada do Douro (1992-2002).

® MARTIN VIDE, Javier - Las lluvas maximas diarias; in Riesgos Naturales, Capitulo 48, 2001,

pp. 913-920).
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No entanto, pela analise do grafico anterior, precipitagdes =40mm ndo sao raras,
salientando-se uma vez mais Mesdo Frio com 26 eventos com quantitativos compre-
endidos entre os 40 e 50mm/dia

No sentido de evidenciar as caracteristicas do regime pluviométrico na RDD,
analisaram-se os registos das séries de precipitacao de cinco estacdes (1992-93 /
2001-2001), em funcdo dos quantitativos pluviométricos mensais e, de acordo com
a analise frequencial, determinaram-se os meses mais pluviosos (gréfico n. 4).

0 més de Dezembro & aquele que mais frequentemente se constitui como o més
mais pluvioso para Penajéia e Mesao Frio, enquanto que para a Régua, é o més de
Outubro (27%). Para Santa Marta de Penaguido, os meses mais pluviosos sdo os
meses de Outono-Inverno, salientando-se Novembro com 30% de frequéncia. Para
o Pinh3o, & o més de Abril que mais frequentemente se constitui como o més mais
pluvioso. Para este posto meteoroldgico, na série de anos estudada, as precipitacoes
médias mensais de Abril e Maio sé sdo ultrapassadas por Dezembro (ver quadro II
apresentado nas caracterizagao climatica da RDD).

Meses mais pluviosos nos anos hidrolégicos, em percentagem de frequéncia
% (1992-93 / 2001-2002)

O Régua

M Sta. Marta
B Penajbia
O Meséo Frio
O Pinhao

101 | )

M A M J ] A S
Meses

Gréfico n.° 4| Meses mais pluviosos nos anos hidroldgices, em percentagem de frequéncia (1992-93 / 2001-2002)°

S3o os meses de Outono, Inverno e Primavera aqueles que mais frequentemente
se evidenciaram como os mais pluviosos e, por conseguinte, sdo 0s meses em que
ocorrem as inundacdes das areas ribeirinhas do Douro e outros eventos com conse-
quéncias especificamente de ordem hidrogeomorfolégica.

As chuvas intensas sdo nitidamente um risco climéatico, maior ou menor conso-
ante o tipo de clima. Mas & um risco que se relaciona normalmente com a frequéncia
da passagem de importantes depressdes ou perturbacdes frontais. E se associarmos
a essa instabilidade algumas caracteristicas fisiograficas regionais ou locais, sus-

? Para o posto meteorolégico da Régua, a série de anos é de 1991-92 a 2001/2002.
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ceptiveis de acrescentarem efeitos de ascendéncia orografica (REBELO, F.; 1997),
seguramente que o risco de chuvas intensas serd maior.

Apesar das caracteristicas climaticas da RDD ja explicitadas, especialmente a
irregularidade das precipitacdes, ndo é muito dificil prever os estados de tempo
idénticos aos que se verificaram a 6 Agosto de 1989 na Cumieira ou a 7 de Junho de
2004 na Sobreira, associados, portanto, a grande instabilidade atmosférica. Normal-
mente, as situacdes sindpticas desse tipo de fendmenos caracterizam-se pela exis-
téncia de um centro de baixas pressdes, tal como aconteceu na violenta tempestade
na Cumieira em que “a situacdo sindptica desse dia pautava-se pela existéncia de
uma depressdo quer a superficie quer em altitude e, o Instituto Nacional de Meteo-
rologia e Geofisica previa para a tarde, nas regides interiores do pais, a ocorréncia de
aguaceiros e trovoadas. A depressdo mantinha-se estacionaria ha ja alguns dias, o
que é extremamente comum durante os meses de Verdo, onde este tipo de depressao
aparece, quase sempre, associado a problemas de forte instabilidade” (PEDROSA, A.;
1991, p.44).

0 mais dificil é identificar as areas onde poderdo eventualmente ocorrer pre-
cipitagdes intensas. Uma previsdo para as “regies interiores do pais” é espacial-
mente muito vaga ja que as situagdes de maior violéncia restringem-se, de um modo
geral, a pequenas areas. Esta ainda por fazer um estudo mais pormenorizado sobre
a descricao dos sistemas atmosféricos na Regido Demarcada do Douro que forneca
elementos (teis na caracterizacdo das massas de ar associadas a determinadas
situagdes atmosféricas como, por exemplo, precipitaces intensas de modo a encon-
trar limiares criticos mais adequados a esta regido viticola. Aspectos da estrutura
térmica vertical da troposfera, do seu conteddo em humidade, ou mesmo as carac-
teristicas do vento, podem ser traduzidos quantitativamente, através do valor de
alguns indices de estabilidade conhecidos que poderdo ser fulcrais na previsao de
situacdes deste género.

Como podemos verificar pelos exemplos ja referidos, precipitacdes intensas
acompanhadas por granizo podem acontecer nesta regido com certa frequéncia e,
por vezes, com consequéncias desastrosas. E se, normalmente, este tipo de situacdes
ocorre em areas restritas pode repetir-se com certa frequéncia em locais mais ou
menos préximos.

Como ja foi referido, ndo podemos atribuir exclusivamente a natureza as res-
ponsabilidades pelos ravinamentos. Numa area ocupada e transformada pelo homem
ha tantos séculos, ndo devemos imputar &s caracteristicas do suporte fisico toda a
culpa. Se é verdade que os agentes erosivos, os declives e até mesmo as caracte-
risticas litologicas e pedoldgicas ajudam a explicar a vulnerabilidade desta regido
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a estes fendmenos, a dinamica das sociedades humanas, ndo pode deixar de ser
levada em conta como um elemento perturbador do equilibrio dindmico das forcas
da natureza.

0s prejuizos decorrentes deste tipo de fenémenos extremos ndo se limitam,
como vimos anteriormente, as perdas econdémicas decorrentes da perda de culturas.
Do ponto de vista ambiental, a eroséo acelerada, nomeadamente os ravinamentos
que surgem em situacdes de precipitagdes intensas, tém consequéncias desastrosas,
sobretudo, pelo facto do homem néo ter cuidado no uso de determinadas técnicas
para o aproveitamento do solo.

No evento ocorrido na Cumieira, além das caracteristicas e a forte concentragao
da precipitacdo que favoreceram quase exclusivamente o escoamento superficial, a
"existéncia de terrenos remexidos recentemente pelo homem, provocou um processo
erosivo muito violento, que assumiu tdo grande intensidade apenas neste local.
Deve-se salientar que so nas areas “em que era visivel um remeximento recente
por parte do homem sucederam as maiores movimentagdes. Nos locais onde ndo
havia material de facil remocéo, a erosao provocada pela precipitagdo ndo assumiu
proporcdes de maior e, houve locais em que ela quase ndo se fez sentir apesar da
intensidade da precipitacdo” (PEDROSA, A.; 1991, p.48).

Sendo a RDD uma area viticola por exceléncia onde predominam as vinhas de
encosta, as mais recentes técnicas de armacdo dos terrenos, nomeadamente as vinhas
plantadas no sentido do maior declive (vinha “ao alto”) e as vinhas em patamares,
cada vez mais divulgadas e implantadas, podem contribuir significativamente para
agravamento da erosdo aquando da ocorréncia de precipitagbes intensas.

Efectivamente, a intervencdo humana pode acelerar ou retardar o desenvolvi-
mento dos ravinamentos nas vertentes. No caso da RDD, as vertentes sdo artificial-
mente modificadas e adaptadas ao cultivo da vinha. Mobilizam-se grandes quanti-
dades de solo e a auséncia de cobertura vegetal nas entrelinhas, no caso das vinhas
“ao alto”, e nas paredes dos taludes, no caso das vinhas em patamares, durante
grande parte do ano ajudam a criar condigdes para o desenvolvimento da concentra-
cdo da escorréncia superficial, acelerando o surgimento de ravinamentos que, uma
vez formados, sao dificeis de suster.

Posteriormente, os proprietarios tentam destruir os sulcos que se vao formando,
lavrando os campos, mas, quando sdo profundos, dificilmente o conseguem, e no
préximo periodo pluvioso, a escorréncia superficial aumenta a sua dimensao. No
caso das vinhas em patamares, os agricultores constroem pequenos muros dentro
da propria ravina e/ou sulco tentando evitar o seu alargamento e o seu aprofunda-
mento, como tivemos ja oportunidade de referir aquando do estudo dos ravinamen-
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tos na drea experimental. Outra atitude tomada pelos agricultores para evitar os
ravinamentos, sobretudo nas vinhas “ao alto”, consiste na canalizacio da escorrén-
cia superficial difusa.

Deste modo, o homem acaba por influir na evolucdo das vertentes. 0 acelerar
dos processos erosivos decorre da destruicdo da cobertura vegetal protectora do
solo, da construcdo de patamares sem muro de suporte, método que difere das
técnicas tradicionais de armacao dos terrenos, onde a proteccio das culturas e dos
terrenos através de uma correcta canalizagdo das aguas e da construcdo de muros,
impede o movimento dos materiais ao longo da vertente. Note-se que nos terrenos
protegidos por muros, como nas vinhas tradicionais, nio se verificam deslizamentos
com tanta frequéncia. E se esses muros forem devidamente preservados e sujeitos
a periddicas manutengdes a probabilidade de eles cairem na sequéncia de periodos
chuvosos serd muito reduzida.

Como tivemos oportunidade de verificar, a ocorréncia deste tipo de fenéme-
nos & mais frequente do que habitualmente se pensa, “pelo que o homem tem de
estar consciente das consequéncias e dos custos que dai advém a diversos niveis”
(PEDROSA, A, 1991). Justifica, consequentemente, uma maior atencdo ao estudo
dos méaximos pluviométricos horarios numa analise climatica objectivada no orde-
namento espacial.

Além dos episddios ja analisados, no dia 22 de Junho de 1989, podia ler-se
no jornal A Voz de Tras-os-Montes: “Por diversas vezes, ao longo da semana, a tro-
voada pairou ameacadora sobre as terras de Tras-os-Montes e Alto Douro: granizadas
intensas e fortes como pedradas e, por vezes, ventos fortissimos e chuvas diluvianas.
(--.) No Sabado [dia 17], a partir das 18h30... [no concelho de Sabrosa] os prejuizos
na vinha oscilam entre 50/60% com destrui¢do e rebentamento de cachos e bagos;
perdas consideraveis na olivicultura; e nas horticolas, de menor expressio embora,
ficou tudo destruido! (...) A Cdmara Municipal esta a inteirar-se do volume real das
destruicdes... a fim de sensibilizar o Governo na indispensével e urgente ajuda aos
lavradores que, no ano passado viram a colheita de vinho reduzidissima”.

A 16 de Julho de 1987, foi publicado no mesmo jornal: “Graves prejuizos da tro-
voada na Campe&”. “Na tarde do passado dia 6 do corrente, por volta das 19 horas,
abateu-se sobre a regido da Camped, uma trovoada de enormissimas proporcdes
devastadoras. A area abrange terrenos, propriedades agricolas e instalaces nas fre-
guesias de Quintd, Campea e Vila Cova, num raio de trés quilémetros... Os prejuizos,
incalculaveis ainda, atingiram culturas, instalacdes e propriedades agricolas e cami-
nhos municipais e vicinais (...).»
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Em Vila Real, no dia 16 de Agosto de 1990 o jornal local noticiava que «... cerca
das 18 horas [dia 15 de Agosto] (...) a cidade de Vila Real foi atingida por uma
auténtica “tromba de dgua” acompanhada de granizo e que causou intimeros trans-
tornos a populagdo. A precipitagdo registada em apenas meia hora foi significativa,
com valores préximos dos 24 milimetros, e as principais artérias do centro da cidade
ficaram transformadas em auténticos lagos».

Analisadas as caracteristicas do regime pluviométrico da RDD, dando particular
atencao aos seus paroxismos, numa perspectiva de interrelacdo com a intensificagdo
dos processos erosivos, & importante reflectir sobre as suas consequéncias a nivel
econdmico e ambiental. Assim, do ponto de vista econdmico, destacam-se enquanto
impactos nefastos a diminuicdo ou até mesmo perda total das colheitas, assim como
a destruicdo total de muitas videiras que terdo de ser novamente plantadas. Em
algumas vinhas sera necessario proceder a intervencdes de recuperacéo dos patama-
res, acompanhadas, por vezes, da construcdo de pequenos muros de forma a evitar
a evolugao dos sulcos e ravinas. Nos danos causados a nivel ambiental evidencia-se
a perda efectiva do recurso natural solo decorrente dos processos erosivos. 0s ravi-
namentos sao 0 processo erosivo mais comum em casos de precipitacdes intensas,
actuando sobretudo nos taludes desprotegidos dos patamares e nas entrelinhas das
vinhas “ao alto”,

Ao considerarmos o agravamento dos processos erosivos induzidos pelos episo-
dios extremos de precipitagdo ndo podemos deixar de ter em conta a presenca de
outros factores que também potenciam a erosio, nomeadamente a movimentacdo
do solo pelo Homem. No evento ocorrido na Cumieira, deve-se salientar que sé nas
areas em que era visivel um remeximento recente por parte do homem sucederam
as maiores movimentagdes. Nas dreas onde ndo havia material de facil remocdo, a
erosdo provocada pela precipitacdo ndo assumiu proporcdes de maior e houve locais
em que ela quase ndo se fez sentir apesar da intensidade da precipitagdo. Se é ver-
dade que os agentes erosivos, os declives e até mesmo as caracteristicas litolégicas
e pedolégicas ajudam a explicar a vulnerabilidade da RDD a estes fendmenos, a
dinamica das sociedades humanas ndo pode deixar de ser levada em conta como um
elemento perturbador do equilibrio dindmico das forcas da natureza.

Esta breve comunicacdo sobre as precipitacdes extremas na RDD e as suas conse-
quéncias geograficas e ambientais nao poderia deixar de procurar identificar algumas
das possiveis estratégias de gestdo do risco.

Como ja foi referido, ao nivel da previsdo deste tipo de paroxismo climatico é
ainda necessario realizar um estudo mais pormenorizado sobre a descrigdo dos sis-
temas atmosféricos na Regido Demarcada do Douro, que forneca elementos iiteis na
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caracterizacdo das massas de ar associadas a determinadas situacdes atmosféricas
como, por exemplo, precipitacdes intensas de modo a encontrar limiares criticos
mais adequados a esta regiao viticola. Ficou, de igual modo, patente a dificuldade de
previsdo dos lugares onde estes eventos extremos ocorrem. Estes obstaculos limitam
a eficiéncia da gestdo do risco do ponto de vista meteoroldgico, numa perspectiva
de previsdo da ocorréncia de fendmenos extremos.

Deste modo, é ao nivel da gestdo sustentavel do uso do solo que é possivel
actuar no sentido da mitigacdo dos riscos de erosdo. Para tal, a construcdo das
vinhas deve ser rigorosamente acompanhada por um técnico especializado. Mencio-
namos seguidamente algumas orientacdes elementares a seguir na construgao das
vinhas:

- Os limites da largura e comprimento bem como da altura dos taludes das
vinhas em patamares e o comprimento das parcelas da vinha “ao alto” devem
ter em conta os declives da vertente;

- 0s taludes das vinhas em patamares devem ser protegidos através de vegeta-
cdo espontanea (devidamente controlada);

- 0s sistemas de drenagem das vinhas devem ser correctamente construidos
tendo em conta a natureza de cada vertente.
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