I - INTRODUCAO

"... Cities have not always existed; they began at a certain period in
the evolution of society and can equally be ended or radically transformed
at another, They came into being not as a result of an historical need, and
they will continue only for as long as this need persists..." L. BENEVOLO,
1980' citado em D. NICHOLSON-LORD, 1987%

"... Before we convert our rocks and rills and templed hills into one
spreading mass of low grade tissue, under the delusion that, because we
accomplish this degradation with the aid of bulldozers and atomic piles and
electronic computers, we are advancing civilization, we might ask what all
this implies in terms of historic nature of man...", L. MUMFORD, 1970°.

1. Objectivo de trabalho

Sem pretendermos transformar este trabalho numa expressio de
nostalgia pelo Paraiso Perdido, gostariamos de sublinhar, através dele,
algumas das graves consequéncias resultantes do progressivo distancia-
mento efectivo do Homem relativamente ao seu suporte ambiental.

O sistema econémico em que vivemos, baseado no lucrod, trans-
formou as cidades em componentes imprescindiveis, como suporte arti-

! BENEVOLO, LEONARDO, The history of the city, Scholar Press, London, 1980.

2 NICHOLSON-LORD, DAVID, The greening of the cities, Routledge & Kegan Paul,
London, 1987, p.11.

¥ MUMFORD, LEWIS, Man's role in changing the face of the earth, vol.2, W. L.
THOMAS et al., (eds.), 8* ed., University of Chicago Press, Chicago, 1970, p.1142.

4 Ter como objectivo o lucro significa tentar obter, em cada troca, um pouco mais
do que aquilo que se di, o que pressupoe uma relagio desequilibrada, absolutamente
oposta aquela que preside as trocas no Ecossistema.
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ficial para as "trocas" de bens, servicos e informagoes. Trocas, que nao
estao de acordo com o que se precisa, mas dependem apenas do que ja
se tem.

A manutencio deste tipo de relacoes s6 é possivel gracas a um di-
versificado conjunto de sélidas unidades de gestdo dos sistemas econo-
micos internacionais, como a CEE, a OCDE ou o Banco Mundial. Estas
grandes organizacdes internacionais velam para que o sistema vigente
funcione, isto €, que as trocas continuem a efectuar-se de acordo com
regras impostas por quem detém maior nimero de recursos. Se nos
fosse possivel abstrair de toda a conjuntura sécio-econémica e politica
em que vivemos e nos reduzissemos 2 nossa humilde posicio de mais
um elemento do Ecossistema’, verfamos que este tipo de institui¢des e
sobretudo os objectivos que as justificam sdo incompreensiveis, des-
necessirios e geradores de "ruido" no Ecossistema. E precisamente o
conhecimento desta nossa fragil posicao no Meio Ambiente que nos as-
salta as consciéncias, individual e socialmente, e nos faz sentir culpabili-
zados pelos inimeros focos de Fome no globo. S6 o respeito pelo di-
reito adquirido de posse dos recursos de uns, impede que outros

S 1 imperioso clarificar, desde jd, que nio ¢ indiferente a utilizacio que fazemos da
palavra Ecossistema e ecossistemas.

Apesar de integrar, desde os finais da década de 80, o vocabuliario habitual de um
vasto conjunto de actores sociais, econdmicos e politicos, ou até talvez por isso mesmo,
esvaziou-se de contetido dada a diversidade de significados que lhe tém vindo a ser asso-
ciados.

A ambiguidade de significado sugeriu-nos que dentre os inlimeros autores que dis-
cutem, do ponto de vista cientifico, esta nogio, recorddssemos aqui uma das muitas defi-
ni¢oes do termo, a de P. DUVIGNEAUD no seu livro A sintese ecoldgica. Segundo este au-
tor o ecossistema € "... o conjunto de todos 0s organismos que constituem uma biocenose,
as diversas relagoes tréficas ou corolégicas que os unem entre si, e todas as interacgoes
com o meio..". E, portanto, uma unidade funcional que pode ser aplicada a escalas de
andlise muito diversas. Como o préprio autor afirma "...no limite, a biosfera composta de
todos os ecossistemas mundiais, nio é mais do que um gigantesco ecossistema globo ter-
restre, no qual todas as partes sao perfeitamente soliddrias..." (DUVIGNEAUD, P., 4 sinfese
ecoldgica, Socicultura, Lishoa, 1974, p. 66).

De acordo com esta definiciio, decidimos utilizar o singular Ecossistema quando es-
tamos a pensar no nivel funcional hierarquicamente superior, que integra o conjunto das
biocenoses e os factores de ambiente globais. Sempre que nos referimos a biocenoses e
bidtopos de menor extensio, usamos o termo no plural.

O ecossistema urbano, por exemplo, surge, segundo esta estrutura logica como um
nivel de organizacio intermédio que inclui dentro de si outros subsistemas, mas que inte-
gra o gigantesco Ecossistema Global. A perspectiva de andlise que pretendemos fazer,
como adiante se verd, do climatopo portuense assenta, de maneira muito especial, no
facto de nio ser possivel descurar os contributos reciprocos de todos os niveis organizaci-
onais para o resultado final.



satisfacam uma necessidade bisica — alimentacdo. Problema que outros
elementos do Ecossistema resolvem de formas muito mais simples e
harmoniosas.

As cidades, projec¢des integralmente artificiais no espaco das no-
vas necessidades de troca de excedentes, permitiram ao Homem a
maior possibilidade de controlar o seu habitat. Este controle, desenca-
deou e promoveu atitudes de progressiva irreveréncia relativamente ao
Meio Ambiente. O suporte ambiental passou a ser visto como uma enti-
dade "separada". Foi-se perdendo completamente a ideia de "coesdo", a
favor dum pretencioso conceito de imunidade dos homens face as con-
sequéncias das suas ac¢oes’.

Quando apelamos exclusivamente a nossa sensibilidade intuiti-
va/primdria, entendemos facilmente que a visio exageradamente antro-
pocéntrica do Ecossistema, nos conduziu a conceitos de auto-suficién-
cia, de demasiado optimismo e confianca na capacidade de controlar os
processos fisicos e biologicos. Perdeu-se a nocido de limite e de equili-
brio subjacente a qualquer sistema aberto, como é o Ecossistema. Intui-
tivamente, por formacio e porque sempre fomos mais um dos "opera-
dores" de um ecossistema urbano, apercebemo-nos das varias "nuances"
que ele tem sofrido nas tdltimas décadas.

As atitudes perante uma situa¢ido de risco, como aquele em que
acreditamos se vive actualmente, sio multiplas e variadas (Fig. 1). Pre-
tendemos através desta accio individual, desencorajar a primeira alter-
nativa de "ndo fazer nada" e contribuir para mostrar que € til dotar os
decisores, de elementos adequados, de forma a que as ac¢des politicas,
sociais e econémicas, incluam, cada vez mais, a nocao de um desenvol-
vimento sustentado no suporte ambiental disponivel.

6 Ideia sustentada por diversos autores, entre os quais recordamos S. MCBURNEY e
M. HOUGH quando afirmam:

"...When mechanized and computerized energy has effectively separated most people
from putting their own effort into the procurement of essential resources [...] The resultant
consumers are so distanced from what goes into the manufacture of consumer items that
there is little reverence for them. In turn, this provides the appropriate psychological see-
bed in which to nurture the concept of the "throw-away" society..." (McBURNEY, STUART,
Ecology into economics won't go - or life is not a concept, Green Books, Devon, 1990, p. 155).

"...A house is an imposition on the land when the resources necessary to sustain it
are funnelled through a one-way system: water supply - bathroom tap- drain- public
sewer or, food- kitchen- dump. The byproducts of use serve no useful function..."
(HOUGH, MICHAEL, City form and natural process, Routledge, London, 1989, p. 24).
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Acreditamos que € possivel conciliar a liberdade individual com o
bem comum e que, cada vez menos, a soberania nacional pode ser vista
como oposta as preocupacdes globais com o Meio Ambiente ou que a
qualidade de vida e bem-estar da presente geracio nido passam, neces-
sariamente, por colocar em risco a geracio futura. Pensamos com este
trabalho contribuir, pelo menos, para diagnosticar o estado de algumas
das componentes ambientais num determinado espaco concreto.

1-NAO FAZER NADA
a) visdo fatalista
b) optimismo — nada vai acontecer
c) o Estado é que se deve preocupar
d) ndo existe, por razdes econdmicas, sociais ou
politicas, a minima hipétese de agir

2 - ACGOES INDIVIDUAIS

ATITUDES a) proteger-se em termos estruturais
FACE A UM b) sair da area

RISCO COM c) fazer um seguro

GRANDE d) sair da 4rea temporariamente
PROBABILIDADE

DE OCORRENCIA 3~ ACGOES SOCIAIS

a) ajudas de emergéncia
b) sistemas de alarme

4 - ACGOES POLITICAS
a) pressao para protecgdo contra catéstrofes
b) pressdo para a tomada de medidas preventivas
c) pressao para a implementagao de sistemas de
alarme, etc.

Fig. 1 - Tipologia de atitudes humanas possiveis face a uma situagao de risco
(O'RIORDAN; 19837 adaptado).

Repensando as relagdbes — Homem-Meio Ambiente — do ponto de
vista geogrifico pretendemos tornar claro que urge assumir uma atitude
menos irreverente e mais humilde, face ao suporte ambiental de que
dependemos. Uma vez que as relacdes de dependéncia entre as virias
componentes do Ecossistema sao multiplas e complexas optamos por
tentar entender um pouco melhor o todo através de uma pequenis-
sima fraccio.

o RIORDAN, T., Environmentalism, 2* ed., Pion Limited, London, 1983, p. 212.
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A perspectiva reducionista da Geografia que propomos como filo-
sofia de trabalho, ndo é sendo aparente®. De facto, as hipéteses que ire-
mos testar ao longo deste trabalho de investigagdo e que, basicamente,
sio a compreensio dos efeitos de uma cidade no clima regional e
local e as consequéncias do comportamento de alguns elementos
climaticos no metabolismo urbano nio podem, nem devem, ser en-
tendidas como o objectivo final deste trabalho (Fig. 2).

Estas hip6teses servir-nos-ao apenas como instrumento para corro-
borar o argumento central de que, enquanto mais um elemento do
Ecossistema, pouco ou nada beneficiaremos, se insistirmos na adop¢io
de atitudes demasiado optimistas e imodestas quanto ao nosso papel no
globo.

O climitopo portuense que adiante escalpelizaremos interessa-nos
apenas enquanto parte integrante de um biétopo onde uma comuni-
dade de seres vivos se relacionam.

Seleccionando da complexa e aparentemente cadtica totalidade de
interrelagbes, apenas esta infima parte (Fig. 2), gostariamos de demons-
trar que € preferivel assumir e compreender a nossa fragilidade no Ecos-
sistema. S6 conhecendo as nossas fortes relacdes de dependéncia relati-
vamente ao suporte ambiental poderemos, com alguma eficicia,
minimizd-las.

Partilhando com S. BOYDEN®, a ideia que "... a cidade € um gigan-
tesco animal imével, consumidor de vastas quantidades de oxigénio,
dgua e matéria orginica e excretor de diéxido de carbono, diéxido de
enxofre, fumos, vapor de dgua e desperdicios orginicos..." utilizaremos
a poluicdo atmosférica — a acidez forte (SO,) e os fumos negros — como
indicador do ritmo de interferéncia das actividades funcionais urbanas
no clima da drea e deste na concentracio ou dispersao dos elementos
injectados para a atmosfera.

986 o facto de optarmos pela abordagem do mundo através da andlise sistémica,
mostra que comungamos uma visao globalista do Planeta. Subscrevemos inteiramente uma
visio do mundo como um todo indissocidvel como a que emerge de afirmacoes do tipo:
"...The world is more like a hanging mobile where a slight touch imparted to one compo-
nent causes the rest to readjust their positions..." (SIMMONS, I. G. e COX, N. ]J. "Holistic
and Reductionistic approaches to geography", em The Future of Geography, R. J. Johnston
(ed.), Methuen, London, 1983, p. 54).

? BOYDEN, S. V. et al., The ecology of a city and its people, Australian National Uni-
versity Press, Camberra, 1981, p. 18.
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O impacte na satde, em especial no agravamento de algumas pa-
tologias, gerado quer pelo comportamento de alguns elementos climati-
cos, quer pela qualidade do ar, e, os prejuizos para o dinamismo ur-
bano causados por alguns extremos de precipitacio, serdo 0 nosso
veiculo de retorno 2 ideia inicial de que, afinal, ndo somos imunes as
consequéncias das nossas ac¢des sobre o meio.

CLIMA
REGIONAL

EXTREMOS - *

PROBLEMAS AO NIVEL
DO DESENHO URBANO
E MANUTENGAO

CLIMA |- -l URBANISMO

< MUDANGA NOS VALORES MUDANCA NO
DA TEMPERATURA BALANGO RADIACTIVO

CLIMA
URBANO

AGRAVAMENTO DE

ALGUMAS PATOLOGIAS |
_ + FONTES y
ALTERAGAO DA | FIXAS EMISSOES CONSTANTES
QUALIDADE DO AR DE POLUENTES
|| FONTES
- M
ALTERAGAO DA S
QUALIDADE DO SOLO |-
(METAIS PESADOS)
i - Oviectivo de trabaiho
\

— Exemplos escolhidos para testar
CONTAMINAGAQ as hipéteses levantadas

DO SOLO

— Outras relagdes de suporte a
compreensao do problema

Fig. 2 — Organigrama exemplificativo da estrutura l6gica subjacente
ao cumprimento dos objectivos deste trabalho de investigacao.
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2. A manutencio de um Meio Ambiente equilibrado — uma forma
de recuperar o objecto da Geografia

2.1 Enquadramento epistemolégico

As preocupacdes com o Meio Ambiente, nomeadamente, a urgén-
cia em entender e prever os possiveis estados de equilibrio que o Ecos-
sistema pode encontrar, como resposta as diversas interferéncias a que
tem sido sujeito, e a conclusio de que alguns dos cenarios catastroficos,
do ponto de vista antrépico, poderdo ocorrer num futuro proximo, ge-
rou, no meio cientifico, movimentos de renovagio de ideias e métodos,
a que a Geografia nio ficou alheia.

A abordagem geogrifica das questdes ambientais, ao envolver pre-
ocupac¢des com os [ugares e o meio envolvente, implica como que um
retorno as origens. Renovando a nogdo de espaco e da fusio necessiria
entre a apreciacao objectiva e subjectiva, bem como o facto de recupe-
rar a necessidade de sintese entre a geografia bumana e fisica, contri-
bui para fortalecer a importincia da Geografia, enquanto disciplina au-
ténoma e original.

A Geografia dos anos 90, apesar de ndo dispensar a utilizacio do
método cientifico, nao poderd esquecer, nem se devera sentir menor,
pelo facto de, no seu objecto de estudo, estarem incluidas relacoes
quantificaveis e outras, absolutamente impossiveis de o ser'’. O facto de
lidar com grandes sistemas abertos impede muitas vezes a aplicacao de
algumas das etapas da prética do método cientifico, como a verificagao,
a medi¢do ou a previsdo, e isto ndo deve retirar-lhe importancia face a
outras areas do conhecimento.

10 Muitos tém sido os debates a este proposito, dentro e fora da Geografia. A distin-
¢ao entre virios dominios da ciéncia, nomeadamente a avaliagio do seu estidio de desen-
volvimento através da capacidade de formular leis e teorias, tem confrontado sistematica-
mente os investigadores das Ciéncias Exactas e das Ciéncias Sociais.

Perfilhamos sobre esta controvérsia a ideia de R. KATES (1986), quando afirma "... it
is not clear whether it is the youth and experimental limits of the human sciences or the
complexity of the phenomena that they study that leads to the lack of consensual theory
and predictability...".

As normalmente designadas Ciéncias Exactas, "Hard Sciences" na versio anglo-sa-
xOnica, ao restringirem o seu universo de analise, reduzindo a realidade a um conjunto de
blocos e eliminando as teias complexas de relacoes, simplificaram o objecto e facilitaram a
aplicacao do método cientifico, 0 que ndo € necessariamente um avango no "conheci-
mento’.
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Acreditamos que este trabalho no ambito da Climatologia aplicada,
poderd mostrar que a Geografia continua viva e indispensivel, embora
nao se guie no seu trabalho de investigacio pelos mesmos métodos, ri-
gidos, das chamadas "hard sciences" como a biologia, a matemdtica, a
fisica ou a quimica, nem se desprenda, absolutamente, da busca de al-
guma objectividade, como a filosofia, a sociologia, etc.

O processo de investigacio em Geografia, que defendemos com
este trabalho, supde uma Geografia una e original no objecto, uma cién-
cia, ainda que o método cientifico tenha de ser pontualmente ajustado a
originalidade do objecto.

A tendéncia actual no meio académico para as especializacoes
dentro de cada disciplina, nao retira importancia as disciplinas generalis-
tas e de sintese, como a Geografia; apesar de, na realidade, o todo nao
ser igual a soma das partes, s tentando compreender um a um, cada
caso, poderemos avangar no entendimento da globalidade; a Teoria Ge-
ral de Sistemas, ¢ uma forma de resolver a dicotomia entre uma pers-
pectiva reducionista e globalista da realidade; a compreensido do Planeta
como um todo sé é possivel com uma avaliagiao da organizacio de cada
um dos niveis de complexidade, hierarquicamente inferiores. As pers-
pectivas idiogrifica e nomotética da Geografia sio opostas, 0 que nio
significa, serem incompativejs.

Nio acreditando na producdo auténoma de pesquisa cientifica sem
que esta seja motivada pela busca de solu¢io para um qualquer pro-
blema,"" mas sabendo, também, que as observacdes sem suporte tedrico

A condicio de superioridade das Ciéncias Exactas, pelo facto de tornarem possivel
o cumprimento de todas as etapas do método cientifico, tem sido questionada mesmo no
seio de dreas do conhecimento, ditas mais avangadas, como a Fisica e a Quimica. Ideias
como as de C. GUYE de que "... a escala de observacio cria o fenomeno. Um gaz perfeito
a escala molecular ¢ de uma complexidade inextricivel, 2 nossa escala de observacio é
passivel de se submeter como um todo a um determinismo estatistico muito rigoroso, de-
signado por lei de Marjotte-Gay Lussac..." (GUYE, C., L'Evolution Physico-chimique, 3* ed.,
Rouge, Lausanne, 1947, p. 148) ou de A. EINSTEIN quando afirma que "... leis como a da
inércia nio podem ser derivadas directamente da experiéncia, mas somente do pensa-
mento especulativo compativel com a observagao..." (EINSTEIN, A., INFELD, L., L'Evolu-
tion des idées en Physique, Flamarion, Paris, 1948, p. 13), mostram que os critérios de ava-
liacao do contributo de cada um dos dominios do conhecimento e a sua correspondente
hierarquizacao nio pode ser, apenas, a maior ou menor apeténcia para se submeter s di-
versas etapas do método cientifico,

1 S i . .
W A ciéncia no é uma forma intelectual de masoquismo. Um problema tem

pouco interesse se ndo houver razoes para supor que pode ser resolvido..." (MARSHALL,
J. U., "Geography as a scientific enterprise”, em The fitture of geography, R. J. Johnston
(ed.), Methuen, London, 1985, p. 124).
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sdo um conjunto de factos sem nexo, nio conseguimos definir o nosso
trabalho no quadro, nem da Geografia pura, nem da Geografia aplicada.
Indefinicio que, como qualquer outra compartimentacio artificial den-
tro da organizacdo do conhecimento, ndo basta para inviabilizar o pros-
seguimento do trabalho.

Ao longo do processo de investigacao e na busca de esclareci-
mento das davidas, o método mais adequado ndo foi sempre 0 mesmo.
Enquanto numa 1°* fase de trabalho, mais imaginativa, teorizadora e hi-
potética, fez todo o sentido adoptar o método indutivo, numa 2* fase,
critica e de experimentacio, foi vantajoso utilizar o método dedutivo.
Nio sentimos ter cometido qualquer incoeréncia metodolégica porque
pensamos ser sobretudo necessirio que O suporte a que recorrermos
seja estruturado de uma forma légica e contribua, minimamente, para o
avanc¢o do conhecimento da realidade.

A utilizacdo da estatistica que faremos serd sobretudo fundamen-
tada na probabilidade de ocorréncia dos fenémenos, o que facilita mais
o esclarecimento das dividas em Geografia, do que a exagerada e desa-
daptada pritica estatistica dos anos 70 que, ao contririo do que se espe-
rava, serviu para confundir, em vez de elucidar, os investigadores. Mais
importante do que alcancar conclusdes finais, procuraremos usar os re-
sultados do tratamento estatistico dos dados recolhidos, como forma de
atingir um nivel de suporte para o conjunto de ideias que formos elabo-
rando. Estamos cientes que o nosso contributo para o esclarecimento
das relagdes entre 0 Homem e o seu Suporte Ambiental, s6 serd vilido
se puder falhar, se as conjecturas que aqui forem desabrochando — atra-
vés de um processo individual, meramente especulativo, sobre a reali-
dade — puderem ser refutadas e desmentidas ou, simplesmente, con-
frontadas com as de outros.

2.2 A opgao por uma perspectiva sistémica da Climatologia

A Geografia possui uma flexibilidade tedrica e metodolégica que
lhe permite desenvolver trabalhos em campos e com graus de aplica¢iao
diversos. Optamos pela Climatologia.

A Climatologia, como disciplina da Geografia, (Fig. 3) pode ser en-
tendida e aplicada de modos diferentes, consoante o “problema” a re-
solver. Numa visio ortodoxa da Geografia, a Climatologia surge, explici-
tamente, num dos ramos da Geografia sistematica-drea fisica. Optando
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por uma perspectiva integrada, ela estd, implicitamente, incluida na
analise espacial, ecolégica e regional, mas também quando se abordam
questoes como o desenvolvimento dos recursos naturais, as estru-
turas ambientais, o Ecossistema e mesmo na elaboracio de politi-
cas de planeamento e ordenamento territorial. E nesta tltima pers-
pectiva que se incluird o nosso trabalho de investigacio.

‘ PERSPECTIVAS DA GEOGRAFIA |

A) Ortodoxa
Metodologia
— Filosdfica *E Histdria da Geografia
Qutras
— Geomorfologia
Fisica |— Climatologia
L— Qutras
— Sistematica
— Geografia Econdmica
Humana |— Geografia Urbana
*— Qutras
— Geografia Tropical
Zonal  [—Geografia das Terras Aridas
\— Qutras
[— Regional
— Geografia da América Latina
Cultural |— Geografia da Asia do Sul
'— Qutras

Cartografia
— Técnica —E Métodos Quantitativos
Outras

l

B) Integrada

Tedrica
Andlise
[~ Espacial
Aplicada
Tedrica
Andlise
[ Ecoldgica
Aplicada
Tedrica
[ Andlise
Regional
Aplicada

Teoria da Difuséo

E‘reoria da Interacgéo espacial
Outras

Desenvolvimento dos Recursos
urais

E Nat
Outras

Problemas Urbanos

— Estruturas Ambientais
— Ecossistema
\— Cutras

__ Geografia dos
Recursos Maturais

— Qutras

— Teoria do Crescimento Regional
— Teoria dos Fluxos Interregionais
— Qutros

— Previsao Regional
— Planeamento Regional
— Outros

Fig. 3 — Geografia — uma disciplina com grande flexibilidade tedrica e metodologica
(adaptado de HAGGETT, 1975, p. 583).

A noc¢io de “clima”, como expressio das condicdes atmosféricas,
varia, portanto, com as necessidades do investigador. Actualmente, im-
poe-se com insisténcia a necessidade de compreender o clima, mais do
que arrumd-lo em grandes grupos homogeneizados por caracteristicas
muito genéricas, porque se compreendeu que ligeiras variacoes climati-
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cas podem acarretar reajustamentos econdémicos e 50ciais, cujos cena-
rios sdo inimagindveis.

A aplicabilidade da Climatologia na implementacao de uma poli-
tica de desenvolvimento sustentado, implica a adopg¢io de um conceito
de clima como um sistema aberto, activo e complexo, cuja vitali-
dade estd na dependéncia directa da capacidade de trocar energia
e matéria com o exterior, retardando o mais possivel a entropia total.
Encarado como um sistema aberto, é passivel de uma multiplicidade de
estados de equilibrio, alguns dos quais, colocariam em risco, a presenca
de vida 2 superficie da terra.

Noticias de um passado proximo, sublinham-nos o instavel equili-
brio do “sistema climdtico” e alertam para a necessidade de compreen-
der a complexidade desta estrutura organizada capaz de memorizar
acontecimentos e conferir-lhe consequéncias no tempo.

Pensando o clima como o nivel de resolucio geral do Sistema
Climatico e acreditando que este sistema global é constituido por uma
série de subsistemas integrados, adivinha-se a co-participacao do Ho-
mem e da Natureza na elaboracio do resultado final (C. MONTEIRO,
1976)". O sistema climdtico €, portanto, uma estrutura global, organi-
zada e hierarquizada horizontalmente (na estrutura) e verticalmente (na
fun¢ao). ARTHUR KOESTLER, citado por C. MONTEIRO (1976) simbo-
liza esta ideia recorrendo a analogia com uma drvore e com uma caixa
chinesa (Fig. 4).

No desenvolvimento do tronco inicial adivinham-se virios niveis
de organizacgio ligados por nicleos polarizadores em diversos estra-
tos, que filtram as entradas de energia dos niveis superiores e contro-
lam a passagem dos fluxos produzidos nos niveis inferiores. Segundo
Koestler, cada uma destas estruturas organizadas, possui regras fixas
de funcionamento. Os elementos a conduzir no processo sio, no en-
tanto, variados, proporcionando uma infinidade de resultados finais
possiveis.

No caso do sistema climdtico, acreditamos existirem uma série de
regras de funcionamento, mas o clima global vai reflectir as vérias solu-
¢coes adoptadas pelos niveis estruturais inferiores (subsistemas climaticos
regionais e locais) para filtrar, seleccionar e conduzir a energia e a ma-
téria.

2 MONTEIRO, C. A. F., Teoria e clima urbano, IGEOG, Univ. de Sio Paulo, Sio
Paulo, 1976.
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Do nosso ponto de vista, torna-se fundamental avaliar o grau de
co-participacio do homem no nivel de resolucio geral do sistema clima-
tico. Nao duvidamos que a utilizacio de combustiveis fésseis, as actuais
préticas agricolas e a crescente exploracio dos cursos de dgua, se tradu-
zem por incrementos substanciais de elementos quimicos nos ciclos bio-
geoquimicos. A modificacio da composicio quimica da camada gasosa,
que separa a superficie da terra da principal fonte energética do Ecossis-
tema, afectard, indubitavelmente, o clima do globo, ao alterar de uma
forma sistematica os resultados finais em niveis de resolugio inferiores.
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Fig. 4 — Perspectiva sistémica da Climatologia (C. MONTEIRO, 1976, adaptado).

2.3 A opgio pelo meio urbano

A nossa opg¢ao pelo meio urbano advém do facto das cidades se-
rem, indubitavelmente, o exemplo mais refinado da atitude superior dos
homens face ao resto do Ecossistema, que McHARG" designa como o
vértice da pirdimide de ilusées de superioridade do Homem face ao seu
suporte ambiental.

B The cosmos is thought to be a pyramid erected to support man upon its pinnacle,

reality exists only because man can perceive it, indeed, God is made in the image of man..."
(McHARG, IAN L., "The place of nature in the city of man", em Challenge for survival, land,
air and water, PIERRE DANSEREAU, (ed.), Columbia University Press, New York, 1970, p. 41).
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Para sobreviver e vencer em espacos exiguos, o Homem urbano
perdeu, completamente, a no¢io das suas miltiplas relacdes de depen-
déncia do espaco envolvente. O modo como a dgua que usamos dentro
das nossas casas nos é colocada a disposi¢do nao nos faz pensar no rio,
na fonte ou na nascente donde vem. A canalizacido dos esgotos para a
rede de saneamento € suficientemente eficiente, para nio nos dar se-
quer tempo de apreciar as profundas diferencas na composi¢io quimica
entre a dgua que nos saiu da torneira e a que se escoa pelo esgoto.
E, onde vai desaguar a intrincada rede de saneamento? E certamente
muito, muito longe, num lugar que, normalmente, evitaremos quando
procurarmos descansar "ao ar livre". A cadeia tréfica do cidadio urbano,
como afirmam alguns autores, resume-se a0 percurso curto entre o su-
permercado e o balde do lixo.

Quanto maiores sdo as cidades, mais o cidaddo urbano esta pri-
vado do contacto com o meio ambiente, mais menospreza ou, simples-
mente, ignora os outros elementos do Ecossistema. Este, torna-se cada
vez mais hostil € os homens procuram refligio, durante mais tempo,
dentro de ambientes artificiais. O edificio, de abrigo protector durante
algumas horas da noite ou na época, climaticamente, mais rigorosa do
ano, passa a ser o Unico lugar possivel durante as 24 horas do dia.

Apesar de tudo isto, continuam a afluir as cidades cada vez mais
pessoas e a tendéncia € para este ser o meio preferido pela maior parte
da populagio do globo no século XXI. A motivacio que leva os homens
a ultrapassarem a inércia de uma vida no campo, mais calma e sauda-
vel, tem de ser, obviamente, a busca de "melhores condi¢des de vida".
O que, pelo que atrds se disse e todos conhecemos das cidades, parece
profundamente contraditdrio. Que tipo de oferta de qualidade de vida
bem-estar estardo a elas associados, que justifiquem a preferéncia dos
mais de 40%'* de pessoas do globo e que propicie uma tendéncia, as-
sustadoramente crescente, até ao final do século. S6 uma grave perda
da nocdo, por parte do Homem, da sua real dimensiao no mundo, pode
justificar este tipo de opcdes contra-natura que, além de agressivas para
com 0s outros elementos, sio sobretudo fatais para si préprio.

Y In 1800 only some 50 million people lived in urban areas: by 1985 the number

of urban dwellers had risen to 2 billion. In 1800 only 5% of the world's population were
urban dwellers, now the proportion has risen to more than 40%, and by the year 2010
more people will live in towns and cities than in countryside..." (LEAN, G., HINRICHSEN,
D., MARKHAM, A., Atlas of the Environment, WWF, Arrow Books, London, 1990, p. 21).
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Talvez ao analisarmos o conceito de bem-estar e qualidade de
vida, consigamos entender este aparente caminhar consciente para o sui-
cidio colectivo da espécie. Segundo S. BOYDEN", a qualidade de vida
e bem-estar varia de grupo para grupo e de época para época. Para o
cidadao comum, que vive nos finais do século XX, "bem-estar" significa
ter capacidade de sobreviver e de se reproduzir, ser capaz de exercer
trabalho fisico diversificado sem entrar em exaustio, conseguir subir e
depois manter o seu lugar na sociedade e, claro, sentir-se bem emocio-
nalmente. O preenchimento de todos ou da maioria de requisitos cons-
tituem as aspiracoes da maioria dos homens deste final de milénio.

Residird, talvez, na sobrevalorizacio da 3* condicdo relativamente
as restantes, a explicacio do notavel aumento da capacidade de sofri-
mento da sociedade moderna, que conduz a que se troquem relagdes
mais equilibradas com o Ecossistema, como as que se vivem no meio
rural, pela inospitalidade crescente das grandes areas metropolitanas.

O urbanismo €, apenas, mais uma das fases, segundo S. BOYDEN,
(1981), de um processo desequilibrado de dominio do meio, que tera
comecado com a descoberta do fogo, a que se seguiu o desenvolvi-
mento da agricultura e que culminou na industrializacao.

Da descoberta do fogo a revolugio industrial, foram-se sucedendo
cada vez maiores e mais importantes impactes ambientais

Até ha, sensivelmente, meio milhio de anos, o homem inseria-se
no meio ambiente de uma forma mais ou menos equilibrada (alimen-
tando-se de produtos naturais e plantas). A energia transferida para os
predadores e decompositores era idéntica a2 soma do valor energético
dos produtos consumidos.

A descoberta do fogo, denominada por S. BOYDEN (1981) como o
primeiro “marco tecnolégico e ecolégico”, e a sua utilizacio para aque-
cer e cozinhar os alimentos, proporcionou o desencadear dos primeiros
impactes significativos no Ecossistema e de graves incompatibilidades
entre o homem e o meio ambiente que se perpetuaram e agudizaram
até aos dias de hoje. O fogo, além de libertar CO, para a atmosfera (em-
bora em quantidades negligencidveis se compararmos com os totais
emitidos actualmente), implicou inputs relativamente elevados de ener-
gia extra, no sistema, permitindo ao homem migrar e ocupar espacos no

"> BOYDEN, S. V. et al., The ecology of a city and its people, Australian National Uni-
versity Press, Camberra, 1981, p. 103.
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globo onde ndo sobreviveria sem calor artificial, impedindo, ao mesmo
tempo, a evolugio e o equilibrio das espécies pela seleccio natural, ja
que era utilizado como instrumento suplementar de defesa e ataque.
BOYDEN (1981) afirma mesmo que, é gracas ao fogo que se torna pos-
sivel a domestica¢dao dos animais e plantas, definindo esta fase como o
inicio do verdadeiro processo de manipulacao dos processos bidticos.
Esta “superioridade” dos homens sobre as outras espécies, adquirida
pelo dominio do fogo, permitiu a fixacio de alguns grupos humanos, o
que conduziu a destruicao de vastas dreas de floresta no hemisfério
norte € A transferéncia de uma série de espécies vegetais e animais do
seu habitat natural para diversos pontos do globo. Com o inicio do sis-
tema de monoculturas agricolas de produtos alimentares, surgiu o risco
da fome e das caréncias alimentares, devidas a restricio da dieta a um
numero reduzido de elementos.

A ocupacio de dreas onde o homem nio estava “naturalmente” in-
tegrado, obrigou-o a esforcos consideraveis que lhe retiraram “bem-es-
tar”, seja porque passa a desempenhar tarefas mais monétonas ou por-
que € obrigado a utilizar mais forca de trabalho, ou ainda porque vé
diminuidas as suas horas de lazer.

A revolucao industrial, desencadeada hd cerca de 150 anos, mar-
cou o inicio de uma segunda etapa de intervencio do homem no Ecos-
sistema, cuja magnitude e importincia passou a ser substancialmente
maijor. O consumo de energia aumentou a um ritmo sem precedentes e
deixou de confinar-se a combustio da madeira, para passar a utilizacio
do carvao, dos derivados de petrdleo, da dgua e, recentemente, das re-
acc¢oes termonucleares.

A especializacio ocupacional, motivada pela industrializacio, obri-
gou a um constante aumento dos excedentes na agricultura, implicando
o uso de fertilizantes e o recurso frequente a pesticidas, herbicidas, etc.
A necessidade de aumentar a producio agricola impediu o reconheci-
mento de que estes seres vivos, destruidores de algumas plantas, de-
sempenham outras fungdes muito tteis na cadeia tréfica. O uso destes
produtos quimicos letais, tem vindo a afectar o equilibrio do Ecossis-
tema, favorecendo umas espécies em detrimento de outras e alterando
completamente o ciclo dos nutrientes.

A necessidade de maximizar rapidamente a rendibilidade de qual-
quer actividade, desencadeou uma procura desenfreada da inovacio
tecnoldgica com aplicabilidade imediata. Surgem, assim, uma série de
novos compostos quimicos acerca dos quais pouco se sabe, mas que,
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depois de utilizados nas intimeras actividades humanas, sio drenados
para o solo, para a d4gua e para a atmosfera.

A investigacdo na drea da medicina e da farmicia, eliminou algu-
mas das principais causas de morte, favorecendo o enorme aumento,
nos Gltimos anos, da pressio populacional no globo. Este aumento de
populacio e a necessidade de alimentos que acarreta, tém servido de
justificacio a uma série de atropelos no Ecossistema.

S6 o grande optimismo dos homens, acreditando que a tecnologia
resolvera todas as possiveis contrariedades, permite que, apesar dos gra-
ves impactes ambientais, as cidades continuem a atrair cada vez mais
pessoas.

As elevadas concentracoes populacionais em nicleos urbanos,
atraidas inicialmente por uma melhoria na qualidade de vida, obrigaram
a uma progressiva maximizacio da utilizacao do espaco urbano, rela-
tivamente as fun¢des que lhe estio destinadas: transformacio da ma-
téria-prima, inovacao tecnoldgica, transporte, educagao e dinamizacao
socio-cultural. O homem (sob o ponto de vista fisico e psico-social) e o
espaco foram os maiores perdedores neste processo, de crescimento de-
senfreado, dos nucleos urbanos. A procura de constantes feedbacks po-
sitivos, gerou distirbios no equilibrio do Ecossistema e alterou o valor
de cada um dos elementos do sistema, favorecendo uns em detrimento
de outros.

As intmeras actividades associadas ao fenémeno de urbanizacio,
em que o Homem € um actor privilegiado, sio responsaveis por mu-
dangas substanciais nas primeiras centenas de metros da atmosfera, por
alteracoes fisioldgicas na fauna e na flora, por alteracbes na topografia,
pela criacio de novas formas de acumulacio (entulhos e lixeiras) e de
remocio (extracgdo de areias, cascalho e rocha) e por modificacdes no
sistema de circulagio da dgua.

Ao nivel da atmosfera, a urbanizacio teve impactes negativos sig-
nificativos, alterando os fenémenos meteorolégicos resultantes das tro-
cas fisico-quimicas na interface Terra-Atmosfera. Se recordarmos que
100% da humidade, 75% das entradas de calor, bem como a dissipacio
de 40% da energia cinética, se devem a superficie da terra'’® torna-se
evidente a magnitude das alteragdes climaticas geradas por qualquer
nicleo urbano.

16 CHANDLER, T. J., "Urban climates and the natural environment", Int. J. Biome-
teor., vol. 20, n® 2, 1976, p. 129.
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As alteracoes fisiolgicas na fauna e na flora, induzidas por uma se-
leccio das espécies em fungdo do habitat urbano, estid frequentemente
em desequilibrio com o meio ambiente envolvente. A imunizacdo, natu-
ral ou artificial, contra certas doengas (ex: tuberculose, peste, etc.), favo-
receu 0s enormes incrementos populacionais. A imensa quantidade de
desperdicios acumulados nas cidades gerou profundos desequilibrios na
cadeia tréfica, ao criar condigdes especiais para a proliferacio de espé-
cies que deles se alimentam, como ratos, vermes e outros animais. As es-
pécies vegetais desenvolveram adaptacoes as elevadas quantidades de
chumbo, diéxido de enxofre, monéxido e diéxido de carbono, bem
como 2 diminui¢io do nimero de horas de sol”” e aumento de luz (ilu-
minacio artificial) durante a noite. E, portanto, legitimo falar-se de uma
fauna e flora urbanas com relacoes tréficas e coroldgicas originais.

Sao intimeras, em qualquer processo de urbanizagio, as alteracoes
na topografia provocadas por novas formas de acumulacio (entulhos e
lixeiras) e de remociao (extraccao de areias, cascalho e rocha). O subs-
trato sobrevalorizado, porque escasso, € alvo de usos multiplos para
fins sanitirios (pog¢os de captacio, tanques sépticos), para desenvol-
vimento da comunidade e/ou para recreio. A preferéncia das pessoas
pelos lugares mais elevados, longe dos fumos, poeiras e ruidos, agrava,
normalmente, as pressdes exercidas sobre o substrato fisico, ja que a
estabilidade das vertentes e os seus movimentos nao sao, do ponto de
vista técnico, facilmente impedidos. A extrac¢io de dgua e minerais, as-
sociada 2 alteracao na composicio quimica da dgua e gases, aumentam
os riscos de subsidéncia.

No meio urbano os sistemas de circulacio da dgua sio profunda-
mente alterados pela alteracio dos caudais de escoamento e pelo condi-
cionamento da infiltragdo, assim como pelo aparecimento de um sis-
tema inteiramente artificial usado para o abastecimento de édgua e
remocio de esgotos. H4, nos nicleos urbanos, uma total reorientacio
da dgua no solo e as falhas neste dominio, representam paralisacoes em
indmeras fung¢des urbanas.

A cidade pareceu-nos por tudo isto e, especialmente, porque vai ser
o meio escolhido pela quase totalidade da populagio do globo no final
do século, um bom exemplo para tentar entender as vérias formas de do-
minio do homem sobre a atmosfera, a biosfera, a hidrosfera e a litosfera.

7w a turvacio da atmosfera londrina fi-la perder cerca de 270h/ano de sol

no centro da cidade e 100-150h/ano de sol nos subtrbios...", (CHANDLER, T. J., "Urban
climates and the natural environment”, Int. J. Biometeor., vol. 20, n® 2, 1976, p. 130.)



